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ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" 

Ʉɧɢɝɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ" - ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ-ɩɪɚɤɬɢɤɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɞɚɸɳɚɹ ɨɛɳɟɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɤɧɢɝɢ, ɝɞɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɨɜɟɣɲɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, - ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɮɟɪɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɤɚɛɟɥɹɦ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ (Data over voice, xDSL, ISDN), ɩɨ ɜɨɥɨɤɧɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɥɢɧɢɹɦ (ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ), ɩɨ ɪɚɞɢɨ ɷɮɢɪɭ (WLL). ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɜɵɧɨɫɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ʉɧɢɝɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɇȺɌȿɄɋ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ISBN 5-88405-010-0          © Ɉ.Ɇ. Ⱦɟɧɢɫɶɟɜɚ, Ⱦ.Ƚ. Ɇɢɪɨɲɧɢɤɨɜ, 1998 
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ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 

Ɍɟɪɦɢɧ "ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɢɥɹ" ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɞɚɜɧɨ. ɂɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ (ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ) ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ⱦɪɭɝɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɨɧɹɬɢɹ - ɫɟɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɉɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɟɪɭɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ("Last Mile" ɢ "Access Net-
work"). ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɭɱɚɫɬɤɭ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɤɨɧɰɟ 80-ɯ - ɧɚɱɚɥɟ 
90-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɤɨɝɞɚ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɢ ɥɢɲɶ ɭɫɥɭɝɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ 
ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɲɥɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɚɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝɚɯ. "ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɢɥɹ" ɫɬɚɥɚ ɜ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ "ɝɨɪɥɵɲɤɨɦ ɛɭɬɵɥɤɢ", 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɜɲɢɦ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɟ ɫɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɬɨ ɝɚɦɦɚ ɪɟɲɟɧɢɣ xDSL, ɞɚɜɲɢɯ ɧɨɜɭɸ ɠɢɡɧɶ ɦɟɞɧɵɦ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɥɢɧɢɹɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɲɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɟɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ. Ʉ 
ɤɨɧɰɭ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɬɨɤ ɫɩɢɪɚɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ - ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɡɜɢɬɵ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɥɟɝɤɨ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɢ ɜɵɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 
ɫɟɬɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɠɟ ɧɟ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɧɨɜɚ ɫɬɨɢɬ ɡɚ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ, ɬɟɩɟɪɶ ɭɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȺɌɆ (Asynchronous Transmission Mode) ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ȼ ɤɧɢɝɟ ɚɜɬɨɪɵ ɩɨɫɬɚɪɚɥɢɫɶ ɞɚɬɶ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɨɛɳɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɧɨɫɹɬ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɠɟ ɱɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ - ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ -^[ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɨ ɨɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɋɵɧɨɤ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ 
Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ 1996 ɝɨɞɭ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥ 2 ɦɥɧ. ɧɨɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɫɬɵ ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɧɨɜɚɹ 
ȺɌɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ, ɝɞɟ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɚ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɪɟɫɬ-
ɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɫɜɹɡɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɛɭɪɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɱɢɫɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɪɨɫɬɭ ɱɢɫɥɚ ɧɨɜɵɯ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ), ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɢ, ɭɫɥɭɝ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ISDN, ɞɨɫɬɭɩɟ ɤ ɫɟɬɢ Internet ɢ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɨɫɬɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɦɟɞɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɧɢɝɟ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɝɥɚɜɚ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɧɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧɨ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɣ ɢɥɢ 
ɢɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɛɟɡ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɟɧ ɩɪɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɧɢɝɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɫɦɟɠɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
ɍɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɡɜɚɧɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɪɟɞɟ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ȼ ɤɧɢɝɟ ɞɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɦɢɥɢ" ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢ 
ɰɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ    ɫɟɬɢ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟ- ɧɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ɐɋɉȺɅ). ɗɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨ ɧɚ- ɡɵɜɚɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɐɋɉȺɅ ɧɚɲɥɚ ɲɢɪɨɤɨɟ    
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 

Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢɦɟɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ xDSL 
ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ HDSL, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɟɥɟɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

Ʉɨɪɨɬɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɹɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ-  
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ISDN), ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ISDN ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɯɨ-    ɞɭ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɥɚɜɚɯ ɤɧɢɝɢ.                                         

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɨɛɢɥɶ- ɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ    
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (Wireless Local Loop). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  
"ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ". ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ   
ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɛɴ- 
ɟɤɬɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɣɞɠɢɧɝɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɚɞɢɨɜɵɡɨɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɧɟ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɪɚɞɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɟɬɹɯ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɚɤɰɟɧɬ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ 
ɫɟɬɹɦ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ) ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɬɢɩɚ DLC (Digital Loop Carrier) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɤɚɤ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɛɟɥɹɦ, 
ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɤɧɢɝɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DLC ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɧɢɝɟ ɚɜɬɨɪɵ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ" ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ʉɧɢɝɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɧɚɞɟɸɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɭɞɭɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɫɜɹɡɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɟɝɱɚɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɜɢɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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1. ɉɊɈȻɅȿɆȺ "ɉɈɋɅȿȾɇȿɃ ɆɂɅɂ' 

1.1. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ 

Ɍɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɨɤɨɥɨ 80%) ɭ ɧɚɫ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ 
ɫɟɬɹɦ. Ɇɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɌɮɈɉ) 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 27 ɦɥɧ. ɧɨɦɟɪɨɜ (ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ 40-45 ɦɥɧ.), ɜɫɟɝɨ ɜ ɦɢɪɟ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 800 
ɦɥɧ. ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɍɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ (Ɍɋ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɫɤɢɟ ɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɉɍ), ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ (Ɍɍ), ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɧɨ ɧɟ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɭɡɥɚɦ. Ʌɢɧɢɢ, ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ 
(ȺɅ), ɚ ɥɢɧɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ - ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɋɅ) 
(ɪɢɫ. 1.1). 

 
Ɋɢɫ. 1.1. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ  
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ɉɨɧɹɬɢɟ "ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɢɥɹ" ("Last Mile") ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
(ɪɢɫ. 1.2) - ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɤ ɛɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ 
(ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ), ɩɪɨɛɥɟɦɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɞɨɫɬɭɩɚ) ɤ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1.2. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ (ɚ) ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ (ɛ) ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
Ɉɋ - ɨɤɨɧɟɱɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. ɍɋ - ɭɡɥɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ. ɐɋ - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɍȼɋ - 
ɭɡɟɥ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɍɂɋ - ɭɡɟɥ ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɍɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - ɷɬɨ ɫɟɬɶ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɫɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɬ.ɟ. ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɦ ɥɢɰɚɦ Д1Ж. Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɰɚ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ "ɚɛɨɧɟɧɬ", ɤɚɤ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɭɫɬɨɹɜɲɢɣɫɹ ɡɚ ɞɨɥɝɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ [2, ɁЖ. 

Ɋɚɧɶɲɟ ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɵɥ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɟɥ ɩɨ 
ɩɭɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɗȼɆ. Ʉɨɝɞɚ 
ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɬ ɗȼɆ ɞɨɫɬɢɝ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɬɚɥɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ) ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ: ɨɛɦɟɧ ɪɟɱɟɜɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ), 
ɞɚɧɧɵɦɢ, ɮɚɣɥɚɦɢ, ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ, ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɚɦɢ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɵɯ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ - ISDN (Integrated Services Digital Network). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɥɭɠɛ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.3 ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ (ɉɄ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɭɡɥɨɦ. ɗɬɚ ɫɟɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɡɟɥ (ɌɄɍ), ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɦɨɞɟɦɵ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ Д4Ж. ɌɄɍ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɟɥɟɮɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ITU-T (International Telecommunications Union - Telecommunications Standardization 
Sector, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɨɸɡ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ, ɫɟɤɬɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ), 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ Д5Ж. 

Ɍɚɤɭɸ ɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɌɄɍ ɱɟɪɟɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ 
ɫɟɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɬɶ "ɂɫɤɪɚ-2" (ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɬɶ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ 
ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɯɨɞ ɢɦɟɸɬ). ɋɟɬɶ "ɂɫɤɪɚ-2" 
(ɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ - ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
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ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɭɫɥɭɝ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. ɭɫɥɭɝɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ ɢ ɮɚɤɫ-ɩɨɱɬɵ. ɋɟɬɶ "ɂɫɤɪɚ-2" ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɫɥɭɝɢ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɜ 615 ɝɨɪɨɞɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɇȽ. 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɌɄɍ ɤ ɫɟɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɢɥɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɫɨ ɫɛɨɪɳɢɤɨɦ-ɪɚɡɛɨɪɳɢɤɨɦ ɩɚɤɟɬɨɜ (ɧɚ ɪɢɫ. 1.3 ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ). 

ɑɚɫɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɲɥɸɡɚ) ɤ ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɢɩɚ 
ȺɌ/Ɍɟɥɟɤɫ (ɫɟɬɶ AT - Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɬɟɥɟɝɪɚɮ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ 
ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ: ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɫ 1992 ɝɨɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɨɣ ɫɟɬɢ ДɛЖ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɟɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɟɬɟɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝɢ ɬɟɥɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ: ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, 



 9 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɨɱɬɚ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɫɥɭɠɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
(ɝɨɥɨɫɨɜɚɹ ɩɨɱɬɚ). 

ɉɨɞ ɬɟɥɟɦаɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɱɟɪɟɡ ɷɬɢ ɫɟɬɢ Д7Ж. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ: ɬɟɥɟɬɟɤɫ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɟɥɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ. 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɭ ɬɟɤɫɬɚ; ɜɢɞɟɨɬɟɤɫ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ; ɬɟɥɟɮɚɤɫ (ɛɸɪɨɮɚɤɫ) - 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ Ȼɸɪɨɮɚɤɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɫɥɭɝɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɧɟɣ ɤɚɤ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɥɨɜɢɧɚ ȺɌɋ 
ɧɚ ɌɮɈɉ ɭɠɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɜɨɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɍɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜ 
ɨɛɳɟɦ-ɬɨ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɢ, ɤɚɤ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ, ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɫɜɹɡɢ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɞɪɨɠɚɧɢɟ ɮɚɡɵ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ȺɌɋ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ , ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ [7]. 

Ɋɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ (ȽɌɋ) ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɚ ɄɊɊ ɢ ɄȺɆȺ 
[10]. 

1.2. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɫɥɭɠɛ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ȺɌɋ, ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɚ ɫɜɨɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. Ɇɟɫɬɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɲɥɢ ɜ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɉɨ ɩɥɚɧɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɌɮɈɉ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ (ɰɢɮɪɨɜɵɯ) ɤɨɦɦɭɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ȺɌɋ ɞɟɤɚɞɧɨ-ɲɚɝɨɜɨɣ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚ ɬɟ-
ɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɦɢɥɟ", ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɜɫɹ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ. 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɮɟɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɨɪɚɦ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɨɯɨɞɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 15 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɷɬɨɬ ɫɪɨɤ. ȼ ɧɚɲɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɨɪɦɟ ɩɪɢɛɵɥɢ (ɨɤɨɥɨ 11% ɤ 
ɜɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɤɚɩɢɬɚɥɭ) Д8Ж. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬ- • 
ɫɤɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ (ɞɨ 30%) ДɁЖ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȺɅ. ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɟɬɹɦ (ɱɟɪɟɡ ɪɟɫɭɪɫɵ ɌɮɈɉ): 

1. ɫɩɚɪɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
2. ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ); 
3. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɧɨɫɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɩɨɞ-

ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ); 
4. ɛɟɫɲɧɭɪɨɜɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɪɚɞɢɨ ɞɨɫɬɭɩ). 

ɉɪɢ ɫɩɚɪɟɧɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɌȺ), ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɜɨɟɧ ɫɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɧɨɦɟɪ, ɨɛɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ȺɅ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɬɚɤɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ȺɌɋ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɄɋȺ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ 
ɫɩɚɪɟɧɧɵɯ ɌȺ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɨɞɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶ ɌȺ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɵɡɨɜɚ. ɉɪɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɌȺ, 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɡɚɩɟɪɬɵɦɢ ɞɢɨɞɚɦɢ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
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ɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 0,3-0.5 ɤɦ ɨɬ 
ȺɌɋ Д2Ж. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɤɚɛɟɥɹ, ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɭɞɨɛɧɵɦ ɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫ, 1.4. ɋɩɚɪɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɌȺ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ) ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɱɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɤɚɧɚɥɨɦ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɪɟɞɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ (ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ) ɢɥɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɩɪɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ) Д9]. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɧɚ .ɪɢɫ. 
1.5. ɋɢɝɧɚɥɵ ɨɬ N ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ) ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɜɯɨɞɵ N ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ Ɇ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ S(t). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫ. 1.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɉɟɪɟɞɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 
ɧɚ ɫɟɬɢ: ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ, ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ, ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɭɪɨɜɧɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɟɯ ɜ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɪɢɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ. ɋ ɜɵɯɨɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɫɢɝɧɚɥ S(t) ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (Ɋ), ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ (ȾɆ) ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
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ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯ. 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ⱥȼɍ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ȺɅ, 
ɤɪɨɦɟ ɧɟɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ 0,3-3,4 ɤȽɰ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɱɢ), 
ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. ɗɬɨɬ ɤɚɧɚɥ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɨɬ ɌȺ ɤ ȺɌɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 28 ɤȽɰ, ɚ ɨɬ ȺɌɋ ɤ ɌȺ - ɱɚɫɬɨɬɚ 64 
ɤȽɰ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɫɩɟɤɬɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɱɚɫɬɨɬ (ɪɢɫ. 1.6). ȼ ɥɢɧɢɸ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɞɜɟ 
ɛɨɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɛɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɟɫɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ, ɚ ɧɟɫɭɳɚɹ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 100 ɪɚɡ) ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ 
ɫɩɨɫɨɛɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɢ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬɫɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1.6. ɋɩɟɤɬɪ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ Ⱥȼɍ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ⱥȼɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (Ⱦ-
3,5), ɞɜɭɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (Ʉ-20) ɢ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ - ȼɑɋ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ - ȼɑɅ (ɪɢɫ. 1.7). ɋɢɫɬɟɦɚ 
Ⱥȼɍ ɢɦɟɟɬ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɤɚɧɚɥ), ɱɬɨ 
ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɟ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
Ɋɢɫ. 1.7. ɋɯɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥȼɍ  

 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɞɚɱɢ) ȺɅ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ; ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ; ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɪɢ 
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ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ; ɫɥɚɛɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɐɋɉ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.8. Ɏɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɰɢɤɥɵ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ Ɍ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ) ɛɭɞɟɬ f = 1/Ɍ. Ʉɚɠɞɵɣ ɰɢɤɥ N-
ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ N ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (Ʉɂ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ t=T/N. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. 
Ɉɬɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ f. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ (ɪɢɫ. 1.9) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ (ɊɂɄ). 

 

Ɋɢɫ. 1.8. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɐɋɉ 

 

Ɋɢɫ. 1.9. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɢɤɥɨɜ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (Ⱥɐɉ) ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɦɩɭɥɶɫɭ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɨɞɨɜɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Ⱥɐɉ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɤɨɞɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɂɄɆ). ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɊɂɄ ɩɪɢɟɦɚ ɡɚɦɤɧɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɤɥɸɱ (ɄɅ), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧ 
ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
Ɉɛɵɱɧɨ Ɍ=125 ɦɤɫ (f=8 ɤȽɰ), ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɞɨɜɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ m=8. ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɰɢɤɥɨɜ ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɂɄɆ-30 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10. ȼɵɛɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ 8 ɤȽɰ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ȼ.Ⱥ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ. ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 
ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɟɫɥɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ Ɍ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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Ɋɢɫ. 1.10. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɰɢɤɥɨɜ ɂɄɆ-30 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪ 300-3400 ɤȽɰ. ɇɚ 

ɪɢɫ. 1.11, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɡɹɬ ɢɡ [10], ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ, ɝɞɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɡɜɭɤɨɜ ɪɟɱɢ (Ɋ) ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɪɚɜɧɭɸ 4 ɤȽɰ. ɗɬɢɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ (ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ) 1=8 ɤȽɰ. 

 

Ɋɢɫ. 1.11. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɐɋɉ) ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ [10], ɝɞɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɐɋɉ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ MUX (ɪɢɫ. 1.12) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɢɛɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɩɨɬɨɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
(ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ). 
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Ɋɢɫ. 1.12. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɤɨɞɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ: 

1. ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɤɪɨɦɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɟɪɟ-
ɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɨɪɬɚɦɢ (ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ), ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɡɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 

2. ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ "drop & insert" (add/drop), ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɨɛɳɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 
ɷɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ. 
ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɞɥɹ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȺɌɋ ɩɭɬɟɦ 

ɜɵɧɨɫɚ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ, ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɣ ɢ 
ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ, ɨɮɢɫ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɢɪɦɵ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ȺɌɋ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɵ-
ɧɨɫɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɉɋ. ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɭɠɟ 
ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 500-700 ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ Д2Ж. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɥɹ (Ʉɉ) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɬɢɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɍɍ). ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ, ɱɟɦ ɭ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚɦɢ. 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ) ɤɚɤ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.' ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ (ɨɩɨɪɧɨɣ) ȺɌɋ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɦɟɫɬɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɨɩɨɪɧɨɣ ȺɌɋ ɢɞɟɬ ɩɭɱɨɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
(ɪɢɫ. 1.13). ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɹɯ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɤɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 0 ɞȻ. Ɍɨɝɞɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢ ɪɚɜɧɨɟ 
4,5 ɞȻ, ɬɟɩɟɪɶ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ 
ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɡɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ȺɌɋ. 

 

Ɋɢɫ. 1.13. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ) 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɐɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.14 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ȺɅ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ (ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɪɦɵ Schmid Telecom AG). ɂɡ ɷɬɨɝɨ 
ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɵɟ ɞɥɢɧɧɵɟ ȺɅ - ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ, ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɜ ɷɬɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɛɪɨɫɨɦ ɞɥɢɧ ȺɅ, ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 

 
Ɋɢɫ. 1.14. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ȺɅ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 1.15 ɢ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɚɧɵ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 

 

Ɋɢɫ. 1,15. Ɍɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" (BSC - ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ. BS - ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, RTU - ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ 
ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɛɥɨɤ; HDSL - ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ; OLT. ONU, 
QNT - ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
MUX - ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ 
 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɭɠɟ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ 

+/- +/- +/- 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ȼɈɅɋ +/- - - 

Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ +/- +/- +/- 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ.  
Ɂɧɚɤɨɦ (+) ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ, 
 ɡɧɚɤɨɦ (-) - ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȺɅ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɧɨɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ Internet ɢ ɬ.ɞ.). ɉɨɥɨɫɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ȼɈɅɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɥɨɫɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

Ɋɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩ (ɪɚɞɢɨɭɞɥɢɧɟɧɢɟ) ɢɥɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ (WLL - Wireless Local Loop) 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɩɨɥɵ ɢ ɫɬɟɧɵ, ɢ ɬ.ɞ.) ɢɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɫɧɹɬɨɦ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ). 
ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 1.16 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
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ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɜɹɡɶɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɪɚɞɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɮɢɪɦɵ SAT, Ɏɪɚɧɰɢɹ). 

 
 

Ɋɢɫ. 1.16. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɟɧ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɝɥɚɜɟ 5. 

1.3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ȺɌɋ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ȺɅ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 1.17 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɢ (ȽɌɋ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ȺɌɋ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɩɚɪɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 
 
Ɋɢɫ. 1.17. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ ȽɌɋ  
 
(Ɇɍ - ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɚɪɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ (200-1200 ɩɚɪ), Ɋɍ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
(ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 10-50 ɩɚɪɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ), Ⱥɉ - ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ, ȼɉ -ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. Ɋɒ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ. ɊɄ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ. Ɉɍ - 
ɨɤɨɧɟɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɛɥɨɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ȺȻ 
(ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ). 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɠɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ -
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ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ȼɈɅɋ ɜɫɟ ɛɥɢɠɟ ɢ ɛɥɢɠɟ ɞɨ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ "ɤɨɥɶɰɚ" (ɪɢɫ. 1.18). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ "ɤɨɥɶɰɚ" ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȼɈɅɋ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ 155 Ɇɛɢɬ/ɫ FOT 155 (ɮɢɪɦɵ SAT, Ɏɪɚɧɰɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ RMX ɢ ȼɆɏ (ɬɨɣ ɠɟ ɮɢɪɦɵ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 
HDSL. 

 

Ɋɢɫ. 1-18. ɉɪɢɦɟɪ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɨɰɟɧɤɚɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ [11]. ɤɚɛɟɥɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɛɭɞɭɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨ.ɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɥɟɬ 40, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ ɤɧɢɝɢ. 
1.4. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ȺɌɋ: 
1. ȺɅ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ), ɩɨ ɧɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɨ 0.2 ɗɪɥ); 
2. ȺɅ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨ 

ɥɢɧɢɹɦ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɞɨ 0,2 ɗɪɥ); 
3. ɥɢɧɢɢ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɭ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
4. ɥɢɧɢɢ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ; 
5. ɥɢɧɢɢ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɥɚɬɧɵɦɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ); 
6. ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɞɥɹ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɦ 

ɢɫɤɚɧɢɟɦ ɩɨ ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɫɜɹɡɢ). 
Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ȺɌɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɦɨɜ) ɢ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ- 
ɜɚɧɢɹ ɐɋɂɈ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɪɟɳɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ȺɆɌɋ ɢ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ "ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ" ɢ ɬ.ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɥɚɬɵ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ (ɤɚɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɠɟɬɨɧɚ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɚɤɫɨɮɨɧɵ ɦɟɫɬɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɛɨɧɟɧɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 



 19 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ "ɩɟɪɟɩɨɥɸɫɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ". ɉɨ ɥɢɧɢɹɦ ɦɟ-
ɠɞɭɝɨɪɨɞɧɵɯ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɤɪɨɦɟ ɬɚɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɫ ȺɌɋ ɬɚ-
ɪɢɮɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 16 ɤȽɰ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɫɨɮɨɧɵ ɫɨ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨ ȺɅ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɩɥɚɬɨɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ (ɦɟɞɧɵɟ ɩɚɪɵ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ [12]:  

• ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɥɟɣɮɚ (ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚ ɢ b ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
1000 Ɉɦ, ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2000 Ɉɦ (ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ȺɌɋ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ -3000 Ɉɦ); 

• ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɥɟɣɮɚ ȺɅ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 18000ɦ; 
• ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɦɤɮ (ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨ 1,0 ɦɤɎ); 
• ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ (ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɤɈɦ ( ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ȺɌɋ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ȺɌɋɄ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 80 ɤɈɦ); 

• ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4,5 ɞȻ (ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥ 0,5 ɦɦ) 
ɢɥɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3,5 ɞȻ (ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥ 0,32 ɦɦ); 

• ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚ ɛɥɢɠɧɟɦ ɤɨɧɰɟ (ɤ ȺɌɋ) ɦɟɠɞɭ ɰɟɩɹɦɢ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ȺɅ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 69,5 ɞȻ. 
ɉɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɥɢɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɧɨɦɟɪɚ) ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɞɟɤɚɞɧɵɦ ɢɥɢ 
ɦɧɨɝɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɤɨɞɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɨɦɟɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 9-11 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɟɤɚɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ (ɞɥɹ ȺɌɋ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɡɛɪɨɫ: 7-13 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ/ɫ). 

Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɲɥɟɣɮɚ (ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɚ ɢ ɖ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ) ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɦɟɧɟɟ 120 ɦɫ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ȺɌɋ ɤɚɤ ɦɟɠɫɟɪɢɣɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ ɧɨɦɟɪɚ), ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400 ɦɫ. 

ɉɪɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟ-
ɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T Q.23): 

• ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - 697, 770, 852, 941 Ƚɰ; 
• ɜɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - 1209, 1336, 1477, 1633 Ƚɰ: 

ɗɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɵɲɟ 500 ɢ ɧɢɠɟ 2000 Ƚɰ. ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɥɭɱɲɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɬɨɤɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚɯ, ɢ ɦɟɧɶɲɟɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦɢ ɬɪɚɤɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɛɨɪɚ 
ɧɨɦɟɪɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɱɚɫɬɨɬ -6 (+/-2) ɞȻ. ɞɥɹ 
ɜɬɨɪɨɣ -3 (+/-2) ɞȻ. 

ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɚɧɚɥɨɝɨɜɭɸ ȺɅ ɫ ȺɌɋ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɮɨɧɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 33 ȼ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ 60 ȼ) ɫ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ ɚ; ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ b. 

ɉɪɢ ɩɥɚɬɧɨɦ ɪɚɡɝɨɜɨɪɟ ɫ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɬɚɤɫɨɮɨɧɚ (ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɬɧɵɦɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ 
ɫɥɭɠɛɚɦɢ) ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɩɥɚɬɵ 
ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɥɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ (300 ɦɫ), ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ: ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ ɚ; ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɟ b. 

ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɪɚɡɝɨɜɨɪ. ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ȺɅ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɡɵɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 25 (+/-5) Ƚɰ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 95 
(+/-5) ȼ. 
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2. ɐɂɎɊɈȼȺə ȺɉɉȺɊȺɌɍɊȺ ɍɉɅɈɌɇȿɇɂə 
ȺȻɈɇȿɇɌɋɄɂɏ ɅɂɇɂɃ 

2.1. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɐɋɉ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. ɐɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɛɵɱɧɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɐɋɉ, ɧɚ ɜɯɨɞɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɦɢɪɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɐɋɉ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɤɨɞɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ (ɂɄɆ). ɐɢɮɪɨɜɵɟ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɩɩɨɨɛɪɚɡɨɜɚ-ɧɢɹ ɐɋɉ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ, ɬɪɟɬɢɱɧɨɦ ɢ ɬ.ɞ.). ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
ɐɋɉ: 

• ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɐɋɉ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ, 
• ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɐɋɉ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 8448 ɤɛɢɬ/ɫ, 
• ɬɪɟɬɢɱɧɚɹ ɐɋɉ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 34368 ɤɛɢɬ/ɫ. 
• ɱɟɬɜɟɪɢɱɧɚɹ ɐɋɉ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 139264 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ ɬ.ɞ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɩɥɟɡɢɨɯɪɨɧɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 
(Plesiochronous Digital Hierarchy - PDH). Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ PDH ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ (Synchronous Digital 
Hierarchy - SDH) [13]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɂɄɆ-30, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ 30 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɨɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (Ɍɑ). 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɚɧɚɥ Ɍɑ, ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɂɄɆ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɤ ɛɵ "ɜɵɪɟɡɚɸɬɫɹ" ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɟ 125 ɦɤɫ ɢ ɤɨɞɢɪɭɸɬɫɹ 8-ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ 
ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 ɤɛɢɬ/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɂɄɆ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ: 

1. ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ. 

2. ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ (ȺɂɆ), 

3. ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ, 
4. ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɪɢɫ. 2.1). 

 

Ɋɢɫ. 2.1. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ (ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ) ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ C(t) ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ Ɍ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɨɪɟɦɨɣ ȼ.Ⱥ.Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ (ɝɥ. 
1). Ɉɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ȺɂɆ (ɪɢɫ. 2.2), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɦɨɞɭɥɢ- 
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ S(t) (ɪɢɫ. 2.2 ɚ). Ɍɚɤɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɥɸɱ 
(ɗɄ) ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ C(t) ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ P(t) ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɍ (ɪɢɫ. 2.2 ɛ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ p(t) ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɗɄ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧ 
ɫ ɨɛɳɟɣ ɲɢɧɨɣ Ɉɒ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɗɄ ɢ ɜ ɨɛɳɟɣ ɲɢɧɟ Ɉɒ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-
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ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ S(t) (ɪɢɫ. 2.2 ɚ). 
ɉɟɪɢɨɞ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ȺɂɆ Ɍ=125 ɦɤɫ. ɒɢɪɢɧɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ 

ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ: ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɲɢɪɢɧɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȺɂɆ S(t). 

 
ɚ) ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥ           ɛ) ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ P(t)         

Ɋɢɫ. 2.2. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 

Ɉɛɵɱɧɨ ɲɢɪɢɧɭ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ 0,5-10 ɦɤɫ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Ɍ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɵ S(t), 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ P(t), ɫɞɜɢɧɭɬɵɟ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ (ɪɢɫ. 2.3 ɚ). Ɍɨɝɞɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3 ɛ, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɤɚɤɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (1...N) ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɞɚɧɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ. 

 
 

Ɋɢɫ. 2.3. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ  



 22 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȺɂɆ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. 
ȼ ɨɛɳɟɣ ɲɢɧɟ (Ɉɒ) ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ N ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ). Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɨɛɵɱɧɨ ɟɝɨ ɞɟɥɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,3-3 ɦɤɫ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɬɜɟɞɟɧ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɱɟɬɚ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ P(t)) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɧɚɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ. 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȺɂɆ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 2.4) ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɪɨɞɚ (ȺɂɆ-1): ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ C(t). Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɟɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ȺɂɆ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ (ȺɂɆ-2). Ɉɬɥɢɱɢɟ ȺɂɆ-2 ɨɬ ȺɂɆ-1 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɡ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ AI4M-2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɫɱɟɬɚ ɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɱɟɬɚ, ɬ.ɟ. ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ȺɂɆ-1 ɢ ȺɂɆ-2 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚ, ɟɫɥɢ ɲɢɪɢɧɚ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ P(t) ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ Ɍ. 

ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ȺɂɆ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɟɥɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɨɛɨɣ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
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ɤɥɸɱɢ, ɤɚɤ ɜ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ. ɗɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɚɤ ɜ ȺɂɆ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɦ ɤɨɧɰɟ. 

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɤɨɞɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ȺɂɆ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɤɚɥɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ (ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ) ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɲɚɝɨɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ: ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɲɚɝ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɢɫɤɚɠɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɲɤɚɥɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ. ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɲɚɝ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɲɤɚɥɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɲɚɝɨɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɲɭɦɵ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɲɚɝ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɨɣ - ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ. ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɫɠɚɬɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɤɚɤ ɛɵ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ - ɷɤɫɩɚɧɞɟɪɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɨɛɪɚɬɧɭɸ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ-ɷɤɫɩɚɧɞɟɪɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɚɧɞɟɪɨɦ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɣ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɂɄɆ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɷɤɫɩɚɧɞɟɪɚ 
ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɨɦɚɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 256 ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɢɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 8 ɪɚɡɪɹɞɨɜ. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ 8 ɬɚɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɤɨɦɩɚɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ Ⱥ-ɡɚɤɨɧ: 

y=sgn(x)[z/(1+lnA)], 
ɝɞɟ ɭ ɢ ɯ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɩɨɪɨɝɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɜɚɧɬɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ), z = ȺДɯЖ ɞɥɹ ɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1/Ⱥ, z=1 + lnA[xЖ ɞɥɹ ɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 1/Ⱥ ɞɨ 1. Ⱥ - ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, Ⱥ = 87,6. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɦɟɪɨɜ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɤɨɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɢɫɥɨ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 2n, ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɞɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ C(t) ɜ 
ɫɢɝɧɚɥ ɂɄɆ (ɪɢɫ. 2.5). ɋɢɝɧɚɥ C(t) ɦɨɞɭɥɢɪɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ P(t) ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ Ɍ. ɉɨɫɥɟ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɫɹ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ (ȺɂɆ-2), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɤɚɥɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɜɢɞ. ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5 ɚ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɬɫɱɟɬɚ (ɢɦ-
ɩɭɥɶɫɚ, ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ), ɚ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɪɚɡɪɟ-
ɲɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ k. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɨɤ-
ɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɲɢɛɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɵɛɪɚɧ ɲɚɝ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɂɄɆ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɚ 
ɧɨɦɟɪɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ: k=0, k=2, k=5, k=7, k=5, k=1, k=0 (ɪɢɫ. 2.5 ɛ). ɉɭɫɬɶ ɞɥɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɤɨɞ, ɬɨɝɞɚ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɛɭɞɭɬ: 000, 010, 101, 111, 101, 001. 000. 

ɉɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɞɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɩɚɭɡ (ɪɢɫ. 2.5 ɜ). Ʉɚɠɞɚɹ ɤɨɞɨɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɟɪɟ-
ɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
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Ɋɢɫ. 2.5. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ȺɂɆ ɫɢɝɧɚɥ 
 
ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɧɟ-

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ - ɤɪɢɜɚɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ ɥɢɧɢɟɣ (ɪɢɫ. 2.5 ɝ). ɗɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɲɚɝɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɬɚɤ ɧɚ-
ɡɵɜɚɟɦɵɣ ɲɭɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ). ȼ [14] ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄɆ, 
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ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 2.1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɩɪɢ ɂɄɆ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɱɢ ɑɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ 

ɑɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɞɚ ɜ ɤɨɞɨɜɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ Ɉɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨɟ 8 3 

ɉɥɨɯɨɟ 16 4 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 32 5 

ɏɨɪɨɲɟɟ 64 6 

Ɉɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɟɟ 128 7 

Ɉɬɥɢɱɧɨɟ 256 8 

ɂɡ ɬɚɛɥ. 2.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɜɧɨɟ 256. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ. 
Ɍɚɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɦɟɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɂɄɆ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɂɄɆ-30 (ɨɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
2.6. ɍɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ (ɂɈ) ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ (ȽɈ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɂɈ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɦɢ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ȼ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɭɬɟɦ 
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɂɈ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

 

Ɋɢɫ. 2,6. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɂɄɆ-30 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɂɈ ɜɯɨɞɢɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ⱦɋ), ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɚɹ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɤɬɵ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɮɢɥɶɬɪɵ ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ (Ɇ) 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɸ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɬɪɚɤɬɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɜ ɬɪɚɤɬɟ ɩɪɢɟɦɚ ɫɟ-. 
ɥɟɤɬɨɪ (ɋ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɛɨɪɤɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɨɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɢ 
ɫɟɥɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɥɸɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ Ɋ1...ɊɁɈ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ȽɈ ɜɯɨɞɹɬ: ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ȺɂɆ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ȺɂɆ-1 ɜ ȺɂɆ-2, ɤɨɞɟɪ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪ (ȾȿɄ), ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɍɈ) ɢ ɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɹ (ɍɊ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ (Per), ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɨɪ-
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ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ (ɅɌɪ), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɬɨɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (Ⱦɉ) ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (ɇɊɉ). ȼ 
ɇɊɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.6 ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɡɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɛɥɨɤɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɇɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɛɥɨɤɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɥɨɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɍ) ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɛɥɨɤɢ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɋɋ) ɢ ɛɥɨɤɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɟɥɟɤɨɧɬɪɨɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. 
Ɍɟɥɟɤɨɧɬɪɨɥɶ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦ ɤɚɛɟɥɹ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɂɄɆ-30 ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 32 ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 30 - ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɚ 2 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (16-ɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥ), 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ (0-ɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɚɧɚɥ). ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɟɪɯɰɢɤɥɨɜ, ɰɢɤɥɨɜ, 
ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɚɤɬɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ [15]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ аɞаɩɬɢвɧɵɟ 
ваɪɢаɧɬɵ ИКМ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ -ɞɢɚɩɚɡɨɧ, 
ɲɚɝ, ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ ɲɤɚɥɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɢɝɧɚɥ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ [16,17,18]. Ɍɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɂɄɆ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2).Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɜɢɞ ɂɄɆ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ UPG-60 (ɫɦ. ɝɥ. 4). 

Ʉ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɚɦ Цɋɉ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
[19]: 

1. ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɡɤɨɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬ 
ɦɟɠɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɫɢɬ ɜɡɚɢɦɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

2. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɨɲɢɛɨɤ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɫɜɹɡɢ. 
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɂɄɆ-30 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɞ ɫ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ - ɑɉɂ (AMI - Al-

ternate Mark Inversion), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɩɨɥɹɪɧɵɣ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɤɨɞ ɫ ɢɧɜɟɪɫɢɟɣ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɜɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ 
ɫɢɦɜɨɥɚ 1 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7 ɚ ɢ ɪɢɫ. 2.7 ɛ, ɚ 0 
- ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɝɧɚɥɚ "ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɩɚɭɡɚ" (ɪɢɫ. 2.7 ɜ). Ɍɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɚɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɜɟɧ 
ɧɭɥɸ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɞɚ ɑɉɂ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɯɪɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɟ-
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɱɟɬɧɨɫɬɶ: 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɲɢɛɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɞɚ ɑɉɂ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ 0, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɞɵ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɟɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ ɤɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɞɟ ɑɉɂ 
(HDB3 - High Density Bipolar code of order 3) ɩɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɞɪɹɞ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɭɥɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ 
ɡɚɦɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦɢ: OOOV ɢɥɢ BOOV ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ȼ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ V ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɛɵɥɨ ɧɟɱɟɬɧɵɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɧɟɱɟɬɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ OOOV. ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɛɵɥɨ ɱɟɬɧɵɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ BOOV. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɦɟɧɚɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫ 
ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɹɦɢ (ɬɚɛɥ. 2.2). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2. ȼɢɞɵ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɧɟɚɥɮɚɜɢɬɧɵɯ ɤɨɞɚɯ 

ɉɨɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ V 

ȼɢɞ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ȼ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɡɚɦɟɧɵ 
ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɱɟɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

- 000- +00+ 

+ 000+ -00- 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɧɭɥɟɣ 
ɩɨɞɪɹɞ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɣ ɤɨɞ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɞɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɪɹɞɤɚ ɬɪɢ - 
Ʉȼɉ-3 (HDB3). 

ȼ ɚɥɮɚɜɢɬɧɵɯ ɤɨɞɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ 
(ɚɥɮɚɜɢɬɭ) ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɤɨɞɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɫ ɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɬɚɤɬɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɝɪɚɧɢɰ ɝɪɭɩɩ 
ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɤɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɟ. 

ȼ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ȺɅ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ ɤɨɞɵ Ɂȼ2Ɍ, 4ȼɁɌ, 
2B1Q. ɉɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜ ɤɨɞɢɪɭɟɦɨɣ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. Ȼɭɤɜɚ ȼ 
(Binary) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɨɟ 
ɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. ɋɥɟɞɭɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ - ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɞɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɛɭɤɜɚ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ 
ɤɨɞɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɞɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ: Ɍ (Ternary) - ɬɪɨɢɱɧɨɟ, Q (Quaternary) - ɱɟɬɜɟɪɢɱɧɨɟ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 2.8 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɞɚɯ. 

Ɇɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɤɨɞɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɨɢɱɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 2 ɱɢɫɥɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ Ɍ [15]. ɇɚ ɪɢɫ.2.9 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ 4-ɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɛɢɬɨɜ ɧɚ ɬɚɤɬɨɜɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɬ.ɟ. ɞɜɭɯ ɛɢɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɞ (ɛɨɪ, - ɟɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 1/Ɍ). ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜ ɛɢɬɚɯ, ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ ɪɚɜɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 1 ɛɢɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɬɚɤɬɨɜɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.9, ɷɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɜɧɵ. 
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Ɋɢɫ, 2.8. ɉɪɢɦɟɪɵ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɞɚɯ 

 

ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ 2ȼ 1Q (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TOPGAIN-
4-NATEKS, ɊɋɆ-8ȼȺ ɢ ɞɪ.), ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɜ ɫɢɦɜɨɥ ɫ 
ɱɟɬɜɟɪɢɱɧɵɦ ɤɨɞɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

 

2.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɐɋɉȺɅ 

ȼ ɐɋɉȺɅ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ȺɅ, ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. ɋ 
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ɰɟɥɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (D - ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, 
h - ɲɚɝ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, Ɉ - ɧɚɱɚɥɨ ɨɬɫɱɟɬɚ ɲɤɚɥɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, Ɍ - ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɫɱɟɬɚɦɢ) ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ D ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɲɚɝ h - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɫɱɟɬɨɜ (ɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ), ɭɪɨɜɟɧɶ Ɉ - ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ Ɍ -ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɢɯɭɞɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ D ɢ Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, h - ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ, ɚ Ɍ - ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚ. ɉɪɢ 
ɬɚɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɞɚɧ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɢɟɦɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ, ɧɨ ɷɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɢɟɦɟ ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɧɟɬɨɱɟɧ. 

Ɍɢɩ ɂɄɆ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ - ȺɂɄɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɬɚɤɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɬɟɤɭɳɢɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɤɚɥɵ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɨɬɫɱɟɬɭ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɬɨ ɬɚɤɭɸ ȺɂɄɆ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ - ȺȾɂɄɆ. ȼ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ITU-T ɜ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ G.726 [20], ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.10 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɞɟɪɚ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ȺȾɂɄɆ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 32 ɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɂɄɆ S(k). ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ⱥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
64 ɤɛɢɬ/ɫ, ɜ ɫɢɝɧɚɥ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɂɄɆ S1(k) ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ d(k) ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ Se(k). 
Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɣ 15-ɢ 4-ɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɤɨɞɟɪ. 
ɂɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɞɚɟɬ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɋɂȽ ɧɚɥ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 
ɬɟɯ ɠɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɉɛɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ. ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɚɟɬ ɨɰɟɧɤɭ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤɚɤ ɛɵ ɡɚɦɵɤɚɹ ɩɟɬɥɸ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɞɟɤɨɞɟɪ ȺȾɂɄɆ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɬɥɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɵɥɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜɵɲɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɂɄɆ ɜ ɫɢɝɧɚɥ, ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 
Ⱥ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ (ȺȾɂɄɆ - 
ɂɄɆ - ȺȾɂɄɆ). ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɂɄɆ 
ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ. Ȼɥɨɤ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɨɞɟɪɟ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜ ɞɟɤɨɞɟɪɟ ɢ ɜ ɤɨɞɟɪɟ ɢɦɟɸɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 
ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɨ ɷɬɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɨɛɟɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ k ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ . 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.11 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɞɟɪɚ ȺȾɂɄɆ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.11, ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ 
ɤɨɞɟɪɚ  ฀ЀЀɆ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ k ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪɨɦ ɲɚɝɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɜɟɧ 125 ɦɤɫ (ɬ.ɟ. ɨɬɫɱɟɬɵ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 125 ɦɤɫ). 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɚɬɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ S(k) ɜ ɫɢɝɧɚɥ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɂɄɆ S1(k) ɛɥɨɤ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ d(k) ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ 
Se (k) ɢɡ ɫɢɝɧɚɥɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɂɄɆ S1 (k) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ [20]: 

d(k) = S1(k) –Se (k). 

ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɣ 15- ɢɥɢ 4-ɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɤɜɚɧɬɭɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ d(k). 
Ⱦɨ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ d(k) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 2 ɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɨɦ y(k), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɟ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɯɨɞɧɵɟ/ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3 ɢ 2.4. 

Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ d(k) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦɢ 
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ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ (3 ɪɚɡɪɹɞɚ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 1 ɞɥɹ ɡɧɚɤɚ). Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 4-
ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ l(k), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞɨɦ ȺȾɂɄɆ ɧɚ 32 ɤɛɢɬ/ɫ. ɋɢɝɧɚɥ l(k)==0000 
ɢɡ-ɡɚ ɨɲɢɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɞɟɤɨɞɟɪɟ. ɋɢɝɧɚɥ 
l(k) ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɢɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ, ɜ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɛɥɨɤ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ. 
 

 

Ɋɢɫ.2.10. ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɤɨɞɟɪɚ (ɚ) ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ (ɛ) ȺȾɂɄɆ 

 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɜɚ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ d(k) (ɨɞɢɧ ɪɚɡɪɹɞ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɡɧɚɤɚ). Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 2-ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ l(k), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞɨɦ ȺȾɂɄɆ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 16 
ɤɛɢɬ/ɫ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 4-ɭɪɨɜɧɟɜɵɦ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɦ. Ʉɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ȺȾɂɄɆ ɧɚ 16 ɤɛɢɬ/ɫ 
ɜɵɛɪɚɧ ɫ ɱɟɬɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɧɟɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ɋɢɫ. 2.11. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɞɟɪɚ ȺȾɂɄɆ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3, ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ 

 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ |l(k )| ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

log2|d(k)| -y(k) log2|dq(k)| -y(k) 

[3,12...+Ƚ) 7 3,32 

[2,72:..3,12) 6 2.91 

[2,34...2,72) 5 2.52 

[1,31...2.34) 4 2,13 

[1,38...1,91) 3 1,66 

[0.62... 1.38) 2 1.05 

[-0.98...0.62) 1 0,031 

(-Ƚ...-0,98) 0 -Ƚ 

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4. ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 
ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ |l(k)l ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

log 2|d(k)| -y(k) log2|dq(k)| -y(k) 

(2.04...+Ƚ) ɨ 2,85 

(-Ƚ...-2.04) 1 0,91 

 
 

Ʉɜɚɧɬɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ dq(k) ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
y(k), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3 ɢ 2.4, ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ȼɥɨɤ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ y(k). ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɢɧɜɟɪɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɚ 
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ɜɯɨɞɵ ɛɥɨɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ 4-ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɢɥɢ 2-ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 1(k) ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ai(k). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɦɨɞɚɥɶɧɚɹ (ɞɜɭɯɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ) ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 

• ɛɵɫɬɪɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɱɟɜɵɯ), ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦɢ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ); 

• ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ), ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɮɥɭɤɬɭɚɰɢɹɦɢ 
(ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ). 
Ʉɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ. 
Ȼɵɫɬɪɵɣ (ɧɟɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ yu (k) ɪɟɤɭɪɫɢɜɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ y(k), ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Yu (k) = (1 – 2 -5)y(k) + 2 –5 W [l(k)], 

ɝɞɟ Vu(k) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,06  Yu (k)  10,00. 
Ⱦɥɹ ȺȾɂɄɆ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ W(l) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ W(l) ɞɥɹ ȺȾɂɄɆ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɛɢɬ/ɫ 32 16 

|l(k)| 7 6 5 4 3 2 1 0 1 0 

W[l(k )] 70.1 22.1 12,3 7,00 4.00 2,56 1,13 -0,75 27.4 -1,38 

Ɇɧɨɠɢɬɟɥɶ (1 – 2-5) ɜɜɨɞɢɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɞɟɪɚ ɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɨɲɢɛɤɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ɇɟɞɥɟɧɧɵɣ (ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ y1(k) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ yu(k) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ: 

y1(k) =(1 –2-6}y1(k-1)+ 2-6 yu(k)). 
Ɂɚɬɟɦ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ: 

y(k) = a1(k) yu(k - 1) + [1 – a1(k)]y1(k - 1), 

ɝɞɟ a1(k) - ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ a1(k) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (0, 

1). Ⱦɥɹ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɧ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɧ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɦɟɪɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ l(k) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ: 

 dms (k) = (1 – 2-5) dms (k - 1) + 2-5 F[l(k)], dml(k) = (1 - 2-7) dms (k - 1) + 2-7 F[l(k)]. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ F[l(k) ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɉɉɆȼɊɅɊɂɇ^ɍ R 

ɬɹɛɥ ? fi- 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ F[l(k)] 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɛɢɬ/ɫ 32 16 

|l(k)| 7 6 5 4 3 2 1 0 1 0 

F[l(k)] 7 3 1 1 1 0 0 0 7 0 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ d ms(k) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ F[l(k)], a dml (k) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ F[l(k)]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɬɢ ɞɜɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ap(k) ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ: 
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ap(k) = (1 - 2-4) ap(k - 1) + 2-3,  ɟɫɥɢ y(k) < 3;  |dms(k) – dml(k)|  2-3 dml(k);  td(k) = 1. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ap(k) = 1, ɟɫɥɢ tr(k) = 1 , ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ap(k) = (1 – 2- 4) ap(k - 1). 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ap(k) ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 2, ɟɫɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ dms(k) ɢ dml(k) ɛɨɥɶɲɚɹ 

(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ l(k) ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ); ap(k) ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɚɥɚ 
(ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ l(k) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ap(k) ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ 2 ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ("ɯɨɥɨɫɬɨɦ") ɤɚɧɚɥɟ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ y(k)<3) ɢɥɢ 
ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɱɚɫɬɨɬ (ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ td(k)=1). Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
ap(k) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 1 ɩɨɫɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬ (ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ td(k)=1). Ɂɚɬɟɦ ap(k - 1) ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ al(k) (ɫɦ. 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. a1(k) ɪɚɜɧɨ: 1 ɩɪɢ ap(k - 1)>1, ɢɥɢ ap(k - 1) ɩɪɢ ap(k - 1) < 1. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɞɨ 

ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ l(k) ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɟɦ ɧɟɫɭɳɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɰɟɧɤɢ Se(k) ɢɡ ɤɜɚɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ dq(k). Ⱦɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɟ: ɤɚɫɤɚɞ 6-ɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɧɭɥɢ, ɢ ɤɚɫɤɚɞ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ. ɗɬɢ ɞɜɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɦɨɞɟɦɨɜ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɟɣ (ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɞɜɢɝɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ - FSK), ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɢɦɜɨɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɱɚɫɬɨɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ - ɬɨɧ), ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɟɠɢɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ td(k)=1, ɟɫɥɢ ɚɝ(ɘ < -0,71875, ɢɥɢ t<j(k) = 0, ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɱɚɫɬɨɬ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤ: 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɟɠɢɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ: tr(k)=1, ɟɫɥɢ ɚ2(k)< -0,71875 ɢ |dq(k)| > 24*2 y1(k). ɢ 
tr(k)=0, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

Ȼɥɨɤɢ ɞɟɤɨɞɟɪɚ (ɪɢɫ. 2.12) ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ. 
 
2.3. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL 

Ʉ 2000 ɝ. ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɱɢɫɥɨ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɧɚ 100 
ɠɢɬɟɥɟɣ) ɫ 17 ɞɨ 28 , ɱɬɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɜɜɨɞɭ 14 ɦɥɧ. ɧɨɦɟɪɨɜ. Ɉɤɨɥɨ 60% ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɧɨɜɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ 
ɞɚɟɬ ɡɚɦɟɧɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ 3-4-ɤɪɚɬɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɭɬɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ 
ɨɱɟɧɶ ɞɨɪɨɝɨ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɌɮɈɉ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Ƚɨɫɤɨɦɫɜɹɡɢ ɊɎ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 90%, ɚ 
ɧɚ ɋɌɋ - 80%), ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɂɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ ɷɬɢ ɧɨɦɟɪɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɛɟɡ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: DSL, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 160 ɤɛɢɬ/ɫ (ɞɭɩɥɟɤɫ) ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ, ɢ 
HDSL. ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɞɜɭɦ ɢɥɢ ɬɪɟɦ ɩɚɪɚɦ, ɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ - 768 ɤɛɢɬ/ɫ, 
1168 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ. ɇɢɠɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (4, 8 ɤɚɧɚɥɨɜ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ DSL. 
Ɇɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɞɨ 60 ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ȺɅ) ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ 
HDSL. 
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Ɋɢɫ. 2.12. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ȺȾɂɄɆ 

 
2.3.1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɱɟɬɵɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ TOPGAIN-4-NATEKS. 

 

Ɋɢɫ. 2.13. Ɉɛɵɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 
ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɩɨɪɬɚɦ ɬɟ-

ɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (ȺɌɋ) ɦɟɞɧɨɣ ɩɚɪɨɣ ɩɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ Z-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ (ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ab). ɉɨɦɢɦɨ 
ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 
ɡɭɦɦɟɪɵ "ɨɬɜɟɬ ɫɬɚɧɰɢɢ", "ɡɚɧɹɬɨ", ɜɵɡɵɜɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɡɜɨɧɨɤ), ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɧɚɛɨɪɚ ɧɨɦɟɪɚ 
(ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɲɥɟɣɮɚ) ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɐɋɉȺɅ. ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɱɟɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɨɬ ȺɌɋ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚɛɨɪɚ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ 
(ɡɚɦɤɧɭɬ/ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ) (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.14). 
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Аɩɩаɪаɬɭɪа ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ TOPGAIN-4'NATEKS  

ɋɈɌ:                                RT: 
Ɉɰɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ                      ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ                            
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ                                               ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ                                         
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɡɵɜɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ                               ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɵɡɵɜɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ                
ɗɦɭɥɢɪɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ                                             Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ                                 
"ɩɨɞɧɹɬɚɹ/ ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ"                              "ɩɨɞɧɹɬɚɹ/ ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ"                           
ɇɚɛɢɪɚɟɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ                                Ɋɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɧɚɛɨɪɚ ɧɨɦɟɪɚ 

 
ɋɈɌ: ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ        RT: Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ 

Ɋɢɫ. 2.14. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɐɋɉȺɅ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɱɶ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪ). Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɦɨɞɭɥɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ (ɋɈɌ) ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɂɄɆ ɢɥɢ ȺȾɂɄɆ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɟ (RT) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɬɧɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɱɟɬɵɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɚɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ 
ɜɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɊɋɆ-8ȼȺ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨ ɐȺɅ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ DSL, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 160 ɤɛɢɬ/ɫ. ȼ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
(ɛɨɥɟɟ 10 ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ HDSL, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ 768 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɩɚɪɟ. ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ (SDSL), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2336 ɤɛɢɬ/ɫ. 

2.3.2. ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.7. 

Ƚɨɫɤɨɦɫɜɹɡɢ ɊɎ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2.8) [27]. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ 160 ɤɛɢɬ/ɫ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ TOPGAIN-4-NATEKS ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬ 2-ɯ ɞɨ 4-ɯ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯɤɪɚɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ). 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɊɋɆ-8ȼȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɶɦɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 4- ɢ 8-ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɯɨɠɢ. ɇɢɠɟ (ɪɢɫ. 

2.15) ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ TOPGAIN-4-NATEKS. 
Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ȺɌɋ ɱɟɪɟɡ ɫɯɟɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 

ɤɨɞɟɪ-ɞɟɤɨɞɟɪ (ɤɨɞɟɤ). ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɄɆ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
(ɋɈɌ) ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɨɞɟɤ ɂɄɆ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɚɧɚɥ. Ɂɚɬɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ȺȾɂɄɆ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɨɣ ɬɪɚɧɫɤɨɞɟɪɚ ɞɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɍɪɚɧɫɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 



 36 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɭɸɬɫɹ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɨɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. 

U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɜ ɫɟɬɢ ISDN. Ɉɧ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨ ɦɟɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɞɜɭɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ 64 
ɤɛɢɬ/ɫ (ȼ) ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ D ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 16 ɤɛɢɬ/ɫ. Ⱦɥɹ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɪɨɦɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 16 ɤɛɢɬ/ɫ. 

ȼ ɐɋɉȺɅ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ȼ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɱɶ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɟɬɵɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɚɠɞɵɣ ȼ ɤɚɧɚɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɱɟɜɵɯ 
ɤɚɧɚɥɚ (ɩɨ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɚɠɞɵɣ), ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɨɣ - ɱɟɬɵɪɟ (ɩɨ 16 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɚɠɞɵɣ). ɇɚ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɭ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɭɦɦɟɪɵ, 
ɜɵɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɐɋɉȺɅ ɞɥɹ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ- 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 2ȼ 1Q, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɦɟɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɷɯɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɟɫɬɢ ɢ ɩɪɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. 

ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɐɋɉȺɅ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɯɟɦɭ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɥɢɧɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɥɢɧɢɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɢɥɢ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɭ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-
NATEKS 

ɊɋɆ-4 DPGS-4Q MultiGain 
2000 

Telplus4 ɊɋɆ-4 ɊɋɆ-8ȼȺ 

Ɏɢɪɦɚ ɁȺɈ "ɇɌɐ 
ɇȺɌȿɄɋ" 

ȿɋ1 Tele-
com 

ɌȿɋɈɆ Tadiran Tele-
com 

Telspec Schrack 
Telecom 

ɁȺɈ "ɇɌɐ 
ɇȺɌȿɄɋ" 

ɋɬɪɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɹ ɂɡɪɚɢɥɶ Ɍɚɣɜɚɧɶ ɂɡɪɚɢɥɶ ɑɟɯɢɹ-
ȼɟɥɢɤɨ-
ɛɪɢɬɚɧɢɹ 

Ⱥɜɫɬɪɢɹ Ɋɨɫɫɢɹ 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ Ɉɋ/1-ɋɉ-399 Ɉɋ/1-ɋɉ-
6 

Ɉɋ/1-Ʉ-29 OC/1-K-28 Ɉɋ/1-ɋɉ-
142 

Ɉɋ/1-ɋɉ-
48 

Ɉɋ/1-ɋɉ-
318 

ɑɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ȺɅ 2, 3, 4, 8 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪ. 

2. 3, 4 4 2, 4, 8-ɩɫɟɜɞɨ 2, 4 4 8 

ɑɢɫɥɨ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜ ɤɚɫɫɟɬɟ (19") 16 12 15 12/24 15 16 15 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ, ȼ 

36-72 45-75 36-72 48 60 48 36-72 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɢ, ȼ 24/160 160 160 160 160 160 24/250 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
* 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ* 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, 
ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 40 ɤȽɰ, ɞȻ 

42 42 40 42 45 42 42 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɲɥɟɣɮɚ ȺɅ, Ɉɦ 

5200 1200 1300 1200 1250 1200 5200 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, 
ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɣ, 
ɉɗȼɆ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨ
ɞɵ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, 
ɉɗȼɆ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ
, 
ɞɜɭɯɡɧɚɱɧɚ
ɹ 
ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ

ɫɜɟɬɨɞɢɨ
ɞɵ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɟɫɬɶ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɟɫɬɶ 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ 

ɩɨ ɥɢɧɢɢ/ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ/ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ/ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɟɫɬɶ ɧɟɬ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ ɟɫɬɶ 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ, ɥɟɬ 1 1 1 1 1 1 1 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɟɫɬɶ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ 

ɑɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɟɫɬɶ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ ɧɟɬ 

* - ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
 

ɇɨɦɟɪ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɋɪɨɤ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

Ɉɋ/1-Ʉ-24 JPG-4C SAE MIN KOR RUSS 31/12 1997 
Ɉɋ/1-Ʉ-28 Multigain 2000 Tadiran 1/03 1998 
Ɉɋ/1-Ʉ-29 JPGS-4Q ɋɉ "Ʉɨɦɩɚɫ" 1/03 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-31 ASLMX ECI Telecom Ltd. 1/05 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-32 DS-PCM2, DS-PCM4 INTRACOM S.A. HELLENIC Tl 1/05.1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-36 TOPGAIN-4-NATEKS ɁȺɈ "ɇɌɐ HATEKC" 1/05 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-38 ɊȺɍɄɋ ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ "ɋɟɬɢ" 1/06 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-39 ɐȺȼɍ ɇɚɭɱɧɨ-ɜɧɟɞɪɟɧɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ "Ƚɪɚɞɢɟɧɬ" 1/06 1998 

Ɉɋ/1-ɋɉ-140 ɊɋɆ4 KOMMUNIKATIONS ELECTRONIK Gmbh & ɋɈ 1/06 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-143 ɊɋɆ-4 "Ⱦɚɥɦɟɤɫ Ɇɭɥɶɬɢɬɪɟɣɞ ɏɟɧɞɟɥɫ Ƚɦɛɏ" 1/07 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-145 Ⱥȼɍ-Ʌ 000 "Ʌɟɧɞ" 1/07 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-146 ɊɋɆ Multi PHILIPS 1/09 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-162 Ɇɨɪɢɨɧ-ɁɈȺ ȺɈ "Ɇɨɪɢɨɧ" 1/09 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-165 TAF-1A ȺɈ "Ʉɨɥɚɬɟɥɟɤɨɦ" 1/11 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-177 PGSQ(PCM-2) PHILIPS Transmission Networks 1/11 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-181 PCM4Q SIEMENS AG 1/11 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-185 ɊɋɆ 4AX/10Ⱥ.Ⱥ1564/1562P KOMMUNIKATIONS ELECTRONIK GmbH & CO 31/12 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-186 IMAC ȺɈɁɌ "ɂɧɤɨɦɚ Ʌɬɞ" 31/12 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-187 OCMTMS ȺɈɁɌ 'Ⱦɠɟɧɟɪɚɥ ȾɟɣɬɚɄɨɦɦ" 31/12 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-190 A152PL KOMMUNIKATIONS ELECTRONIK GmbH & ɋɈ 31/12 1998 
Ɉɋ/1-ɋɉ-194 ɋɏ1000(ɘɈɈ/16) ȺɈɁɌ 'ɂɧɤɨɦɚ Ʌɬɞ." 1/03 1999 
OC/I-ɋɉ-Ɂ DFA Datentechnik GmbH 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-5 VFA Datentechnik GmbH 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-195 XFA Datentechnik GmbH 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-196 ɋɆ2Ⱥ Siemens AG.UebVT 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-202 MARATHON ȺɈɁɌ "ȺɪɝɭɫɋɨɮɬɄɨɦɩɚɧɢ" 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-203 ,SLC 120/240 "AT&T ɋɟɬɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ" 1/03 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-211 Alcatel I514MX Alcatel Telecom 1/06 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-223 CP600/800 DSC Communication Corporation 1/07 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-224 MARATHON ȺɈɈɌ"Ʌɟɬɭɫ" 1/07 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-236 TAF-1A ɁȺɈ "ɌȾ-ɌȿɅȿɄɈɆ" 1/09 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-246 QMX-04 IPS 1/10 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-248 Ⱥȼɍ ȺɈ "ɋɚɦɚɪɚɩɪɨɦɫɜɹɡɶ" 1/10 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-252 MP,KM.FCD.DVMUX,DXC RAD Data Communication Ltd. 1/10 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-253 PCM2A ELCON Systemtechnik GmbH 1/10 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-193 ɐȺȼɍ Ɂɚɜɨɞ" Ʉɚɥɭɝɚɩɪɢɛɨɪ" 1/11 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-267 PCMHA(PCM-U) ELCON Systemtechnik GmbH 31/12 1999 
Ɉɋ/1-ɋɉ-270 ɂɄɆ-4-4 ɈȺɈ "Ɇɨɪɢɨɧ" 1/02 2000 
Ɉɋ/1-ɋɉ-276 RAD RAD Data Communication Ltd. 1/02 2000 
Ɉɋ/1-ɋɉ-19 ɐȺȼɍ ɉɈ "Ⱥɡɨɜɫɤɢɣ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ" 1/02 2000 
Ɉɋ/1-ɋɉ-22 Ⱥȼɍ ȺɈ "ɂɧɮɨɪɦɫɜɹɡɶ". ɍɮɢɦɫɤɢɣ ɨɩɵɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ 1/022000 
OC/l-ɋɉ-ɛ PCM-2, ɊɋɆ-4 ECI Telecom Ltd. 1/03 2000 
Ɉɋ/1-ɋɉ-296 Tetplus-2,Telplus-4.Telplus-10 000 "ɌȿɅɉɊɈ" 1/05 2000 

Ɉɋ/1-ɋɉ-318 PCM-8BA ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ" 1/07 2000 
Ɉɋ/1-ɋɉ-398 DLC-1100E ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ" 1/05 2001 
Ɉɋ/1-ɋɉ-399 TOPGAIN-4-NATEKS ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ" 1/05 2001 
Ɉɋ/1-ɋɉ-411 UPG60 ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ" 1/05 2001 
Ɉɋ/1-ɋɉ-412 Flexgain PCM-4 ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ" 1/05 2001 
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Ɋɢɫ. 2.15. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS 
 
ȼɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɐɋɉȺɅ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ 

ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɦɨɞɭɥɹ ɞɢɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (MCU), ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɠɟ 
ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɐɋɉȺɅ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɡɵɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɡɜɨɧɤɚ) ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣ ɷɧɟɪɝɢɸ ɥɢɛɨ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ, ɥɢɛɨ ɨɬ ɛɵɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ (110 ȼ ɢɥɢ 220 ȼ) 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɐɋɉȺɅ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ Ɇɟ-
ɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɋɨɸɡɚ ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ (ITU-T). Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɂɄɆ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɨɬɨɤ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 ɤɛɢɬ/ɫ. Ɇɟɬɨɞ ȺȾɂɄɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɫɠɚɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɨ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɥɢɛɨ 16 ɤɛɢɬ/ɫ (G.726). 

Ⱦɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ȺɅ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
160 ɤɛɢɬ/ɫ (2ȼ+0-ɂ6ɤɛɢɬ/ɫ). ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȺȾɂɄɆ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɱɟɬɵɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ ɟɳɟ 32 ɤɛɢɬ/ɫ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). ɋɢɫɬɟɦɚ TOPGAIN-4-NATEKS ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɢɛɤɨɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ȺɅ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɬɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ (2 ɤɚɧɚɥɚ ȺȾɂɄɆ 32 
ɤɛɢɬ/ɫ + 1 ɤɚɧɚɥ ɂɄɆ 64 ɤɛɢɬ/ɫ) ɢɥɢ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ (2 ɤɚɧɚɥɚ ɂɄɆ 64 ɤɛɢɬ/ɫ). Ɍɚɤɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ (33600 ɛɢɬ/ɫ), ɬɚɤ ɤɚɤ ȺȾɂɄɆ ɫɠɚɬɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 14400 ɢɥɢ 9600 ɛɢɬ/ɫ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ). 

ȼ ɜɨɫɶɦɢɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɊɋɆ-8ȼȺ (Bandwidth Adaptive) ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɊɋɆ-8ȼȺ ɬɚ ɠɟ, ɱɬɨ 
ɢ ɜ TOPGAIN-4-NATEKS - 160 ɤɛɢɬ/ɫ (128 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ -+• 32 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɚɧɚɥ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). Ɉɞɧɚɤɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɟɫɥɢ ɡɚɧɹɬɵ ɱɟɬɵɪɟ ɤɚɧɚɥɚ (ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ), ɤɚɠɞɵɣ ɤɚɧɚɥ ɤɨɞɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 32 ɤɛɢɬ/ɫ, ɚ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɜɨɫɟɦɶ - 16 ɤɛɢɬ/ɫ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɤɚɫɫɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (19 
ɞɸɣɦɨɜ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ (16 ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ 4 ɧɨɦɟɪɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɞɥɹ TOPGAIN-4-NATEKS; 15 ɦɨɞɭɥɟɣ ɧɚ 8 ɧɨɦɟɪɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɞɥɹ ɊɋɆ-8ȼȺ). ȼ ɬɭ ɠɟ ɤɚɫɫɟɬɭ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ TOPGAIN-4-NATEKS). 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. Ʉɚɠɞɚɹ ɩɚɪɚ ɢɡ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɧɚ 
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ɧɟɣ 4 ɢɥɢ 8 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ȺɌɋ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
(ɬɟɥɟɮɨɧɚɦɢ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36-72 ȼ ɱɟɪɟɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ - ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜ ȺɅ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜɟɪɫɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɬ ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 220 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (TOPGAIN-4-RT-
LP). ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɟɪɫɢɢ LP (Local Power) ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ 
ɩɢɬɚɧɢɟɦ [21, 22]. 

Ⱦɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ 
ɊɋɆ-8ȼȺ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɤ 
ɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ TOPGAIN-4-NATEKS ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ: ɧɚ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɩɚɪɟ ɢɥɢ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ. 

 
Ɋɢɫ. 2.16. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦ ɊɋɆ-8ȼȺ ɢ TOPGAIN-4-NATEKS  

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɐɋɉȺɅ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ȺɅ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-8ȼȺ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ, 
ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ 

TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-8ȼȺ 

Ȼɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋ ɬɪɟɦɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ 

0.4 5.0 20.0 

0.5 7.0 28.0 

0.6 13.0 52.0 

0.9 22.0 84.0 

1.2 30.0 120.0 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Oɜ...-
^-40ɜC, ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ -20ɜ...4-60ɜC. ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɡɚɤɚɡ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ -40°ɋ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɐɋɉȺɅ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 2.17. ɞɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-

8ȼȺ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
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ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ [22-26]. 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɐɋɉȺɅ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2.9, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ (ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɬɚɬɧɵɦ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɫɬɨɢɬ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɞɨɪɨɝɨ ɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ɇɧɨɝɨ 
ɩɪɨɳɟ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ TOPGAIN-4-
NATEKS ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɦɨɜ NTU-128SA. ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɧɚ 
ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɚɯ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɦɨɞɟɦɵ NTU-128SA, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ɇɨɞɟɦɵ NTU-128SA ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɐɋɉȺɅ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɬɨɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɐɋɉȺɅ. 

 

Ɋɢɫ. 2.17. ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɐɋɉȺɅ 
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Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɐɋɉȺɅ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɲɥɟɣɮɚ ɞɨ 1300 Ɉɦ) ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɝ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦɭ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɞɥɢɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɹ ɛɟɡɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɛɪɨɫɤɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ 
ɞɥɢɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ȺɅ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 95-100%. 

Ɋɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɪɨɫɫɨɜ ɢɥɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɲɤɚɮɚɯ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɤ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɞɟɧɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɨ ȺɅ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɨɝɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 60 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 220 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ (ɱɟɪɟɡ ɚɞɚɩɬɟɪ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. 

 

Ɋɢɫ. 2.18. ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɭɩɪɨɳɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɧɚ ɦɨɞɭɥɟ ɋɈɌ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪ ɫɢɫɬɟɦɚ TOPGAIN-NATEKS 
ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ "ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɢɝɧɚɥɚ". Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2.9), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ SQ. ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɯɨɪɨɲɢɟ. ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ SQ ɧɟ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ȺɅ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɫɩɵɯɢɜɚɬɶ - ɱɟɦ ɱɚɳɟ ɜɫɩɵɯɢɜɚɟɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ, 
ɬɟɦ ɯɭɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɯɭɞɲɢɬɶɫɹ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɦ ɜɫɩɵɯɢɜɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ SQ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ "ɧɚ ɫɥɭɯ" ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɪɟɤɚɧɢɣ. 
ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-8ȼȺ ɦɨɠɟɬ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ȺɌɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ ɢɧɨɝɞɚ "ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ab" ɢɥɢ "Z-ɢɧɬɟɪ-ɮɟɣɫ". ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɬɢɩɵ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɤɜɚɡɢɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ȺɌɋ "Ʉɜɚɧɬ", ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɲɥɟɣɮɟ ɩɪɢ ɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 60 ȼ ɞɨ 5 ȼ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɜɫɟ ɐɋɉȺɅ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɝɞɟ ɬɚ ɤɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɛɚɡɨɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɐɋɉȺɅ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-8ȼȺ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɜɚɡɢɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ȺɌɋ "Ʉɜɚɧɬ". Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɜɚɡɢɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 
ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɐɋɉȺɅ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɨɣ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ. ȿɫɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɐɋɉȺɅ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫ 
ɤɜɚɡɢɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɚɡɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ȺɌɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɬɚɤɠɟ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ȺɌɋ ɞɟɤɚɞɧɨ-ɲɚɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɪɹɞɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɱɚɫɬɨ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɐɋɉȺɅ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɪɨɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɚɡɚɬɶ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɐɋɉȺɅ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.19 ɫɯɟɦɟ. 

 

Ɋɢɫ. 2.19. ɋɯɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɨɫɫɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɐɋɉȺɅ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ȺɌɋ ɞɟɤɚɞɧɨ-ɲɚɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ. Ȼɚɡɨɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɫɢɫɬɟɦ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-8ȼȺ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɋɇȽ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɨɞɟɦɵ, ɮɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɐɋɉȺɅ ɛɟɡ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 12/16 ɤȽɰ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 
ɫɜɹɡɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ȽɈɋɌɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ. ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɟ ɬɢɩɵ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ȺɌɋ. ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɥɢɧɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ȺɌɋ PANASONIC), ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɬɨɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɐɋɉȺɅ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɧɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɐɋɉȺɅ ɬɢɩ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ. ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɍȺɌɋ. 
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ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɤɚɪɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ȿɫɥɢ ɐɋɉȺɅ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɱɧɵɯ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɬɢɩ ɬɚɤɫɨɮɨɧɚ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɜɟɪɫɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ TOPGAIN-4-NATEKS ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɝɚɬɵɣ 
ɨɩɵɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɐɋɉȺɅ ɩɨɞ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵ ɥɢ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɋɈɌ-ɋɈɌ ɢɥɢ RT-RT. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2.20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɞɥɹ ɡɚ-
ɦɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɬɢɩɚ KB-12 ɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ. 

 

Ɋɢɫ. 2.20. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ TOPGAIN-4-NATEKS ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɬɢɩɚ Ʉȼ-12 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɨɛɨɢɦ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɦ ȺɌɋ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 19 ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɤɚɫɫɟɬɚɯ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨ ɩɪɢɟɦɭ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɤɚɛɟɥɸ, ɪɚɧɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɟɦɭɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɢɧɚ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɐɋɉȺɅ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɹ 
ɛɟɡɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ TOPGAIN-4-NATEKS ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚɯ ɇɍɉɨɜ ɢɥɢ Ɉɍɉɨɜ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɦɨɝɭɬ ɭɩɥɨɬɧɹɬɫɹ ɜɫɟ ɩɚɪɵ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɫɤɪɭɬɤɢ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɤ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɫ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɨ 4-ɯ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɠɢɥɵ 1,2 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30-35 ɤɦ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɍȺɌɋ. ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ. 2.21). Ɍɚɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɮɢɫɨɜ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
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Ɋɢɫ. 2.21. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ȺɌɋ  

ɇɚ ɪɢɫ. 2.22 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɞɥɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɍɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ,- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ. ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

 

Ɋɢɫ. 2.22. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 2.22 ɚ) ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɩɪɢɟɦ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ ɤɚɛɟɥɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɭɥɶɬɵ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɝɞɟ. ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɥɹ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ/ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɐɋɉȺɅ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɛɥɨɤɢ ɋɈɌ ɢ RT 
ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɦɢ, ɢ. ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɩɭɥɶɬɚɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɣ, ɜɦɟɫɬɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɩɢɬɚɟɦɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 
ɩɭɥɶɬɚ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
- ɩɨɥɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɤɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ); 
- ɜɨɫɶɦɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɚɧɚɥɨɜ Ɍɑ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.23. Ʉɥɢɟɧɬ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɟ, ɠɟɥɚɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɨɞɟɦɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 
ɫ ɭɡɥɨɦ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɠɟɥɚɟɬ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 
ɧɨɦɟɪɚɦ ɦɟɫɬɧɨɣ ȺɌɋ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɜɹɡɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ. ɇɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɜɫɟ ɟɳɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɢɩɚ KAMA , Ʉ-60 ɢ ɬ.ɞ. 
ȼɫɟ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 2.23. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 2.23 ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TOPGAIN-
4-NATEKS ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ - ɞɜɚ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 
ɦɟɫɬɧɨɣ ȺɌɋ ɢ ɞɜɚ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɚɧɚɥɚɦ Ɍɑ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɤɥɢɟɧɬɚ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ ɢ ɍȺɌɋ, 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ ɤɥɢɟɧɬ ɩɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ Ɋɍɋ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɞɜɭɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɚɥɶɧɟɣ ɫɜɹɡɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɱɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɐɋɉȺɅ ɧɟ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɬɫɹ. 
Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɐɋɉȺɅ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɐɋɉȺɅ ɩɨɠɚɪ-ɧɨ-
ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɣ, ɫɯɟɦɵ ɬɢɩɚ ɬɨɱɤɚ-ɦɧɨɝɨɬɨɱɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS ɢ ɊɋɆ-
8ȼȺ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɛɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ TOPGAIN-4-NATEKS ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɭɥɹ 
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ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɗȼɆ. ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 256 ɤɚɫɫɟɬ (64 ɧɨɦɟɪɚ ɧɚ ɤɚɫɫɟɬɭ) ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɚɫɫɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɶɸ (ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485), ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɦɨɜ (ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232). 
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3. ɋɊȿȾɋɌȼȺ ȾɈɋɌɍɉȺ Ʉ ɋȿɌəɆ ɉȿɊȿȾȺɑɂ ȾȺɇɇɕɏ 

3.1. Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵ-
ɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɞɨ ɭɡɥɚ ɫɟɬɢ. ɗɬɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɫɬɨɢɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɦɨɞɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ), ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ITU-T. ɗɬɢɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɦɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫ ɤɚɧɚɥɨɦ ɫɜɹɡɢ. Ɇɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɢɧɹɬ ɜɫɟɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ "ɞɟ-ɮɚɤɬɨ", ɯɨɬɹ ɢ 
ɧɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ "ɞɟ-ɸɪɟ". ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɚɧɞ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ "ȺɌ-ɤɨɦɚɧɞɵ" ɢɥɢ Hayes-ɤɨɦɚɧɞɵ 
(ɩɨ ɢɦɟɧɢ ɫɨɡɞɚɬɟɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ). ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɨɞɟɦɵ "ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ", ɯɨɬɹ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɜɢɞɭ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ Д4Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ Internet-
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɤɥɢɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɨɫɬɭɩ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 64-2048 ɤɛɢɬ/ɫ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɤɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɤ ɭɡɥɭ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɨɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɟɦɚɦɢ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ - short-range), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɦɟɞɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɇɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɦɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɞɟɦɵ ɤɚɠɞɨɣ ɮɢɪɦɵ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɚɪɟ ɧɚ ɨɛɨɢɯ 
ɤɨɧɰɚɯ ɥɢɧɢɢ. ɗɬɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɟɬɶ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɠɞɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɦɨɞɟɦɚɦɢ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜɤɢ ɫ 
ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ ɩɨ ɬɢɩɚɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ V.24. V.35 ɢɥɢ G.703. 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ xDSL. 

3.2. Ɇɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ, ɧɨɫɹɳɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɢɩɚ 
ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɧɟ ɩɪɟɬɟɧɞɭɟɬ ɧɚ ɩɨɥɧɨɬɭ, ɚɜɬɨɪɵ ɧɚɞɟɸɬɫɹ 
ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɟɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɨɞɟɦɚɯ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ [30-32]. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɨɬ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɱɟɦ ɦɨɞɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɬɟɦ ɨɧ ɥɭɱɲɟ, ɧɨ ɜɚɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɮɚɤɬɨɪ 
ɰɟɧɵ. ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɨɫɹɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

1. Ʌɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɦɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 
ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɟɟ. ȼ ɧɨɜɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ITU-T ɩɪɨɬɨɤɨɥ - V.34 (28800 ɛɢɬ/ɫ ɢ 33600 ɛɢɬ/ɫ) - ɛɟɫɫɩɨɪɧɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. 

2. ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɭɡɥɚɯ ɦɨɞɟɦɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɢɠɟ 
28800 ɛɢɬ/ɫ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɧɹɬɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɭɞɭɬ ɧɟɭɞɨɛɧɵ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 
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3. ɇɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ (ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ITU-T ) ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ZyXEL 16,8 ɤɛɢɬ/ɫ, ZyXEL 19.2 ɤɛɢɬ/ɫ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ V.FC 
(Rockwell). HST (US Robotics) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ . 

ȼɵɞɟɥɢɦ ɬɪɢ ɨɫɧɨвɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥɶɧɵɟ ɧаɡɧаɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɦɨв: 
• Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 2- ɢ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɚɧɚɥɚɦ Ɍɑ. 
• ɍɡɥɨɜɵɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɨɬɜɟɬɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɯɨɫɬ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢɥɢ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ. 
• Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɶɸ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɧɟɞɨɪɨɝɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɢɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɦɵ 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɦɟɧɚ, ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, 
ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɭ ɦɨɞɟɦɨɜ ɧɚ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ. ɉɨɥɟɡɧɵ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SNMP), 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɬɢɩɭ ɤɚɧɚɥɚ (2-/4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ) ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Dial Backup (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɣ ɤɚɧɚɥ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ), ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɞɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ. 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɢɥɢ ɫɬɨɟɱɧɨɦ (19" ɤɚɫɫɟɬɚ) 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ. ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 48 ȼ ɢɥɢ 60 ȼ. Ⱦɥɹ ɫɬɨɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɫɟɦ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɦɨɞɟɦɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɧɭɟɦɵɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ "ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ" ɢɥɢ "ɫɟɬɟɜɵɦɢ", ɧɚɩɪɢɦɟɪ Motorola Codex, Telindus, Taicom. ZyX-
EL. Racal, Nateks. Tainet ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɗɬɢ ɦɨɞɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɞɟɦɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

Ɇɨɞɟɦɵ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɟɣ 
ȼ ɱɢɫɥɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɨɞɟɦɚɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɧɚ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɚɯ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɟɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 
- ɤɨɪɪɟɤɬɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ RS232 ɯɨɫɬ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 
- ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ "ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ" ɦɨɞɟɦɨɜ; 
- ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ȺɌɋ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɚɧɟɥɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɬɨɟɱɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ (ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɚɧɚɥɨɜ). 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɤ 
ȺɌɋ ɩɨ ɫɬɵɤɭ ȿ1. Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɞɚɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 56 ɤɛɢɬ/ɫ. 

ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɟɲɟɜɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɥɢ ɠɟ ɜɨɨɛɳɟ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. Ɇɧɨɝɢɟ ɧɟɞɨɪɨɝɢɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ, 
ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ "ɡɚɜɢɫɚɧɢɸ" ɩɪɢ ɛɪɨɫɤɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ (ɚ ɷɬɨ ɱɚɫɬɨ ɫɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɋɇȽ) 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ. ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɧɨɝɢɟ ɮɢɪɦɵ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ "ɦɨɞɟɦɧɵɟ ɩɭɥɵ", ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɡɥɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɉɛɵɱɧɨ ɦɨɞɟɦɧɵɣ ɩɭɥ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɟɱɧɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ 2 ɢɥɢ 4 ɦɨɞɟɦɚ, ɩɥɚɬɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɫɫɟɬɭ 19-ɞɸɣɦɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
Ɇɨɞɟɦɧɵɣ ɩɭɥ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɯɨɞɨɜ, ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɞɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ), 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ ɢ ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɨɟɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɯɨɫɬ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɭɸ ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲ\/ ɪɨɤ. 
Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ US Robotics, TAINET, MOTOROLA. ɋɪɟɞɢ ɰɢ4 ɪɨɜɵɯ 
ɦɨɞɟɦɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ US Robotics ɢ ASCEND. H ɪɢɫ. 3.1 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɡɥɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ Internet ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢ»-ɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɦɨɞɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ Internet: 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ Internet ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ; 
16 ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ (ɞɨ 3?,6 ɤɛɢɬ/ɫ) ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ; 
8 ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɞɨ 128 ɤɛɢɬ/ɫ) ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ; 
ɝɢɛɤɚɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ 

 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ 

ɋɪɟɞɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɦɨɞɟɦɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɡɭɦɦɟɪɨɜ (ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɞɨɡɜɨɧɚ) ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɦɨɜ (ɨɤɨɥɨ 70%) ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɦɨɞɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ 
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Rockwell, UMC, CL ɢ ɞɪ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ 33600 ɛɢɬ/ɫ, ɦɧɨɝɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɞɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 56 ɤɛɢɬ/ɫ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɦɨɞɟɦɨɜ 
ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100-150 ɞɨɥɥ. ɋɒȺ. 
 
3.3. Ɇɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.1 ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɫɟɬɹɦ ɫɜɹɡɢ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɨɬ 64 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

Ɋɨɫɫɢɹ ȿɜɪɨɩɚ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɶ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ) 

33600 ɛɢɬ/ɫ Ⱦɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɶ (ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ) 

128 ɤɛɢɬ/ɫ Ⱦɨ 8 Ɇɛɢɬ/ɫ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ LAN-LAN 128 ɤɛɢɬ/ɫ - 2 Ɇɛɢɬ/ɫ Ɉɬ  2 Ɇɛɢɬ/ɫ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɟɪɜɟɪɚ Internet ɨɬ 128 ɤɛɢɬ/ɫ Ɉɬ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 128 ɤɛɢɬ/ɫ - 2 Ɇɛɢɬ/ɫ - 

 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɞɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɦɨɞɟɦɵ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɵɱɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɱɢɫɥɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɚɛɨɧɟɧɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ȺɌɋ ɢ ɭɡɥɨɦ ɫɟɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɨɩɵɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɢɩɨɜɨɣ ɞɥɢɧɟ ɦɟɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɞɨ ɭɡɥɚ ɫɟɬɢ ɜ 5-15 ɤɦ. 

 
Ɋɢɫ.3.2. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 52 
 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɦɨɞɟɦɚɯ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ, ɛɟɪɭɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ DSL (Digital Subscriber Loop). Ɍɟɪɦɢɧ DSL ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ISDN (ɐɋɂɈ). ɂɞɟɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ISDN ɫɯɨɞɧɚ ɫ ɨɛɵɱɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɤɚɧɚɥ, ɤɚɤ ɜ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɚ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɬ 64 ɞɨ 144 ɤɛɢɬ/ɫ. Ⱦɚɥɟɟ ɚɛɨɧɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɜ 
ɨɛɵɱɧɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ (ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ) ɤɚɧɚɥ ɢɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɫɟɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ "ɰɢɮɪɚ 
ɤ ɰɢɮɪɟ". ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ISDN ɫɨɡɞɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɨɤɢ 64 ɤɛɢɬ/ɫ, 128 ɤɛɢɬ/ɫ, 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɦɟɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 128 ɤɛɢɬ/ɫ, ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ DSL - ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ 
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ɥɢɧɢɹ (ɐȺɅ)- ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ DSL ɫɨɡɞɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 2B1Q. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 160 ɤɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ) ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: 7,5 ɤɦ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɠɢɥɵ 
ɤɚɛɟɥɹ 0,5 ɦɦ. 

Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɧɚɥɚɞɢɥɢ ɦɚɫɫɨɜɵɣ 
ɜɵɩɭɫɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ Ȼɂɋ. ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 2B1Q ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 160 ɤɛɢɬ/ɫ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
U-chip). ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ Ȼɂɋ, ɱɬɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ DSL ɞɥɹ ɫɟɬɢ ISDN. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɦɚɯ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ʉɚɤ 
ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɠɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 
Ɇɨɞɟɥɶ, ɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɋɤɨɪɨɫɬɶ (ɤɛɢɬ/ɫ), 

ɩɨɥɧɵɣ ɞɭɩɥɟɤɫ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɦ 

ɀɢɥɚ 0,4 
ɦɦ 

ɀɢɥɚ 0,5 
ɦɦ Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 

 Ɂɟɥɚɤɫ ɉɥɸɫ Ɇ-115Ⱥ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 115,2 3.5 4,8 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 

Taicom/Nateks NTU-128 2-ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 128 5,0 ( 20,0*) 7,5 (30,0*) 

AscomAM128000A 2-ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 128 4,7  
 

RAD ASM-31 2-ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 128 5.4 8,2 

Racal COMLINK VI 4-ɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 128 3  
  ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 
Ɍɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɞɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ 

NTU-128, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ ɡɚɜɨɞɚɦɢ TAICOM DATA SYSTEMS. 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɠɢɥɵ, ɩɚɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3. 

Ɇɨɞɟɦ NTU-128 ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɬ 48 ɞɨ 128 ɤɛɢɬ/ɫ 
ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ V.24 (RS232), V.35 ɢɥɢ G.703. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ - ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ, ɥɢɛɨ "ɫɬɨɟɱɧɨɟ", ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɨɞɟɦɧɵɟ 
ɦɨɞɭɥɢ (ɞɨ 16 ɲɬ.) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɫɫɟɬɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 19". Ɉɛɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɞɟɦɨɜ 
ɢɦɟɸɬ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɣ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɫɫɟɬɵ 19-ɞɸɣɦɨɜɨɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɱɚɫɬɨ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ȺɌɋ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ: 220 ȼ ɢ 60 ȼ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɤɚɫɫɟɬɟ - ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɦɚ NTU-128 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ  
ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ 

ɛɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ 

0,4 5 40 

0.5 7 56 

0,6 13 104 

0,9 22 176 

1,2 30 240 
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Ɇɨɞɟɦɵ NTU-128 ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ. 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɦɨɞɟɦɚ NTU-128 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 2ȼ 1Q, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. Ⱦɨ 
ɫɢɯ ɩɨɪ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɛɵɥɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ - ɨɤɨɥɨ 7-10 ɤɦ. ȼ 1997 ɝɨɞɭ. ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɇɌɐ 
ɇȺɌȿɄɋ ɫɭɦɟɥ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɦɨɜ ɬɢɩɚ NTU-128. 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 7,5 ɤɦ ɤɚɛɟɥɹ (ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥɵ 0,5 ɦɦ), 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɪɚɤɬɵ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 30 ɤɦ! 

Ɇɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɭɞɚ-
ɥɟɧɧɵɯ ɨɮɢɫɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.4). ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3.3), ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɤɪɨɫɫɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ȺɌɋ, 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɪɨɫɫɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ (48 ȼ ɢɥɢ 60 ȼ) ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. 

 

Ɋɢɫ.3.4. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ʌȼɋ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ 
ɩɪɨɜɨɞɚɦ 

ɇɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜ 
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ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɹɯ ɬɢɩɨɜ ɆɄɋȻ, Ʉɋɉɉ ɢ ɞɪɭɝɢɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɢɩɨɜ Ʉ-12, Ʉ-24, Ʉ-60. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɬɨɥɫɬɭɸ ɠɢɥɭ (1,2 ɦɦ) ɢ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ) ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɇɍɉɨɜ (ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ) ɢ/ɢɥɢ Ɉɍɉɨɜ (ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ). 
ɉɭɧɤɬɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 15-25 ɤɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ). Ɇɨɞɟɦɵ 
NTU-128 ɢɦɟɸɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3.3). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɚ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ NTU-128 ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɇɍɉɚɯ. (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.5). 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɇɍɉɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ NTU-128 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ TOPGAIN-4-NATEKS. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɥɢɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɞɨ 4-ɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 7-ɦɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 240 ɤɦ (ɤɚɛɟɥɶ ɆɄɋȻ). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 128 
ɤɛɢɬ/ɫ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
(HDSL, ɞɚɠɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ CAP, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ NTU-128, ɢɡ-ɡɚ ɦɧɨɝɨ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ). ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɨɞɟɦɵ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 384 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 768 ɤɛɢɬ/ɫ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɮɢɪɦɚɦɢ Schmid Telecom, RAD, 
ASCOM, SAT, NATEKS. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɧɢɯ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɦɨɞɟɦɚɯ HDSL, ɧɨ ɧɢɠɟ (ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɵɲɟ 128 ɤɛɢɬ/ɫ), ɱɟɦ ɜ ɦɨɞɟɦɚɯ DSL 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɠɢɥɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɦɚ NTU-384. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭ ɦɨɞɟɦɚ NTU-384 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ 
ɤɚɛɟɥɹ, ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ 

NTU-384 

64 ɤɛɢɬ/ɫ 384 ɤɛɢɬ/ɫ 

0.4 5.8 4 

0.5 9 4.9 

0,6 16 7 

0,9 20,5 10 

1,2 44 22 

 
Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɨɞɟɦɵ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ HDSL, SDSL. 
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ADSL. VDSL. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ [29]. ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ". 

3.4. Ɇɨɞɟɦɵ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" 

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɜɢɞɭ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɵ ɩɨɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɢ 
ɱɚɳɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ. ɟɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɚɪɟɧɞɧɵɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɦɵ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" (Data over Voice). 

ȼ ɦɨɞɟɦɚɯ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɢɡ ɧɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɭɸ ɢɞɟɸ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢɫɶ "ɧɚɞ ɝɨɥɨɫɨɦ" -ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
(ɞɨɫɥɨɜɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ Data over Voice ɨɡɧɚɱɚɟɬ "Дɚɧɧɵɟ ɧɚɞ ɝɨɥɨɫɨɦ"). ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɪɨɫɬɚ, ɧɟɞɨɪɨɝɚ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ. ȿɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨ 19200 ɛɢɬ/ɫ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ) ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɤɚɤ "ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ" ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ɜ ȺɅ. ɬɚɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɡ-ɡɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ. Ⱦɪɭɝɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɦɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɜɢɞɭ ɞɟɲɟɜɢɡɧɵ, ɦɧɨɝɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɨɞɟɦɵ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɮɢɪɦ DVM, RAD, ASCOM, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɦɨɜ ɫ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɢɫ. 3.6). ȼ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɦɚɯ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ (160 ɤɛɢɬ/ɫ) ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ (64 ɤɛɢɬ/ɫ) ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɩɪɨɫɬɭ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ V.24 ɢɥɢ V.35. ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ (64 ɤɛɢɬ/ɫ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɪɟɱɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɄɆ. Ɍɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ (32 ɤɛɢɬ/ɫ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɦɨɞɟɦɨɦ (ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɨɞɟɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɂɄɆ-ɤɨɞɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɰɟɩɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
(ɧɚɛɨɪ ɧɨɦɟɪɚ, ɜɵɡɵɜɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɭɦ-ɦɟɪɵ). ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɞɯɨɞɨɦ "Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɞ ɝɨɥɨɫɨɦ". Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ (ɂɄɆ-ɤɨɞɟɤɢ ɢ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ). ɩɪɚɜɞɚ, ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɰɢɮɪɪɜɢɡɚɰɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɛɨɟɜ ɢ ɩɨɦɟɯ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɇɨɞɟɦɵ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɮɢɪɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ - ASCOM, RAD, NATEKS, PATTON ɢ ɞɪ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ HDSL. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɪɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ HDSL ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 2B1Q, ɚɧɨɧɫɢɪɨɜɚɥɢ ɦɨɞɟɦɵ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɚ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ (ɞɥɹ DSL ɦɨɞɟɦɨɜ) ɫɯɟɦɟ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (64 ɤɛɢɬ/ɫ) ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɝɨɥɨɫɚ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɂɄɆ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ 1984 ɤɛɢɬ/ɫ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɦɨɞɟɦɨɜ HDSL ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ CAP ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɦɟɞɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ - ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ HDSL ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ - ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɢɥɢ ɩɨɬɫ-ɫɩɥɢɬɬɟɪɚɦɢ (ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ POTS split-
ter - ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ), ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 3.6, ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɦɨɜ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɦɨɞɟɦɵ "ɝɨɥɨɫ+ɞɚɧɧɵɟ" ɧɚɣɞɭɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɟɬɢ Internet. ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɵ ɭɫɥɭɝ Internet ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜ ɫɜɨɢɯ ɫɟɬɹɯ. 
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4. ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə HDSL ɂ ȿȿ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȼ ɋȿɌəɏ ȾɈɋɌɍɉȺ 

"Мɟɞɶ ɡаɤɨɩаɧа в ɡɟɦɥɸ, ɧɨ ɞаɥɟɤɨ ɟщɟ ɧɟ ɦɟɪɬва" 
ɉɨɝɨɜɨɪɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ HDSL 

4.1. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ xDSL  

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 120 ɥɟɬ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ ɛɵɥɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɣ ɬɟɥɟɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢɡ ɞɨɛɪɨɣ ɫɬɚɪɨɣ ɦɟɞɢ. ɉɪɢɯɨɞ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɪɵ, ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɩɨɥɨɠɢɥ ɤɨɧɟɰ 
ɦɟɞɧɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɠɢɡɧɶ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɞɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ, ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɡɟɦɥɸ ɤɚɛɟɥɶ - ɰɟɧɧɟɣɲɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɳɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɭɬɢɥɶ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.1. ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɦɟɞɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬ ɚɡɛɭɤɢ 
Ɇɨɪɡɟ (10 ɛɢɬ/ɫ) ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ VDSL (51 Ɇɛɢɬ/ɫ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL (DSL - Digital Subscriber Loop) 
ɧɚɱɚɥɢ ɫɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ 70-ɯ ɝɨɞɚɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɫɬɭɩɚ BR (Basic Rate) ISDN (160 ɤɛɢɬ/ɫ). 
ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɟɳɚɸɳɢɟ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ VDSL, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɚ ɦɟɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɧɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɥɢɲɶ ȼɈɅɋ. ɋ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ xDSL ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. Ɋɚɧɶɲɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɛɵɬɨɜɚɥɨ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɨɜɟɫɬɢ "ɰɢɮɪɭ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɞɨɦ" ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ xDSL, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ HDSL (ɫɦ. ɧɢɠɟ), ɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɫɟɬɶ ɦɟɞɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɟɳɟ ɞɨɥɝɨ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɬɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜɫɹ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ [29]. 

 

 
ȺɉɉȺɊȺɌ ɆɈɊɁȿ 

1837                                                                                                            ɋȿȽɈȾɇə ȽɈȾɕ 
Ɋɢɫ. 4.1. Ɋɨɫɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɦɟɞɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫɜɹɡɢ 

 
ɉɟɪɜɨɣ ɢɡ xDSL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ISDN, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ (ɜ ɨɛɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ) ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 160 ɤɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɟ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɲɢɪɨɤɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɫɟɬɟɣ ISDN, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɦɨɞɟɦɨɜ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ (short-range). 

ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɜ ɪɹɞɭ xDSL (ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ HDSL (High-bit-rate Digital Subscriber 
Loop). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɢɥɢ ɬɪɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɵ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL 
ɫɬɚɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ - SDSL (Single Pair Symmetrical Digital Subscriber Loop). 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ADSL ɢ VDSL Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ADSL  (Asym-
metric DSL) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɨ 8 Ɇɛɣɬ/ɫ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ "ɨɬ ɫɟɬɢ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ" ɢ ɞɨ 1 Ɇɛɢɬ/ɫ ɜ 

ɋɄɈɊɈɋɌɖ 
ȾɈɋɌɍɉȺ  
 
100 Ɇɛɢɬ/ɫ 
10 Ɇɛɢɬ/ɫ- 

1Ɇɛɢɬ/ɫ  

100ɤɛɢɬ/ɫ 

10 ɤɛɢɬ/ɫ 

1 ɤɛɢɬ/ɫ  

100 ɛɢɬ/ɫ  

1 ɛɢɬ/ɫ 

Ɋȿɑɖ 
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ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ "ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ ɫɟɬɢ" ɢ ɨɛɟɳɚɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ Internet. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ADSL ɜɪɹɞ ɥɢ ɧɚɣɞɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɝɞɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɞɭɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ADSL, ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Internet-ɩɪɨɜɚɣɞɟɪ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 155 Ɇɛɢɬ/ɫ 
(STM-1) ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 8 Ɇɛɢɬ/ɫ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 20 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (155/8). 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ VDSL (Very High-bit-rate Digital Subscriber Loop), ɬɨ ɨɧɚ ɩɨɤɚ ɧɟ ɜɵɲɥɚ 
ɢɡ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɯɨɬɹ ɪɹɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɧɨɧɫɢɪɨɜɚɥ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
VDSL ɜ 1998 ɝɨɞɭ. 

ȼɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
(ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɟɞɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɯ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. ȼ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɫɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ xDSL ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɲɢɪɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ xDSL ɜ ɋɒȺ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ PairGain Technologies, ɞɨɛɢɥɚɫɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɩɨɞ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1.5 Ɇɛɢɬ/ɫ - Ɍ1. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɢɫɬɟɦ xDSL, ɮɢɪɦɵ Schmid Telecom AG (ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ). ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜ ȿ1 ɞɥɹ ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɨɝ Ɍ1 ɩɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ) ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɜ 
ȿɜɪɨɩɟ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɢ ɨɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢɞɟɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɢ ɬɢɩɨɜɨɣ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɥɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ [50], ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ (ȺɅ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1280 ɦ (ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 0,59), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 100% ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 5 ɤɦ. ɉɨ ɞɪɭɝɢɦ ɞɚɧɧɵɦ (Schmid Telecom AG), ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 
ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɛɨɥɟɟ 60% ȺɅ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 6 
ɤɦ, ɚ 95% ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 12 ɤɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
"ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ" ɢɦɟɧɧɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ȺɅ. ɉɨɷɬɨɦɭ, "ɛɚɡɨɜɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ" ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
HDSL ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-6 ɤɦ (ɩɨ ɩɚɪɟ ɫ ɠɢɥɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0.4-0,5 ɦɦ). Ɍɚɤ ɤɚɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɱɚɫɬɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥ (ɨɬ 0.35 ɦɦ ɞɨ 0,9 
ɦɦ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɫɚɦɵɯ "ɫɥɨɠɧɵɯ" ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ. ɂ, 
ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɚɛɟɥɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ (ɚ ɬɨ ɢ ɫɨɬɟɧ) ɠɢɥ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
xDSL ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɩɨ ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɞɪɭɝɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ xDSL, ISDN ɢɥɢ ɨɛɵɱɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ. Ɉ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɬɨɥɶ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɢ ɩɨɣɞɟɬ ɪɟɱɶ ɧɢɠɟ. 
 
4.2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ HDSL 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɹɞɚ xDSL (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
BR ISDN) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨ ɧɟɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɤɚɡɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. Ƚɥɚɜɧɨɣ 
ɢɞɟɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫ 
ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ) ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ ɛɟɡɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ 
ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ - ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦɭ (Ɍɉɉ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ), ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ (Ʉɋɉɉ. ɁɄɉ) ɢ 
ɞɚɠɟ (ɩɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜ) ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦɭ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL. ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ xDSL. 
1. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɑɟɦ ɞɥɢɧɧɟɟ ɥɢɧɢɹ ɢ ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ - ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ. 
2. ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ Ⱥɑɏ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧɢɠɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɬ. 
3. ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɧɚɜɨɞɤɢ ɧɚ ɛɥɢɠɧɟɦ ɢ ɞɚɥɶɧɟɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɯ (FEXT, NEXT). 
4. Ɋɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ. 
5. Ƚɪɭɩɩɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ Ⱥɑɏ ɮɨɪɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɫɤɚɠɚɟɬɫɹ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɬɪɚɤɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɢɥɢ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ) ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɦɟɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL ɩɪɟ-
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ɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - 2B1Q (2 binary, 1 quartenary) 
ɢ CAP (Carrierless Amplitude and Phase Modulation). Ɉɛɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɷɯɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ. ɋɭɬɶ ɟɟ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ. ɉɪɢɟɦɧɢɤ ɦɨɞɟɦɚ HDSL ɤɚɤ ɛɵ ɜɵɱɢɬɚɟɬ ɢɡ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɢɝɧɚɥ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɟɝɨ ɷɯɨ (ɫɢɝɧɚɥ. ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɣ ɨɬ ɞɚɥɶɧɟɝɨ ɤɨɧɰɚ ɤɚɛɟɥɹ 
ɢɥɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ). ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL ɩɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɠɞɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɟɟ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɪɭɱɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɯɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɟɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. ɧɨ ɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ HDB3 ɢɥɢ AMI. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ DSL ɬɪɚɤɬɵ Ɍ1 
ɢɥɢ ȿ1, ɩɨɦɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 1000-1500 ɦ), 
ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɞɜɭɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟ ɩɚɪɵ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚ-ɥɢɫɶ ɩɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɚ 
ɜ ɞɪɭɝɨɦ - ɩɨɞ ɩɪɢɟɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 2B1Q 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ HDSL. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɟɪɜɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 2B1Q ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɢ ɋɒȺ. Ɉɧɚ 
ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜ ɫɟɬɹɯ ISDN ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɬɨɤɚ 144 ɤɛɢɬ/ɫ (BR ISDN), ɚ ɡɚɬɟɦ ɛɵɥɚ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ʉɨɞ 2B1Q ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɢɦɟɸɳɢɣ 4 ɭɪɨɜɧɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 2 ɛɢɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (4 ɤɨɞɨɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ). ɋɩɟɤɬɪ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4.2). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɤɨɞɚ 2B1Q ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɧɚɜɨɞɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ. ɩɪɢ 
ɩɭɫɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɦɟɬɪɨ, ɬɪɚɦɜɚɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ 
ɫɜɹɡɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɦɟɯ (ɧɚɛɨɪ ɧɨɦɟɪɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ Ȼɂɋ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 2B1Q, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɢɡɨɳɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 2B1Q ɜɫɟ ɠɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɢɝɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɫɢɝɧɚɥɚ 2B1Q ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. Ɇɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɢ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɯɨɬɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɋɢɫ. 4.2, Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 2ȼ 1Q 

ɋɩɟɤɬɪ ɤɨɞɚ 2B1Q ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɜɨɦ "ɥɟɩɟɫɬɤɟ", ɲɢɪɢɧɚ ɟɝɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɚɛɟɥɟ 
ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (784 ɤɛɢɬ/ɫ, 1168 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 2320 ɤɛɢɬ/ɫ). Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
2B1Q ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɬɨɤɚ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɨɞɧɨɣ, ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ ɩɚɪ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɚɪ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4.2) ɫ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɯ ɩɚɪ (ɨɤɨɥɨ 4 ɤɦ ɩɨ 
ɠɢɥɟ 0,4 ɦɦ), ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ - ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ (ɦɟɧɟɟ 2 ɤɦ). ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ HDSL (ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 2B1Q). ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 1 ɩɚɪɭ. ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɚɪɚɦ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɜɵɬɟɫɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ CAP ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɬɭ ɠɟ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 2B1Q ɢɦɟɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ. Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɨɤɨɥɨ 3 ɤɦ ɩɨ ɠɢɥɟ 0,4 ɦɦ) 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ ɢ ɋɒȺ. ɝɞɟ 
ɞɥɢɧɚ ȺɅ ɜ 80% ɫɥɭɱɚɟɜ (ɞɚɧɧɵɟ Schmid Telecom AG) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 ɤɦ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ. Ɋɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ 
ɞɢɩɨɡɨɧɚɯ ɞɥɢɧɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɜɨɥɧ, ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɳɧɵɯ ɪɚɞɢɨ-ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚɜɨɞɤɢ ɧɚ 
ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɢ ɦɟɲɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɤɨɞɚ 2B1Q. ɟɫɥɢ ɢɦɟɸɬ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɜ. ɗɬɨɬ 
ɮɚɤɬɨɪ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ HDSL ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɫɬɭɞɢɣ ɢ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɜ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɞɢɨ-ɬɟɥɟɰɟɧɬɪɨɜ. 

ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 2B1Q ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - CAP. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɦɢɪɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ 2B1Q. ɉɨɱɟɦɭ? Ɉɬɜɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɱɟɜɢɞɟɧ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɥɢɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɋɒȺ ɢ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ 2B1Q ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɜɚɠɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 2B1Q ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ. Ɉɤɨɥɨ ɞɟɫɹɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ Ȼɂɋ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 2B1Q. ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɟ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
2B1Q ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɢ ɛɨɥɟɟ "ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ", ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɞɚɠɟ ɧɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ xDSL. ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɞɟɲɟɜɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɛɥɨɤ HDSL ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɢɧɨɝɞɚ 
ɰɟɥɵɯ HDSL ɦɨɞɭɥɟɣ) ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ Ȼɂɋ. ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ METALINK, BROOKTREE (ROCKWELL), 
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ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɬɪɚɧ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ, ɘɠɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɢ. Ⱥɡɢɢ, ɬɨ ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɩɪɨɫɨɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL. ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP 

(Camerless Amplitude and Phase Modulation) - ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɟɫɭɳɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - ɤɨɦɩɚɧɢɹ GlobeSpan (ɱɚɫɬɶ ɛɵɜɲɟɣ AT&T) - ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɫɟɛɟ 
ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɦɟɯ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP ɜ ɦɢɪɟ 
ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ CAP 
Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ CAP ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. Ɇɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ CAP ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɦɨɞɟɦɨɜ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ V.32 ɢɥɢ V.34. ɇɟɫɭɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɦɨɞɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɮɚɡɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɤɨɞɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ 64 ɢɥɢ 128 ɫɨɫɬɨɹ-ɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɚɦɚ ɧɟɫɭɳɚɹ, ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, "ɜɵɪɟɡɚɟɬɫɹ" ɢɡ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 64-ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɫɢɝɧɚɥ CAP-64 ɩɟɪɟɞɚɟɬ 6 
ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ 16 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2B1Q. 
Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ CAP-128, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ SDSL (2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ), ɢɦɟɟɬ 128-
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 7 ɛɢɬ ɡɚ ɨɞɢɧ ɬɚɤɬ. ɂɬɨɝɨɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɦɟɯɚɦ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ. ɇɚ ɪɢɫ. 4.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɩɟɤɬɪ ɢ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ CAP. 

 
Ɋɢɫ. 4.3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ CAP 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ CAP ɧɚ ɪɢɫ. 4.4 ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɤɨɞɨɦ HDB3 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɪɚɧɟɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ȿ1, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɬɪɚɤɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɢɩɚ ɂɄɆ-30), 2B1Q ɢ CAP. 
ɂɡ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜɢɞɧɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ HDSL, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɧɚ CAP ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ. 
1.Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥ CAP, ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɵɲɟ 260 ɤȽɰ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ, ɱɟɦ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɤɨɞɨɦ 2B1Q ɢɥɢ HDB3. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ 
ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ HDSL ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ (+13,5 ɞȻ), ɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɵɲɟ -43 ɞȻ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɲɭɦɨɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɢɝɪɵɲɭ ɩɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2B1Q. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4.1 ɧɢɠɟ), 
ɷɬɨɬ ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  

 

CAP (WATSONS, WATSON4) 
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Ɋɢɫ. 4.4. ɋɩɟɤɬɪɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ HDB3. 2B1Q. CAP 
 
15-20% (ɞɥɹ ɠɢɥɵ 0,4-0,5 ɦɦ), ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ SDSL (ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ) - 30-40%. ȿɫɥɢ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɛɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ), ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɭɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ HDSL ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP, ɫ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɂɄɆ-30 (HDB-3), ɜɵɢɝɪɵɲ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 350-
400%. 

2. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɝɪɭɩɩɨɜɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. ȼɜɢɞɭ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ (ɫɜɵɲɟ 260 ɤȽɰ) ɢ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (ɧɢɠɟ 40 
ɤȽɰ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ CAP ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɧɚɜɨɞɤɚɦ (ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, 
ɪɚɞɢɨɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ) ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɲɭɦɚɦ, ɬɚɤɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɤ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɧɚɜɨɞɤɚɦ ɢ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ (ɠ/ɞ. ɦɟɬɪɨ) ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɟ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɲɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ 200 ɤȽɰ. ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 

3. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɯ ɢ ɧɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɚɪɵ. ɋɢɝɧɚɥ CAP ɧɟ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɢ (ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ) ɢ ɩɨɦɟɯ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ (ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ) ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɢɠɟ 4 ɤȽɰ. ɗɬɨ ɫɧɢɦɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɚɪ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ (ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ) ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢɥɢ ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

4. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɨ ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɤɬɪ ɞɨ 1 ɆȽɰ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ CAP ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɧɚɜɨɞɤɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 40-260 ɤȽɰ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɜɥɢɹɧɢɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ HDSL CAP ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɠɟ HDSL ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ 2B1Q ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɚɜɨɞɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɯ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɚɪɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL 
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ HDSL, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4.1 ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL WATSON (Schmid Telecom 
AG, ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 2B1Q ɢ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ, WATSON3 - ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ CAP-64 ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ, 
WATSON4 - CAP-128 ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ 
ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɹɯ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɲɭɦɨɜ (ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ETSI). ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɤɬ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɢɡ 
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ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ HDSL, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ "ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ", ɢɥɢ ɠɟ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɨɛɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɸ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨ 7-8 ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. 4.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɢ SDSL WATSON 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ, 
ɦɦ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɛɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ: 
WATSON2 WATSON3 WATSON4 

0,4 ɞɨ 4 ɤɦ 4-5 ɤɦ 3-4 ɤɦ 

0.6 ȾɈ 6 KM 6-7 ɤɦ 4-5 ɤɦ 

0,8 ɞɨ 9 ɤɦ 10-12 ɤɦ 6-7 ɤɦ 

1.2 ɞɨ 18 ɤɦ 14-18 ɤɦ 10-13 ɤɦ 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL. Ⱦɥɹ ɝɪɭɛɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɛɥ. 4.1. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɬɟɫɬɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ HDSL ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ (NEXT. 
FEXT), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ 
ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɵ ɦɨɞɟɦɨɜ HDSL), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɫɬɨɥɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɩɨɞ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ HDSL. Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɳɟ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɩɚɪɵ ɩɪɨɛɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪɵ ɦɨɞɟɦɨɜ HDSL, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ITU-T G.826. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 100% ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɥɢ ɥɢɧɢɹ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (2ȼ 1Q, CAP-64 ɢɥɢ CAP-128), ɧɨ ɢ ɩɪɨɦɟɪɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ (BER. SQ ɢ ɞɪ.). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ HDSL ɥɢɧɢɢ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ G.826, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ. 
1. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɞɨɦ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ 

ɤɨɧɰɟ HDSL ɬɪɚɤɬɚ. 
2. ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦ ɤɨɧɰɟ HDSL ɬɪɚɤɬɚ. 
3. Ȼɥɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɛɢɬ. 
4. ɉɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 

ɨɲɢɛɨɤ. 
5. ɉɟɪɢɨɞ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɚ ɫɟɤɭɧɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 30% ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
6. Ɉɲɢɛɨɱɧɵɣ ɛɥɨɤ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɣ ɜ ɩ.5. 
7. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɤɭɧɞ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɟɤɭɧɞ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
8. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɡɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɛɥɨɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɜ ɩ.5 (SES), ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɑɬɨɛɵ ɞɚɬɶ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɹɯ, ɜ ɬɚɛɥ. 4.2 ɫɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
HDSL ɫɟɪɢɢ WATSON ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɭ ɚɜɬɨɪɨɜ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ 2B1Q, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɧɚɲɥɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. 

4.3. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 100% ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɜɵɲɟ). ɉɨ 
ɷɬɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 2B1Q, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨ - ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ CAP 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 2B1Q ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ), ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɩɨ ɷɬɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ/ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ, ɨɬɥɢɱɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɦɢɦɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ HDSL, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɟɡɧɨ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɟɟ ɬɢɩɚ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 
ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚɯ: "ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɦ" ɢ "ɫɬɨɟɱɧɨɦ". ɉɨɞ "ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɦ" ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɚɜ-
ɬɨɧɨɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɢɧɢɸ HDSL, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɳɟɝɨ ɞɥɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɤɬɨɜ HDSL ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. "ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ" ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
"ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ" ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɠɟ, ɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɜ ɬɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ 
HDSL ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɣ-ɞɜɭɯ. "ɋɬɨɟɱɧɵɣ" ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɭɸ ɞɥɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ HDSL ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (19") ɫ ɨɛɳɢɦ ɛɥɨɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. "ɋɬɨɟɱɧɵɣ" 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɬɤɭɞɚ ɢɫɯɨɞɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ HDSL. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɪɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɚ minirack - ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ HDSL 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 19" ɫɬɨɣɤɭ. Ɍɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ, ɤɚɤ ɢ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɚɤɬɨɜ HDSL ɜ ɭɡɥɟ, ɧɨ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɨɛɧɟɟ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɜ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɢɥɢ ɍȺɌɋ) ɭɠɟ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 19" ɫɬɨɣɤɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ HDSL ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɬ ɠɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 19" ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ 
ɤɚɫɫɟɬɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɢɦɟɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɫɦ. 
ɜɵɲɟ). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ 
ɤɨɥɨɞɰɚɯ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɤɬɨɜ HDSL) ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. "ɋɬɨɟɱɧɵɣ" ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 48-60 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
"ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ" ɢ minirack ɛɥɨɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
220 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɨɥɟɡɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ minirack 
ɦɨɞɭɥɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 48-60 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɷɬɢ ɛɥɨɤɢ ɱɚɫɬɨ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ (ɭɡɥɨɜ), ɝɞɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ "ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ" ɢ minirack ɛɥɨɤɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɮɚɧɬɨɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ (ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ (ɢɥɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ) ɛɥɨɤɨɜ HDSL ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɟɬɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɹ ɫɟɬɶ HDSL 
ɡɚɩɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ȼɥɨɤ HDSL, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 48-60 ȼ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɤɨɥɨ 100-150 ȼ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ HDSL. Ɏɭɧɤɰɢɹ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɥɟɝɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ HDSL ɩɭɬɟɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ "ɫɩɢɧɚ ɤ ɫɩɢɧɟ" ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɧɢɢ ɦɨɞɟɦ HDSL ɢɦɟɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɤɨɞɨɦ 2B1Q ɢɥɢ CAP. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɮɢɪɦɨɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɢɝɧɚɥɚ). ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɦɨɞɟɦɚ HDSL. ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɦɵɦ ɜ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ȿ1 ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ. ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ITU-T G.703. Ɍɚɤɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ȿ1 ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɞɪɵ (ɮɪɟɣɦɵ), ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ 
G.704 ɢɥɢ ISDN PRA (NT1). Ɇɧɨɝɢɟ ɦɨɞɟɦɵ HDSL ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɞɪɵ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɥɢɲɶ ɜ 
"ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɦ" ɪɟɠɢɦɟ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɧɢɠɟ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɞɪɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɱɚɫɬɨ ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ) ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬ 64 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɫ ɲɚɝɨɦ 64 ɤɛɢɬ/ɫ 
(ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ). Ɍɚɤɢɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, V.35, V.36, ɏ.21. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ V.35, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɬɢɩɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Ɇ*64 ɤɛɢɬ/ɫ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2048 
ɤɛɢɬ/ɫ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭ HDSL. Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
Ethernet ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɘȼɚɡɟɌ. 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ. Ʉɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
HDSL ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɪɟ-
ɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɚ ȿ1 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɢɩɚ 7+7. Ⱦɜɟ ɩɚɪɵ ɦɨɞɟɦɨɜ HDSL ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɤɬɨɜ (ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɵ ɢɥɢ ɫɚɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL), 
ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭ, ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 100% ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ, ɧɚɡɜɚɟɦɵɣ partial mode, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɤɬɚ ȿ1 ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɚɪ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ HDSL, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɩɚɪɚɦ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ TSO ɢ TS16, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ TS1-TS15 ɢ TS17-TS31 ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɩɚɪɭ. ɉɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɨɞɧɨɣ 
ɩɚɪɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ, ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɤ "ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ". ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ 
ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɚɪɟ, ɜɬɨɪɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ. ɱɬɨ TSO ɢ TS16 
ɞɭɛɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɩɚɪɚɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ ɢɥɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ HDSL ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɷɦɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɢɩɚ VT100. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ HDSL, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɤɬɭ HDSL ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
"ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ" ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭ HDSL 
ɜɵɲɟ. ɱɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ - 2048 ɤɛɢɬ/ɫ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɨɬɧɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦ HDSL, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ HDSL, ɩɨɦɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ HDSL ɬɪɚɤɬɨɜ, ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɚ Internet, X.25 ɢɥɢ Frame Relay. ɐɟɧɬɪɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɧɨɟ ɫɟɬɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɱɚɫɬɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɮɢɪɦɨɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɨɫɨɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, SNMP ɢɥɢ SMIP, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ, ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭ ɧɟɝɨ ɟɞɢɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ) ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɹɦɢ HDSL. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɚɤɠɟ 
ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɪɦ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɞɚɱɭ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ HDSL ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɥɢɧɢɢ. ɉɚɪɚ ɦɨɞɟɦɨɜ HDSL ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɣ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ G.826. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4.3. ȼ ɬɚɛɥ. 4.4 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ HDSL ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ CAP. 

4.4. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ HDSL 

ɇɢɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤɪɚɬɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɟɪɢɢ WATSON2, WATSON3 ɢ WATSON4 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Schmid Telecom AG. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ HDSL ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨ-
ɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - 2B1Q ɢ CAP. ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɵɲɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɛɟɡɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Schmid Telecom AG (ɐɸɪɢɯ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. Schmid 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - 2B1Q (WATSON2) ɢ 
CAP (WATSONS, WATSON4). ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ WATSON4 ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ CAP-128, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɬɨɤɚ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɟɪɢɢ WATSON ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 4.1 (ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ). 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɞɢɧɫɬɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ WATSON, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɝɢɛɤɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɞɟɦɚ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ/ɰɟɧɚ. 

Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON3 (ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹ CAP-64) ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɦɟɯɨ-
ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.) ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 2B1Q. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɰɟɧɨɜɵɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɹɦ, ɫɢɫɬɟɦɵ WATSON3 ɭɫɬɭɩɚɸɬ WATSON2 ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 2B1Q ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɢ ɞɟɲɟɜɨɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ WATSON4 (CAP-128) ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ WATSON4, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɱɬɨ 2B1Q ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ WATSON4 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɫ WATSON2, ɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ WATSON4 ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 2B1Q. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɟɣ Schmid Telecom AG ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL (ɬɪɢ ɢɡ ɧɢɯ ɨɩɢɫɚɧɵ 
ɜɵɲɟ): 

• АATSON2 ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 2B1Q. ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 1 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɢɥɢ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɩɚɪɚɦ; 

• АATSON3 ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɋȺɊ64, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 1 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɢɥɢ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɩɚɪɚɦ; 

• АATSON4 ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɋȺɊ128, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɬɨɤ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ; 
• АATSON4 Multi-Speed ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ CAP, ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ 
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ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɨɬ 128 ɤɛɢɬ/ɫ ɞɨ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HDSL Schmid ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɹɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ 
ɪɚɞɢɨɥɢɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ HDSL ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɱɚɫɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɨ ɢɥɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ HDSL WATSON 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ: 

• ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɥɢ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚɦɢ ɂɄɆ-30 ɥɸɛɨɝɨ. ɬɢɩɚ) 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ȺɌɋ, ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ȺɌɋ; 

• ɡɚɦɟɧɵ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
Ʌɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɜ ɂɄɆ-30; 

• ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɜɵɧɨɫɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɭɥɶ-
ɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ); 

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɦ ɬɪɚɤɬɚɦ SDH ɢɥɢ PDH; 
• ɫɜɹɡɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɹɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

Internet; 
• ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɨɬɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɞɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4.5-4.10 [29, 33-35]. 
 

 

Ɋɢɫ. 4.5. Ɇɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ȺɌɋ 

 
 

Ɋɢc. 4.6. Ɇɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ȺɌɋ 

 

Ɋɢɫ. 4.7. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɜɵɧɨɫ 
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Ɋɢɫ. 4.8. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ SDH 

 

Ɋɢɫ. 4.10. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ HDSL ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɫɨɬɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɫɜɹɡɢ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɞɨɪɨɝɨɦ, ɛɵɫɬɪɨɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ [33-35]. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ HDSL WATSON ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɛɥɨɱɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɢɩ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɧɭɠɧɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ WAT-
SON ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ: 

• Ȼɥɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ (LTU) ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɟ 19" ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ* minirack 
ɞɥɹ ɫɬɨɣɤɢ 19" (ɪɢɫ. 4.11). 

• Ȼɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ (NTU) ɜ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ minirack ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ 
ɫɬɨɣɤɭ 19". 

• Ɋɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ (PCU) ɞɥɹ ɤɚɫɫɟɬɵ 19" (ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ). 

• Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (CMU) ɞɥɹ ɤɚɫɫɟɬɵ 19" ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɰɟɧɬɪɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ SNMP. 
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• Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ. 
• Ʉɚɫɫɟɬɚ 19", ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɢ WATSON2, WATSON3 ɢ WATSON4 (ɪɢɫ. 

4.12). 

 

 

 

Ɋɢɫ. 4.12. Ʉɚɫɫɟɬɚ 19" ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ CMU. PCU (2 ɲɬ.) ɢ LTU (12 ɲɬ.) 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ WATSON:  

• ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (G.703) 2 Ɇɛɢɬ/ɫ. 
• Ʌɸɛɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɤɪɚɬɧɚɹ 64 ɤɛɢɬ/ɫ) - ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ (V.35, V.36, ɏ.21) ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
• ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (144, 256, 512, 1048 ɤɛɢɬ/ɫ) ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. 
• ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ Ethernet ɘȼɚɡɟɌ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɦɨɫɬɚ (bridge) - ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

Ʌȼɋ. 
• Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ - ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 Ɇɛɢɬ/ɫ (WATSON2, WATSONS) ɢɥɢ ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ 

(WATSON4). 
• Ⱦɜɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ (Ɇ*64 ɤɛɢɬ/ɫ ɤɚɠɞɵɣ) - ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɭɯ ɬɪɚɤɬɨɜ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 

Ɇɛɢɬ/ɫ ɤɚɠɞɵɣ, ɬ.ɟ. ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ. 
• Ɋɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ - ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɚɪ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 15 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɧɚɥɵ 0 ɢ 16, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

• ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ 1+1 - ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɫɢɫɬɟɦ HDSL ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɜɬɨɪɚɹ (ɝɨɪɹɱɢɣ ɪɟɡɟɪɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
2 Ɇɛɢɬ/ɫ. 

• Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɢɥɢ ɪɟɠɢɦ ɫ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɩɨ ɤɚɞɪɚɦ (G.703. G.704, ISDN PRA). 
• ɉɢɬɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ NTU ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ (ɩɨ ɥɢɧɢɢ). 
• ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ - ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ (ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS232) ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ (ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ), 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɫɟɬɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 
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• ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
- ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
Ȼɥɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ (LTU). Ɇɨɞɭɥɶ LTU ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɡɥɟ ɫɟɬɢ (ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ȺɌɋ) ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɥɹ ɤɚɫɫɟɬɵ 19" (ɪɢɫ. 4.13) ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ minirack ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ 
ɫɬɨɣɤɭ 19". ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɟɣ, 
ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɢ ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ (1+1). 

 
 

 

Ɋɢɫ. 4.13. Ȼɥɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ LTU ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɟ 19" 

Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɥɨɤɚ LTU, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ HDSL, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɹɹ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɚɹ (ɢɡ ɥɢɧɢɢ). 

Ȼɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ (NTU) ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ) ɦɨɞɭɥɶ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ LTU, ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ. Ɉɧ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ Table Top 
(ɪɢɫ. 4J4) (ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ) ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ minirack ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɫɬɨɣɤɭ 19". ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɟɣ. ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 

 

Ɋɢɫ. 4.14. Ȼɥɨɤ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ Table Top 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɩɭɫɚ Table Top ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɵɩɪɹɦɢ-
ɬɟɥɶ/ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 48 ȼ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ. ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ minirack 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɭɥɶ NTU ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɫɬɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (Repeater)  (ɪɢɫ. 4.15) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɚɪ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɪɩɭɫ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɢ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ CRC-6. 

 
 
 
 
 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɟɪɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ WATSON ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɬɢɩɚ VT100 ɢɥɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɪɭɱɧɨɣ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ PSION Ɂɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ Schmid 
(ɪɢɫ. 4.16). 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ SNMP ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (CMU). Schmid ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɭɸ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ Spectrum (Cabletron). Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɏɆɊ1 Bosch, HP OpenView. 

 
Ɋɢɫ. 4.16. ɉɈ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɭɱɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ PSION 
 
ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Schmid Telecom ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ISO 9001. ȼɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ ɊɎ (Ƚɨɫɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ 
ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ). Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɬɹɯ ɫɜɹɡɢ 

Ɋɢɫ. 4.15. ȼɧɟɲɧɢɣ, ɜɢɞ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
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Ɋɨɫɫɢɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ, Ƚɥɨɛɚɥ Ɉɞɢɧ, ɌɟɥɟɊɨɫɫ. ɝɨɪɨɞɫɤɢɦɢ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ Ɇɨɫɤɜɵ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɚ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɚ. ɉɟɧɡɵ, Ʉɚɡɚɧɢ, ȼɥɚɞɢɜɨɫɬɨɤɚ, ɈȺɈ 
"ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɶ" ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫɬɪɚɧɵ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨɬɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

4.5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ȼ ɝɥɚɜɟ 2 ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɚɥɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ȺɅ), 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DSL ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɬɨɤɚ 160 ɤɛɢɬ/ɫ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ȺɅ ɜ 30/60 ɪɚɡ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ȺɅ. ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ HDSL, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɍɉȽ-60 (UPG 60). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɍɉȽ-60 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɍɉȽ-60 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 30 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɢɥɢ 
60 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ WATSON4 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Schmid Telecom) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 60 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɩɚɪɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɍɉȽ-60 ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ HDSL, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ (ȿ1) ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ CAP (ɫɦ. ɜɵɲɟ), ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɍɉȽ-60 ɞɨ 50-80% ɩɚɪ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɞɥɹ HDSL ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ - 2B1Q ɢɥɢ CAP. ɋɢɫɬɟɦɚ ɍɉȽ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ - 
CAP. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɍɉȽ-60 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ SDSL (Single-Pair 
Symmetrical Subscriber Line) WATSON4. ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CAP-128. -Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ȺɅ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɍɉȽ-60 ɢ ɂɄɆ-30 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ, 
ɦɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɂɄɆ 30 (HDB3 
ɢɥɢ AMI) 

ɍɉȽ-60 (CAP-64) ɍɉȽ-60 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
WATSON4 (CAP-128) 

2 ɩɚɪɵ 2 ɩɚɪɵ 1 ɩɚɪɚ 

0,4 1.2 4-5 3.1 

0.5 1.5 5-6 3,9 

0,6 2,0 6-8 4,8 

1,2 4 16-22 8,0 

 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍɉȽ-60 (ɪɢɫ. 4.17) ɫɯɨɠ ɫ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦɢ ɜɵɲɟ ɦɚɥɨ-

ɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɟɦɨɜ ɢ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɚɤɫɨɮɨɧɨɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɍɉȽ-60 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɂɄɆ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɠɚɬɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ȺȾɂɄɆ ɞɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 32 ɤɛɢɬ/ɫ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ 
ɩɚɪɵ (ȺɅ). ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1168 ɤɛɢɬ/ɫ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 30 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɢ ɝɨɪɹɱɟɟ. ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɚɪ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 30 ɤɚɧɚɥɨɜ. ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɤ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ, ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 30 ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟ 60. ɚ 30 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɩɚɪ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɜɹɡɶ ɧɟ ɬɟɪɹɟɬɫɹ. 
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60 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɜɢɬɵɦ ɩɚɪɚɦ ɢɥɢ ɬɨɚɤɬɭ ȿ1 

 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ 
ɤɚɛɟɥɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɥɢɧɢɢ 

0,4 ɦɦ  
0,6 ɦɦ 
 0,8 ɦɦ 

4 ... 5ɤɦ  
6 ... 7ɤɦ  
10 ... 12ɤɦ 

 

30 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɟ 

 

Ɋɢɫ. 4.17. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍɉȽ-60 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ȺɅ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɉȽ-60 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ SDSL WATSON4. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WAT-
SON4 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɍɉȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 60 ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ȺɅ, 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɚɜɞɚ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɍɉȽ-60 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɤɚɫɫɟɬɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (19ɦ), ɤɭɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɤɚɫɫɟɬɭ 
ɦɨɞɭɥɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ, ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨ ɱɢɫɥɭ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɞɨ 60 ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɤɚɫɫɟɬɭ, ɩɨ 6 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ FXO (ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ) ɢɥɢ FXS (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ) ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɥɚɬɭ. Ɇɨɞɭɥɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɜ 
ɛɚɡɨɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ - ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɢ HDSL ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɩɚɪɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɥɚɬɚɦɢ ȿ1 ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

PC ɞɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɬɪɚɤɬɚ WATSON4, ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɟ 19". 
 
 
 
 
 
ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36-72 ȼ ɢɥɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 

220 ȼ ɱɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - 0°...- ɆɈ°ɋ, ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢ ɪɟɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɨɜ -10°...+60°ɋ. 

 
4.6. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ HDSL ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɩɪɢɝɨ-
ɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ KAMA ɢ Ʉ-60 ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ KAMA ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɟɧɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥ 1,2 ɦɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɭɩɥɟɤɫɚ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON2 ɢɥɢ 
WATSONS ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ MXLP ɢɥɢ 
FMX ɮɢɪɦɵ SAT (Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɢɥɢ ɥɸɛɨɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɂɄɆ-ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ. Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɵɤɨɜɤɭ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ȺɌɋ ɢɥɢ ɭɡɥɚɦɢ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɬɪɚɤɬ 

ɋɢɫɬɟɦɚ HDSL WATSON2 ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 2B1Q, ɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ WATSON3 - ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ CAP-64. Ɉɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɭɩɥɟɤɫɧɭɸ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɨɬɨɤɚ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɩɨ ɞɜɭɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
WATSON3 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ WATSONS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɢ ɞɨɪɨɝɢɦ, ɱɟɦ ɞɥɹ WATSON2. ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɬɪɚɫɫɵ. 

ɇɢɠɟ (ɜ ɬɚɛɥ. 4.6) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
WATSON ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥɵ 1,2 ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ WATSON 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ,ɤɦ 

WATSON2 14 2(7) 42(112) 

WATSON3 18 -(7) -(144) 

 

ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɭɥɟɣ 
LTU WATSON ɢ ɛɥɨɤɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɄȺɆȺ/Ʉ-60 ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜɵɲɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɦɨɞɭɥɟɣ WATSONS, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ ɧɚ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɟ (ɱɚɫɬɨ ɷɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ - ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ). 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɤɚɛɟɥɹ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
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ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɚɪɵ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ WATSON ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɩɚɪɚɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɥ ɛɨɥɟɟ 4-ɯ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. ȿɫɥɢ 
ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON3 ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ CAP, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɩɚɪɵ ɢ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɲɭɦɚɦ. 

 
Ɉɤɨɧɟɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ (ɋɅ), ɬɚɤ ɢ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ (ȺɅ) ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ HDSL ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɪɚɤɬɚɦ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɹɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RESICOM-MXLP ɢɥɢ FMX ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ SAT (Ɏɪɚɧɰɢɹ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RESICOM-MXLP ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 19" ɤɚɫɫɟɬɵ BMXI. ɩɪɢ-
ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɣɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɉɥɚɬɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɚɬ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 917 ɆɗɄ. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ ɜɫɟɯ ɩɥɚɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɪɟɞɢ. 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ MXLP ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɛɥɨɤɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɥɚɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 
4.18). 

ɉɥɚɬɚ ɋɌɆ (ɩɥɚɬɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ) ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɝɥɚɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɦɟɫɬɟ 
ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɉɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɜɚ ɫɬɵɤɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ 120 Ɉɦ ɢ ɞɜɚ ɫɬɵɤɚ ɫ ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ 75 Ɉɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ITU-T 
G.703. 

ɉɥɚɬɚ CIE ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɭ MXLP ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɥɚɬɚɦɢ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɬɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ 
FXS, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ FXO. ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɞɚɧɧɵɯ CID ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ CRT. 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɥɚɬ ɩɨɪɬɨɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4.18. ɉɥɚɬɵ FXS ɢ FXO ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɬɟɥɟɮɚɤɫ. ɦɨɞɟɦ, 
ɬɚɤɫɨɮɨɧ) ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ (ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). ɉɥɚɬɵ CRT ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ȿ&Ɇ, ɚ ɩɥɚɬɵ CID - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
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Ɋɢɫ. 4.18. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ RESICOM-MXLP 

 

5. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ȾɈɋɌɍɉȺ ȺȻɈɇȿɇɌȺ Ʉ ISDN 
5.1. ȼɢɞɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɫɟɬɢ ISDN 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɐɋɂɈ (Integrated Services Digital Network - ISDN). 
Ɍɚɤɚɹ ɫɟɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ) ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɟɬɶ ISDN ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɪɟɱɟɜɵɯ ɢ ɧɟɪɟɱɟɜɵɯ ɭɫɥɭɝ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɤɫɬɨɜ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɥɟ- ɢ 
ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɫɜɹɡɶ ɢ ɬ.ɞ.). Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ ISDN ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɟɞɢɧɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚ, ɱɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɪ.) ɫɟɬɢ [36]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɫɟɬɢ ISDN: 

1. ɛɚɡɨɜɵɣ (Basic Rate Interface - BRI) ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 2B+D, ɝɞɟ ȼ=64 ɤɛɢɬ/ɫ, D=16 ɤɛɢɬ/ɫ, 
ɝɪɭɩɩɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ 144 ɤɛɢɬ/ɫ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɚɧɚɥɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 160 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 192 ɤɛɢɬ/ɫ. 

2. ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ-(Primary Rate Interface - PRI) ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɁɈȼ+D, ɝɞɟ ȼ=64 ɤɛɢɬ/ɫ, D=64 ɤɛɢɬ/ɫ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ - 2048 ɤɛɢɬ/ɫ. 
Ʉɚɧɚɥɵ ȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ʉɚɧɚɥ D. ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ (ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 
Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɨ ɧɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɩɚɤɟɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɟɥɟɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɆɄɄɌɌ (ITU-T) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ȺɌɋ ɫɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 2ȼ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 128 ɤɛɢɬ/ɫ. 
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Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ISDN ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ISDN ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 5.1. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ R, S. Ɍ, U ɢ V, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ (ɤɪɨɦɟ ɬɨɱɤɢ R). 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ R ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ Ɍȿ2 ɢ ɬɟɪɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɌȺ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɜ ɫɟɬɢ ISDN ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 
ɬɚɤ ɢ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɣ, ɬɟɥɟɬɟɤɫɧɵɣ, ɜɢɞɟɨɬɟɤɫɬɧɵɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɥɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ISDN TE1 ɫ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ITU-T, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɌȺ, 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɟɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ, ɨɬɩɚɞɚɟɬ. 

ɑɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ S ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ISDN (ɢɥɢ ɌȺ) 
ɫ ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ ɫɟɬɟɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ NT2, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɫ 
ɫɟɬɶɸ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ NT2 ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ȺɌɋ. 
Ɉɤɨɧɟɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ NT1 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɹɡɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ Ⱥɉ ɫɨ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɩɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ȼɈɋ -ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
Ɉɬɤɪɵɬɵɯ ɋɢɫɬɟɦ) [37]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɟ-
ɦɢɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ȼɈɋ (ɪɢɫ. 5.2), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ: ɩɟɪɜɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɟɬɢ 
ɫɜɹɡɢ (ɧɢɡɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ) - ɞɚɧɧɵɟ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɩɨ ɫɟɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ 
ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɜɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

 

Ɋɢɫ. 5.1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ISDN (Ʌȼɋ* 
- ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɷɬɨɣ ɫɟɬɢ ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɬ ISDN) 

 

7 Пɪɢɤɥаɞɧɨɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

6 ɍɪɨвɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬавɥɟɧɢя 

5 ɋɟаɧɫɨвɵɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

4 Ɍɪаɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

Ɋɢɫ.5.2. Ɇɨɞɟɥɶ ȼɈɋ 
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3 ɋɟɬɟвɨɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

2 Каɧаɥɶɧɵɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

1 Ɏɢɡɢчɟɫɤɢɣ ɭɪɨвɟɧɶ 

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ: 
1. ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ - ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, 
2. ɤɚɧɚɥɶɧɵɣ - ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɛɥɨɤɨɜ (ɢɧɚɱɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɰɢɤɥɚɦɢ ɢɥɢ ɤɚɞɪɚɦɢ) 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ, 
3. ɫɟɬɟɜɨɣ - ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɤɟɬɵ. ɋɟɚɧɫɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɚɧɫɨɜ ɫɜɹɡɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ. ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ Ⱥɉ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚ ɲɟɫɬɨɦ, ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨ ɫɟɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɞɢɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ Ⱥɉ [38]. ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ȼɈɋ ɞɥɹ ISDN (Ɋɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T 1.320) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɫɵɥɨɤ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ. ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɫ ɤɚɤɨɝɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɭɪɨɜɧɹ ɩ ɨɛɴɟɤɬɚ (Ⱥɉ) Ⱥ, ɜɨɫɩɪɢ-ɦɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩ ɨɛɴɟɤɬɚ (Ⱥɉ) Ȼ. ɇɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɬɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɦɭɬ, ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ "ɩɪɨɡ-
ɪɚɱɧɵɦɢ". 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
NT2 ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ȼɈɋ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ 
"ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ". 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ U ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɦ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ), ɬɚɤ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ-
ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ (ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɞɨɜ 4ȼɁɌ ɢɥɢ 
2B1Q. 

ȼ Ⱥɉ ɤ ɨɞɧɨɣ ȺɅ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ 16 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 
(ɪɟɚɥɶɧɨ ɞɨ 8). ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (Ɍ2), ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ 
ISDN, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭɸ ɗȼɆ, ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɏ.25, ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɭɸ ȺɌɋ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɭɫɥɭɝɢ ISDN ɢ ɞɪ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ ISDN ɜɯɨɞɢɬ, ɤɪɨɦɟ ȺɅ, ɫɟɬɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ NT1. 

5.2. ɍɫɥɭɝɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ISDN 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ISDN, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɹɸɬ ɭɫɥɭɝɢ: 

• ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɪɚɡɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 2-3 ɫ, ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬ 7 ɤȽɰ; 

• ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɩɩɵ 4, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɮɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɨɤɨɥɨ 5 ɫ. ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɚɧɚɥɨ-
ɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 60 ɫ; 

• ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɜ 20-50 ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

• ɜɢɞɟɨɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɰɜɟɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨ-
ɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɚ; 

• ɬɟɥɟɬɟɤɫɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɡɚ 0,25 ɫ, ɷɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 12ɫ. 
Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɫɟɬɢ ISDN ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɫɥɭɝɢ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɚɛɨ-

ɧɟɧɬɚ, ɩɟɪɟɚɞɪɟɫɚɰɢɹ ɜɵɡɨɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɥɨɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɚɪɢɮɚɯ ɢ ɨɩɥɚɬɟ ɭɫɥɭɝ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
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ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɚɞɪɟɫɚɰɢɢ. ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɮɟ-
ɪɟɧɰɫɜɹɡɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ISDN ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ 1984 ɝɨɞɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɟɟ ɫɞɟɪɠɢɜɚɥ ɬɨɬ ɮɚɤɬ. ɱɬɨ 
ɭɫɥɭɝɢ ɫɬɨɢɥɢ ɜɟɫɶɦɚ ɞɨɪɨɝɨ, ɚ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟɦɢɪɧɚɹ ɫɟɬɶ Internet ɜɨɲɥɚ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɭɸ ɠɢɡɧɶ ɢ 
ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɝɚɛɚɣɬɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ ISDN ɢ ɤ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦɭ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɭ ɜɨɡɪɨɫ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɭɫɥɭɝɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɷɬɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ. ɤɪɨɦɟ 
ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
5.3. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ISDN 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ - ɷɬɨ 128 
ɤɛɢɬ/ɫ - 2 Ɇɛɢɬ/ɫ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɵ: 

• ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 2 Ƚɛɢɬ/ɫ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɩɚɞɚɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 
ɤɚɛɟɥɹ, ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ; 

• ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ; ɞɚɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɵɟ ɪɚɞɢɨɦɨɞɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ, ɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ ɥɢɧɢɢ (ɊɊɅ) ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬ ɩɨɬɨɤɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 2 
Ƚɛɢɬ/ɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɞɢɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɍɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɧɚ ɩɭɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɟɫɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ - 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɪɚɞɢɨɦɨɞɟɦɨɜ ɢ ɊɊɅ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ; 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ, ɭɠɟ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɛɵɱɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɨɛɵɱɧɨɦɭ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɧɢɡɤɨɣ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ-- DSL - ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɦɟɞɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɪɚɧɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɥɢɲɶ ɧɚ ȼɈɅɋ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 5.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ȺɌɋ. ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɭɫɥɭɝɢ ISDN. 
Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɥɢɧɢɹ ISDN - ɷɬɨ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɨɮɢɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ 

ȺɌɋ. Ⱦɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɡɴɟɦɵ RJ-11/RJ-45, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ NT1. Ɍɨɱɤɚ U 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ȺɅ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɮɢɫɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ȺɌɋ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɩɨɪɬɵ ISDN, ɬɨ ɬɚɤɚɹ 
ȺɌɋ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɨɥɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ NT2. ɉɨɪɬɵ S/T ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ NT1 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ISDN. Ʉ ɬɨɱɤɟ S 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɨɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 
S, ɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ (ɌȺ). ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ R ɤ NT1 ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɦɟɧɨɦ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ISDN: ɦɨɞɟɦɵ, ɮɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɨɛɵɱɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɨɪɬɚ ISDN, ɢ ɬ.ɩ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɌȺ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ RS-232 ɢɥɢ V.35 ɢɥɢ RJ-11. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ NT1 ɢ NT2 ɱɚɫɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ S/T ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɦ RJ-45. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɪɚɡɴɟɦɭ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 
ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨɪɬ ISDN. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɛɚɡɨɜɵɣ ɞɨɫɬɭɩ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ ȼ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 128 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɤɚɧɚɥ ȼ, ɚ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɟ 
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ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ Internet. Ʉɚɧɚɥ D ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɚɤɫ-ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
ɍɞɚɥɟɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
128 ɤɛɢɬ/ɫ. Ʉɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɭɫɥɭɝ ISDN ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ISDN ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸ- 

ɳɢɦ ɬɚɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ȺɌɋ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ISDN 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 

 

Ɉɤɨɧɟɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ISDN 

Ɋɢɫ.5.3. ɉɪɢɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ȺɌɋ 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ISDN ɜ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɤɚ-
ɛɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɢ ADSL (Asymmetrical Digital Subscriber Loop), 
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ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ [39]. 
ɇɚ ɪɢɫ. 5.4 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ISDN ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ 

WATSON2, WATSON3, WATSON4, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ISDN PRA (ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 
NT10), ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚ DLC. ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɫɟɬɢ ISDN ɩɪɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫ.5.4. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ISDN ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɦɨɜ ɫɟɪɢɢ WAT-
SON (ɚ - ɩɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ȺɅ, ɛ - ɩɪɢ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 
ȺɅ, ɜ - ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DLC) 

ɇɚ ɪɢɫ. 5.5 ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦɵ SAT): TNR4F - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ NT1, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɨɞ 2B1Q ɞɥɹ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ TL4F, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɩɚɪɟ ɫ TNR4F. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ 
ɥɢɧɢɹɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ RR4F. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ TNR2FT ɢ TNR2FQ - ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ NT1. ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɞɵ 4ȼɁɌ ɢ 2B1Q 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ TNR2FT ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ TL2FT. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ TNR2FQ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ - ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ RR2FQ (ɪɢɫ. 5.5). ɋɟɬɟɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ BAL. 
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6. ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɈȽɈ ɊȺȾɂɈȾɈɋɌɍɉȺ Ʉ ɌȿɅȿɎɈɇɇɕɆ ɋȿɌəɆ 
 
6.1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ (ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɨɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ: ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ, ɱɟɦ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɶɸ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɚɥɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪ-
ɧɚɬɢɜɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɞɚɟɬ. ȼ ɫɟɬɢ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɞɢɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ 
ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɢɛɤɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 6.1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ (ɜɡɹɬ ɢɡ [3]). 

 

Ɋɢɫ. 6.1. ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ" 

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɚ, ɟɟ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ. ɍ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɜɫɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɢ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɜɨɞ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɚ. ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. 
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ɉɪɨɟɤɬɵ ɫ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶɸ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɵɜɚɸɬ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɥɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. ɇɚ ɪɢɫ. 6.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ [40], 
ɤɪɢɜɵɟ 1 ɢ 2 - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɞɢɨɫɟɬɟɣ, 3 - ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɜɜɨɞɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ). 

 

Ɋɢɫ. 6.2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 
ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɯɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɜɟɞɟɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. 
6.2. Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɞɢɨɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɟ": 

1. Ɋɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ "ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ" (point-to-point), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɭɟɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɜɵɧɨɫ ɧɨɦɟɪɨɜ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ȺɌɋ. 

2. Ɋɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ "ɬɨɱɤɚ-ɦɧɨɝɨ ɬɨɱɟɤ" (point-to-Multipoint) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɨɪɧɚɹ 
ȺɌɋ - ɨɤɨɧɟɱɧɨɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

3. Ɇɢɤɪɨɫɨɬɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɞɥɢɧɟ. 

Ʉ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ȺɌɋ ɭɱɪɟɠɞɟɧɱɟɫɤɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 6.1. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɜɢɞɭ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ȺɌɋ (Wireless Local Loop - WLL). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɧɨɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɜɹɡɢ: AMPS. NMT, GSM. IS-95, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɛɵɬɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ: DECT, ɋɌ-2, CDMA, FH-TDMA (FH-CDMA) ɢ ɞɪ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ WLL. ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɧɬɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ 
ɨɞɧɨɣ ɫɨɬɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɟ-
ɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

4. ɋɟɬɢ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
5. ɋɟɬɶ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɧɭ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɨ-ɬɭ, 

ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɟɪɬɨɣ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɚ. 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɌɮɈɉ. 

6. ȼɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɚɞɢɨɭɞɥɢɧɢɬɟɥɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɛɟɫɲɧɭɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (Cord-
less Telephone), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɛɚɡɨɜɵɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ- 
ɥɹɸɳɢɦ ɫɨɛɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ 
(ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɟɣ), ɬ.ɟ. ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȺɅ ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɶɸ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ȺɌɋ ɫ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɨɦ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ISDX Freeset Forum Megaset 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ GPT Ericsson AT&T Siemens 

ɋɬɪɚɧɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɒɜɟɰɢɹ ɋɒȺ Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, ɦȼɬ 10 10 20 20 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɆȽɰ 864/868 1880/1900 46/49, 902/928 1880/1900 

ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ) 25 ɤȽɰ 32 ɤɛɢɬ/ɫ 25 ɤȽɰ 32 ɤɛɢɬ/ɫ 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ 40 120 5 120 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 400 200 49 216 

ɑɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɨɜ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɟɣ 

2/4/6 8 2 Ⱦɨ 6 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

1000 600 32 216 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦ 200 300 150 250 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ ȺɌɋ 

Ⱦɨ 1 ɤɦ ɫ ɞɢɫ-
ɬɚɧ. ɩɢɬɚɧɢɟɦ 

Ⱦɨ 1 ɤɦ ɫ ɞɢɫ-
ɬɚɧ. ɩɢɬɚɧɢɟɦ 

Ⱦɨ 1 ɤɦ ɫ ɞɢɫ-
ɬɚɧ. ɩɢɬɚɧɢɟɦ 

Ⱦɨ 1.5 ɤɦ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɪɚ-
ɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ WLL, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɟ ɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ [41]. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ WLL ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɢɦɟɸɬ: 

1. ɦɟɧɶɲɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɫɪɨɤɢ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; 

2. ɦɟɧɶɲɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɦɚɥɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ; 
3. ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɥɟɝɤɭɸ ɬɪɚɧɮɨɪɦɚɰɢɸ; 
4. ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ WLL ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
1. ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ; 
2. ɩɪɢ ɬɟɥɟɮɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɤɢɥɨɦɟɬɪ) ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɣ; 

3. ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɚɪ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ȽɌɋ ( ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ); 

4. ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ; 
5. ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɬɚɜɨɤ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

FDMA (Frequency Division Multiple Access) - ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɟɤɬɪ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ; 

TDMA (Time Division Multiple Access) - ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭ-
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ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 
CDMA (Code Division Multiple Access) - ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɫ ɤɨɞɨɜɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ, 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɲɢɮɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɪɟ 
ɛɭɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ.ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ: ɋɌ-2 (ɢ ɟɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ), DECT (PRE-DECT). CDMA (IS-95), D-
AMPS. MGW Hopping (MultiGain Wireless). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɌ-2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɨɞ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɤɚɧɚɥɨɜ FDMA, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 
ɩɪɢɟɦɚ TDD. ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɩɪɢɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɧɟɫɭɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɢɧɹɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Telepoint. ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɫɜɹɡɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ [42]. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɜ 
ȿɜɪɨɩɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ: ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ Phonepoint ɢ Zonephone, ɜ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɷɬɨ ɫɥɭɠɛɚ Birdie. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɋɌ-2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɟɦɚ ɪɟɱɟɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ DECT ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ TDMA ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɋɌ-2, ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɭɩɥɟɤɫɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ TDD. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫɟɬɹɦ ISDN. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ DECT ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɛɟɫɲɧɭɪɨɜɨɣ 
ɫɜɹɡɢ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɌ-2, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɜ ɩɨɥɨɫɟ 
ɱɚɫɬɨɬ 864-868,2 ɆȽɰ, ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DECT, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɜ ɩɨɥɨɫɟ 1880-1900 ɆȽɰ. 

ɉɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ [43] ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚ-
ɬɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɥɨɫɵ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 800 
ɆȽɰ ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɋɌ-2: 
"ɇɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɚɜɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɫɚɯ ɱɚɫɬɨɬ: 
864-868,2 ɆȽɰ - ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɬɟɣ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɛɟɫɲɧɭɪɨɜɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɌ-2. 

ɉɪɚɜɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɥɢɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɫɥɭɝ ɦɟɫɬɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ȽɄɊɑ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 15.12.1995 ɝ. (ɩɪɨɬɨɤɨɥ 35/4) ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɫɜɹɡɶɧɚɞɡɨɪɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɟ 
ɱɚɫɬɨɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ." 

ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ȽɄɊɑ Ɋɨɫɫɢɢ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ 35/4) ɭɤɚɡɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɨɫɵ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬ 864-868,2 ɆȽɰ [44]: 

"Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɛɚɡɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ "ɬɪɭɛɨɤ" ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 
ɦȼɬ. Ɇɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɞȻ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɢɫɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ." 

Дɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ DECT (ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫ-
ɬɨɬ 1880-1900 ɆȽɰ), ɬɚɤɠɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɞɚɧɢɹ. ȼ ɪɟɝɢɨɧɟ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɚɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵ. ɪɚɡɦɟɪ 
ɫɨɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɦɟɬɪɨɜ [45]. Ƚɨɬɨɜɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ȽɄɊɑ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɟ 
ɪɚɡɦɟɪ ɫɨɬɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ WLL, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DECT. 

ɇɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ CDMA ɧɚɥɨɠɟɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ - ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ 
(ɡɨɧɟ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɷɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 6.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ WLL 
ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɜɨɥɧ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 800 

ɆȽɰ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ DECT, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ MultiGain, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɨɫɨɛɭɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ Hopping (ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɱɚɫɬɨɬ), ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (1,9 
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ȽȽɰ ɞɥɹ DECT ɢ 1,4-3,5 ȽȽɰ ɞɥɹ MultiGain), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ. ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɲɢɪɢɧɭ, ɱɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ TANGARA (864-868,2 ɆȽɰ). ɉɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ TANGARA, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɭɦɨɜ ɜ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ TANGARA RD ɛɟɡ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ. 
ɑɚɫɬɨɬɵ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɋɌ-2, ɧɟ 
ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ⱦɨɦɚɲɧɢɟ ɢ ɨɮɢɫɧɵɟ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 
ɜ  
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Ɋɨɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɬɨɬ ɞɢɚɩɨɡɨɧ. Ɉɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ DECT ɩɨɥɨɫɵ ɱɚɫɬɨɬ 
(1880-1900 ɆȽɰ) ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɮɢɫɧɵɦɢ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɦɢ ɪɚɞɢɨɬɟ-
ɥɟɮɨɧɚɦɢ ɢ ȺɌɋ ɫ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɨɦ (ɬɚɛɥ. 6.1). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ DECT ɜ Ɋɨɫɫɢɸ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɨɞ DECT ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɨɬ ɱɚ-
ɫɬɧɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ DECT 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ UMTS - Universal Mobile Telecommunications Service, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɋɌ-2 ɢɦɟɸɬ ɭɡɤɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ, ɪɚɜɧɭɸ 100 ɤȽɰ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ DECT (ɩɨɥɨɫɚ 1,7 ɆȽɰ). 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 6.2, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɌ-2 TANGARA ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FDMA ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɚ ɱɚɫɬɨɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ DECT ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɝɪɚɮɢɤ). 
ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ DECT-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ ɢɥɢ ɞɥɹ ɨɮɢɫɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 1000-5000 ɧɚ 1 ɤɜ. ɤɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɚɜɞɚ, ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ȼɈɅɋ. 

ȼ ɩɪɢɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 2-10 ɧɚ 1 ɤɜ. ɤɦ ɛɨɥɟɟ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ (ɞɨ 500 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ) ɫɟɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫ TDD (ɨɞɧɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɭɩɥɟɤɫ) ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɜɹɡɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (ɩɚɭɡɵ ɦɟɠɞɭ ɩɚɤɟɬɚɦɢ) ɤ ɞɥɢɧɟ ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɩɚɤɟɬɚ ɥɟɝɱɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ TDMA ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ TDD ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ DECT 
ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɨ 10 ɦɫ ɧɚ 12 ɤɚɧɚɥɨɜ, 
ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɠɟ ɧɚ 10 ɤɦ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɋɌ-2 ɞɥɢɧɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɨ 2 ɦɫ 
ɧɚ 1 ɤɚɧɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 12 ɤɦ. 

ɉɪɢ ɬɢɩɟ ɞɨɫɬɭɩɚ FH-TDMA (MultiGain) ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɚɥɨɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ 5-12 

ɤɦ) ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɋɌ-2, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɤɚɡɚ [43]. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ Ƚɨɫɫɜɹɡɶɧɚɞɡɨɪɚ. 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ DECT, ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ. Ɇɚɥɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɬɚɤɠɟ "ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ" ɚɫɩɟɤɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɧɟ ɭɜɟɪɟɧɵ ɜ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɨɜ, 
ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ ȺȾɂɄɆ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɫɨ-
ɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 9600 ɛɢɬ/ɫ (ɮɚɤɫ) ɢ 14400 ɛɢɬ/ɫ (ɦɨɞɟɦ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ V.34). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ TDMA ɢ FH-TDMA ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ BRI ISDN, ɩɪɚɜɞɚ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɭɸ ɪɚɞɢɨɫɟɬɶ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟɪɟ-
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ISDN ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɋɌ-2 ɢ DECT ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɟ ɱɚɫɬɨɬ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɥɚɞɤɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɋɌ-2, ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɟɦɚ/ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɤɟɬɨɜ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɷɯɨɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
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6.3. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ WLL ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
FDMA/TDD ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 864-868 ɆȽɰ [46. 47]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ TANGARA Wireless  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ SAT, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɥɢɞɟɪɨɜ ɬɟɥɟɤɨɦ-
ɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ȼ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɣ. TANGARA Wireless ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ 
ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɫɟɬɢ ɌɮɈɉ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ 
ɥɢɧɢɹɦ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɪɚɤɬɚɦ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2048 ɤɛɢɬ/ɫ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.3. 

 

Ɋɢɫ. 6.3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ (BSC), ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ȺɌɋ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɌɮɈɉ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ - ɩɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ 
ɢɥɢ ɩɨ ɬɪɚɤɬɚɦ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ G.703 ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹɦɢ R2/R1.5 ɢɥɢ V.5.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ BSC 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ IONOS. Ɉɞɢɧ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɞɨ 512 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ȺɌɋ ɩɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɚɧɚ-
ɥɨɝɨɜɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɢɥɢ ɞɨ 960 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɪɚɤɬɚɦ ȿ1. Ⱦɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ 
ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉ BSC ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɞɨ 30 ɲɟɫɬɢɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɞɨ 96 ɞɜɭɯɤɚɧɚɥɶɧɵɯ, 48 ɱɟɬɵɪɟɯɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɥɸɛɵɟ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. 
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Ȼɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ (BS) ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɬ 2 ɞɨ 6 ɪɚ-
ɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ȾɈɉɍɋɌɂɆɈɃ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɤɚɠɞɚɹ ɛɚ- 
ɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɬ 6 (ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ) ɞɨ 80 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ – 40 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ BS. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɪɚɞɢɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ȼЗ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ   
ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɭɸ BS. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ BSC ɢ BS ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɟ ɩɨ ɦɟɞɧɵɦ ɩɚɪɚɦ (ɩɨ ɬɪɟɦ 
ɩɚɪɚɦ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥ 0,9 ɦɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 11 ɤɦ) ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨ ɟɞɢɧɟɧɢɟ   ɦɨɠɟɬ  ɛɵɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ   ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵ ɫɟɬɢ. 
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Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ (RNT) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɥɨɤ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɧɚɫɬɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢɥɢ ɜ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɚɯ-ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ. Ʉ ɧɟɦɭ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɢɥɢ ɲɬɵɪɟɜɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɚɧɬɟɧɧ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ RNT 
ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5-12 ɤɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɹɦɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ. 

 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ RNT ɫ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉ 

RNT ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɥɸɛɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɚɜɬɨɨɬɜɟɬɱɢɤɢ, 
ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɦɨɞɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɟɪɟɩɨɥɸɫɨɜɤɢ ɢ 
12/16 ɤȽɰ ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɚɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ-ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ RNT ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 450 ɦȼɬ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ 
ɛɥɨɤ RNT ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɭ 
ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɹɬɢ ɱɚɫɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ. 

ɋ ɫɢɫɬɟɦɨɣ TANGARA Wireless ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɋɌ-2. Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɛɚ-
ɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ BSC. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɫɟɝɨ 
ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɫ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ, ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 6.4. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless: ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ (ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɚɯ ɢ 
ɝɨɪɨɞɚɯ) ɢ ɧɢɡɤɨɣ (ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 6.7 ɢ 6.8 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɟɫɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɠɢɥɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɋɢɫ. 6.7. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɠɢɥɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless (TANGARA RD) 
Ɉɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
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Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɐɢɮɪɨɜɚɹ 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɋɌ-2 

ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ FDMA 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 864-868.2 ɆȽɰ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɬ ɇɟɬ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɤɚɧɚɥɚ 100 ɤȽɰ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TDD 

Ɍɢɩ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɱɢ ADPCM. 32 ɤɛɢɬ/ɫ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ Фɚɤɫ - 9.6 ɤɛɢɬ/ɫ. ɦɨɞɟɦ - 14.4 ɤɛɢɬ/ɫ (V.34) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ 

96 - 2-ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 48 - 4-ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ 30 - 6-
ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ ɥɸɛɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ 

Ɉɬ 2 ɞɨ 6 

ɑɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ), 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ 

Ɉɬ 30 ɞɨ 80 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ 
(ɪɚɞɢɭɫ ɫɨɬɵ) 

12 ɤɦ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɟ ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɟ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ (ɢɦɟɟɬɫɹ 8 ɬɢɩɨɜ ɚɧɬɟɧɧ ɞɥɹ ɪɚɞɢɭɫɚ "ɫɨɬ" ɨɬ 
0,3 ɞɨ 12 ɤɦ) 

ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 0,01 ȼɬ ɧɚ ɤɚɧɚɥ (ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,5 ȼɬ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 

11 ɤɦ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɚɪɚɦ (ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɠɢɥɵ 0,9 ɦɦ) ɢɥɢ 
ɩɨ ɬɪɚɤɬɭ ȿ1 ɧɚ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɩɨ 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɭ ɢɥɢ ɊɊɅ) 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °ɋ Ⱥɧɬɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ -40 ... +80 Ȼɚɡɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ -20 ... 
+55 Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ -10 ... +55 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫȺɌɋ ȼɚɪɢɚɧɬ 1: Ⱦɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ȼɚɪɢɚɧɬ 2: 
G.703 (ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ R.2 MFC / R1.5 MFS) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɛɚɡɨɜɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ ȺɌɋ 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɥɟɣɮɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 240 Ɉɦ 
(ɨɤɨɥɨ 1,8 ɤɦ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ Ɍɉɉ 0,5). ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɫɬɵɤɭ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɯɭɠɟ 6 ɞȻ 
(ɨɤɨɥɨ 800 ɦ) 

Ɍɢɩ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɋ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɢɥɢ ɬɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɍɢɩ ɉɟɪɟɧɨɫɧɚɹ ɪɚɞɢɨɬɪɭɛɤɚ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 

ɂɡɥɭɱɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 0,01 ȼɬ ɧɚ ɤɚɧɚɥ (ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,5 ȼɬ) 

Ɍɢɩ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɜɫɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɚɧɬɟɧɧɚ. 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ 
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ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ. ɋɢɫɬɟɦɚ TANGARA Wireless ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ ɩɪɨɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɚɥɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 6.9 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɟɬɟɣ WLL ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ TANGARA Wireless. Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɥɨɠɢɬɫɹ ɧɚ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ RNT, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɤɭɩɚɬɶɫɹ ɧɟ ɫɪɚɡɭ, ɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ BS ɢ BSC (ɩɟɪɟɞɚɱɚ) ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ WLL. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ "ɛɚɡɨɜɨɝɨ" ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 15-35% ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɥɭɱɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ WLL. 

Ɉɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɚ TANGARA Wireless ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ. ɇɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ Ʉɨɥɭɦɛɢɢ, Ɇɚɪɨɤɤɨ, Ɍɭɧɢɫɟ ɢ ɜ 
Ɂɢɦɛɚɛɜɟ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ TAN-
GARA. Ɉɩɵɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɨɥɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɤɟ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɜɜɨɞɭ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɫɢɫɬɟɦɵ TANGARA Wireless ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɮɢɪɦɵ SAT ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɁȺɈ "ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ". 

 

Ɋɢɫ. 6.9. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ TANGARA Wireless 
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7. ɋȿɌɂ ȺȻɈɇȿɇɌɋɄɈȽɈ ȾɈɋɌɍɉȺ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ 
ȼɕɋɈɄɈɋɄɈɊɈɋɌɇɕɏ ɅɂɇɂɃ ɋȼəɁɂ 

7.1 Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɦɟɬɧɵ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɟɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɚ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. ȼ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɋȾ) ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ (ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɱɢ ɢ ɞɚɧɧɵɯ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɨɛɵɱɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɍɟɪɦɢɧ "ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ" ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ access network, ɢɧɨɝɞɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɪɭɫɫɤɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞ "ɫɟɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ" ɞɥɹ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɋȾ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɋɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɨɣ) ɢ ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɋȾ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ 
ɫɟɬɟɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɨɝɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
Ɍɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɭɦɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɜɹɡɢ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ 
ɧɚ ɧɟɝɨ ɥɨɠɚɬɫɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɠɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ISDN ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɉȾ) ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ. ɋɟɬɢ ɉȾ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ISDN) ɫɬɪɨɹɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ 
ɫɟɬɢ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨ ɯɨɞɭ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (ɟɫɥɢ ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ) ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɜɧɨɫɢɦɵɟ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ʉɪɚɬɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (64 ɤɛɢɬ/ɫ ɢ 
ɜɵɲɟ) ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɫ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ISDN. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɢ. ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɝɨ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. ɜ ɪɚɜɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ISDN, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɢ 
ɬɨɩɨɥɨɝɢɣ ɫɟɬɢ ISDN ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɧɢɝɢ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ISDN 
ɛɭɞɭɬ ɭɩɨɦɢɧɚɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɦɟɞɧɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɨɬ ɨɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦ ɢ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɜɫɟɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ 
ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɭɤɥɚɞɤɢ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. Ɂɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɝɨɪɨɞɚɯ, ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɫɤɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɩɭɬɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼ ɫɟɬɹɯ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɧɶɲɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ ɥɢɧɢɢ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɫɨ ɫɱɟɬɨɜ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞɵ ɛɟɡɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. ɇɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫɪɟɞɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ "ɡɚɪɵɬɨɝɨ ɜ ɡɟɦɥɸ" ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢɯɨɞɹɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ xDSL, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 
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- ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ (ȺɅ); 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ȼɈɅɋ, ɊɊɅ. HDSL). 
Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ȺɅ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ) ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ȺɅ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɥɢɧɢɣ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ȺɅ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜɵɲɟ ɜ ɝɥɚɜɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ȺɅ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ HDSL. 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ȺɅ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. 
ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɜɨɸ ɢɞɟɨɥɨɝɢɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɚɧɚɥɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɟ-
ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɤɚɤ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɤɨɪɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɦɭ-
ɬɚɬɨɪɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫɬɵɤɚɦ. 

7.2. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɧɨɜɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɧɵɧɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ", ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɤɢɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ ɫ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ. Ɉɛɪɚɡɧɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɰɟɥɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
"ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" (ɤɚɤ ɢ ɪɚɧɶɲɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɤɚɛɟɥɟɦ) ɞɨ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɦɟɬɪɚ". Ɉɤɨɧɟɱɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ, ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɦɟɞɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶɦɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɨɮɢɫɚ). 

ɇɚ ɪɢɫ. 7.1. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɫɟɬɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɈɋȾ) ɢ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

 

Ɋɢɫ, 7.1. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɈɋȾ) ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ (ɫɦ. ɝɥ. 2). Ɇɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɵ 
(ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɂɄɆ ɢ ȺȾɂɄɆ). Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ "ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ" ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ - 
"ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ", ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ (ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɋȾ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ ɢ 
ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɬɟɥɟɮɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɪɚɤ- 
ɬɨɜ ɧɚ ɦɟɞɧɵɯ ɩɚɪɚɯ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɜɹɡɢ. 
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Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ "ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ" ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ: 

• FTTB (Fiber To The Building) - ɨɩɬɢɤɚ ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ; 
• FTTO (Fiber To The Office) - ɨɩɬɢɤɚ ɞɨ ɨɮɢɫɚ; 
• FTTZ (Fiber To The Zone) - ɨɩɬɢɤɚ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɵ. 

ȼɫɟ ɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɞɢɧɵ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ - ɞɨɜɟɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɭɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ 
ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ (ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ) ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ "ɪɨɡɟɬɤɢ". ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 7.1 ɩɪɢɦɟɪ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɋȾ ɜ "ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ" 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɋȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɵ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɢɞɭɳɢɯ ɨɬ ȺɌɋ ɤ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦɭ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ ɈɋȾ, ɢ ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɫɬɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦɭ ɬɟɪɦɢɧɚɥɭ. Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɋȾ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɨ-
ɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɪɨɫɬ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧ) ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɬɢɩɭ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɈɋȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ ɤ ȺɌɋ ɥɸɛɵɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, ɤɜɚɡɢɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ "ɥɢɲɧɟɝɨ" 
ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɵɦ, ɬɨ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ȺɌɋ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ ɈɋȾ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɋȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɫ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɪɚɤɬɨɦ (ɪɢɫ.7.2). Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ, ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɦɟɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦ ɬɪɚɤɬɟ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɈɋȾ, 
ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɭɥɢ ȺɌɋ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ 
ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɈɋȾ. 

 

Ɋɢɫ. 7.2. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɪɚɤɬɨɦ 

ɉɪɢ ɜɫɟɣ ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɞɟɬ ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɞɚɠɟ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɚ ɜ ɫɟɬɹɯ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɟɞɢɧɢɱɧɵ. ɉɪɢɱɢɧ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
"ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɬɵɤɨɜɤɢ", ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɢ ɜɫɟ ɨɧɢ ɜɟɫɶɦɚ ɞɚɥɟɤɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ (ɞɚɥɟɟ 
ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɠɟɫɬɤɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ITU-T G.703) ɢ ɨɛɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɢɤɥɚ (G.704). 
ɋɢɫɬɟɦ ɠɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɦɧɨɝɨ [28]. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ "ɩɭɯɥɭɸ" ɤɧɢɝɭ, ɚ ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɜ ɦɢɪɟ, ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɥɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ 
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ɬɪɟɛɭɟɬ "ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ" ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɬɢɩ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨɩɵɬɤɢ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ȺɌɋ ɢ ɋȾ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ V.5.1 ɢ V.5.2. Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɈɋȾ ɭɠɟ ɜɧɟɞɪɢɥɢ ɷɬɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɜ ɫɜɨɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.3. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɋȾ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ V.5.1 ɢ V.5.2. 

 

Ɋɢɫ. 7.3. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɈɋȾ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ V.5.1 ɢ V.5.2 
Ʉɚɤ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɋȾ ɫ 

ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ "ɜɵɪɨɠɞɚɟɬɫɹ" ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɜɭɯɦɟɝɚɛɢɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. Ɍɚɤɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɟɚɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɯ 
ɫɬɪɚɧɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɤ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, ɹɜɧɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɞ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 7.3 ɢɞɢɥɥɢɹ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɨ ɭ ɦɨɧɨɩɨɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 
ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɝɢɝɚɧɬɵ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɨɛɟɫɩɨɤɨɟɧɵ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɟɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɈɋȾ. 
Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɛɭɞɭɱɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɭɳɟɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɥɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɮɢɪɦ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɬɢ ɮɢɪɦɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɰɟɧɚɦ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɞɥɹ "ɝɢɝɚɧɬɨɜ". ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɟɪɢɢ V.5 ɜɟɥɢɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɵɧɤɚ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɮɢɪɦ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɈɋȾ. 
Ɂɚɱɟɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ, ɟɫɥɢ ɦɨɠɧɨ ɤɭɩɢɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ - ɈɋȾ - ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɦ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɞɟɲɟɜɨɦ, ɪɵɧɤɟ. ȼɫɟ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɬɨɪɭɸ ɩɪɢɱɢɧɭ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɭɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ V.5. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɛɟɡ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ V.5 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɇɨɧɨɩɨɥɢɫɬɵ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɞɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜ ɫɜɨɢɯ 
ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɯ ɬɨɥɶɤɨ "ɩɨɞ ɫɬɪɚɯɨɦ" ɨɬɡɵɜɚ ɢɥɢ ɧɟɜɵɞɚɱɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

7.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ: 
1. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ ɋȾ). 
2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ (ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ + ISDN). 
3. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋȾ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
4. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɋȾ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɲɢɪɨ-

ɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ. 
5. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ "ɡɚɩɚɫɚ ɪɟɫɭɪɫɚ" ɋȾ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɩɭɬɶ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
1. Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨ-

ɤɥɚɞɤɨɣ ɤɚɛɟɥɹ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɈɋȾ - ɜɫɟ ɷɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɨɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɋȾ. ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɭɫɥɭɝɚɯ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɈɋȾ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ ɋȾ ɜ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɞɟɥɨɜɵɯ, ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɠɢɥɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ 
(ɢɦɟɸɳɟɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɪɹɞ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) ɢɥɢ ɈɋȾ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɞɧɨɝɨ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɝɨ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɡɚɩɚɫ ɪɟɫɭɪɫɚ ɭ 
ȼɈɅɋ ɧɟɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ ɜɵɲɟ. 

2. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɟɣɱɚɫ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟ-
ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɢ ISDN, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɈɋȾ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɭɫɥɭɝɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɬɛɢɪɚɹ ɥɶɜɢɧɭɸ ɞɨɥɸ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 2 
Ɇɛɢɬ/ɫ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɋȾ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɈɋȾ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɪɚɞɢɨɥɢɧɢɣ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

3. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ - ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɋȾ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɟɧ ɜ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (Ɍɗɉ) 
ɋȾ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ (ɋȾ): ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩ. 
ȼɈɅɋ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.4 ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋȾ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

4. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɋȾ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ 
ɦɟɫɬɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
5% ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɞɟɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɜ INTERNET ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶɸ 128 ɤɛɢɬ/ɫ. Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɮɢɫɨɜ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɧɧɭɸ ɭɫɥɭɝɭ ɧɟɥɶɡɹ 
"ɩɪɢɜɹɡɚɬɶ" ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɢɛɤɨɣ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɋȾ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɯ ɈɋȾ) 

Ɋɢɫ. 7.4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ Ɍɗɉ 
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ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɋȾ ɨɞɧɚɤɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɫɭɪɫ. 

5. Ɂɚɩɚɫ ɩɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɠɟɥɚɬɟɥɟɧ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɤɚɠɞɚɹ ɧɨɜɚɹ ɭɫɥɭɝɚ ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɡɚɩɚɫ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ "ɩɨ ɤɚɪɦɚɧɭ" ɦɚɥɵɦ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɜ ɫɟɬɢ ɈɋȾ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ʌɢɧɢɢ ɠɟ 
ɫɜɹɡɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɢ-
ɧɚɥɨɜ ɈɋȾ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ HDSL ɗɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ 
ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɈɋȾ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɧɟɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

/. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ 
ɋД). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɛɵ-
ɫɬɪɚɹ ɢ ɥɟɝɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ (ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɱ- ISDN). Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɪɚɞɢɨɥɢɧɢɣ, ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

3. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋД ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ). 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɤɚɛɟɥɢ), ɥɸɛɵɯ 

ɫɪɟɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɦɟɞɶ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ), ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɌɮɈɉ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ. 

4. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɋД ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɲɢ-
ɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ (ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ (ɤɚɫɫɟɬ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

5. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ "ɡɚɩɚɫɚ ɪɟɫɭɪɫɚ" ɋД ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɈɋȾ, ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, "ɨɬɤɪɵɬɚɹ" 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɫɚɦɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɋД. 
• Ɇɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɈɋȾ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɥɢɱɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ (ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ). 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ (ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.). 

7.4. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɦ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɟɪɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ DLC-1100E - ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ Digital Loop Carrier (ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ), ɢɥɢ, ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɵɧɨɫɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɛɟɡ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɧɚɰɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɈɋȾ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɩɥɚɬ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɤɚɫɫɟɬɭ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫɟɬɟɣ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ) ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɬɢɩɚ DLC, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɧɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨ. 
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ɋɟɪɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ TANGARA WIRELINE  - ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ, 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ ɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢ ɤɚɤ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ (1) ɢɥɢ (2). ɉɨɞɯɨɞ (1) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 
ɮɢɪɦ AFC (ɋɒȺ), DSC Communication (ɋɒȺ), Teledata (ɂɡɪɚɢɥɶ). ɇɌɐ ɇȺɌȿɄɋ (Ɋɨɫɫɢɹ). ɉɨɞ-
ɯɨɞ (2) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɮɢɪɦɚɦɢ Tadiran Telecommunication (ɂɡɪɚɢɥɶ), Siemens (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), SAT 
(Ɏɪɚɧɰɢɹ). NewBridge (Ʉɚɧɚɞɚ) ɢ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɈɋȾ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

7.4.1. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DLC-1100E 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-

ɪɢɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɟɬɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɭɤɥɚɞɤɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɞɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ISDN ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ (In-
ternet). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɜɵɧɨɫɨɜ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ "ɥɢɧɢɹ", "ɡɜɟɡɞɚ", "ɞɟɪɟɜɨ" ɢ ɬ.ɞ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ-ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ DLC-1100E (Digital Loop Carrier), ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AFC (ɋɒȺ). ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɟɬɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵ-
ɦɢ. ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DLC ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɰɢɮɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ V.5 ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ-
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ. ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ DLC ɤ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ȿ1 (G.703) ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɱɚɫɬɢ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɬ. ȼɵɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɫɟɬɢ. ɝɞɟ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɫɬɚɧ-
ɰɢɣ ɧɚ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɯ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɜ 30-60 ɪɚɡ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DLC ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. ȼ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɢɥɢ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɨɞɢɧ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 7.5). Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ-
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ DLC-1100E ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɵɧɨɫɵ ɞɨ 2000 ɧɨɦɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 120 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ 
(19 ɞɸɣɦɨɜ). 
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Ɋɢɫ. 7.5. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DLC-1100E 

ɖɚɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ DLC-1100E ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɨɹɫɧɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 7.6. 

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 7.6 ɚ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ (ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ - ɈɐɄ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɞɜɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɪɚɤɬɨɦ ȿ1, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 32 ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 30 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ 2 ɫɥɭɠɟɛɧɵɦɢ), ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ 30 ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ 
ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɢɩɚ ɂɄɆ-30. Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ ɞɥɹ ɋȾ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɚɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ DLC-1100E, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɪɢɫ. 7.6 ɛ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ȿ1 ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ 30 ɈɐɄ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 960 (ɤɚɤ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ). ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɞɟɥɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɟɦ 
ɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧ-
ɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɟɠɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɜɨɨɛɳɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɭɩ-
ɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɞɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ HDSL. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ DLC-1100E ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ (ɪɢɫ. 7.7). Ʉɚɠɞɵɣ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ 19-ɞɸɣɦɨɜɵɯ ɤɚɫɫɟɬ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɟ-
ɥɟɮɨɧɧɵɯ ɧɨɦɟɪɨɜ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɫɜɹɡɢ. 
Ⱦɜɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɚɫɫɟɬɚ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ. 
Ʉɚɫɫɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɚ ɫɥɨɬɚ ɞɥɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɜɚ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɫɥɨɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ, ɦɨɞɭɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɫɫɟɬɚɦɢ ɢ 22 ɫɥɨɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɉɞɢɧ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɤɚɫɫɟɬɵ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ. ɋɥɨɬɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɚɬ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 
(ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɸ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ - CROSS-
CONNECT), ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ, ɫɚɦɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɭɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɛɨɪ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
DLC-1100E ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 ɤɚɫɫɟɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ 960 ɥɢɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɜɨɟɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.8 ɩɪɟɞ-
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ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ DLC-1100E ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨ ɞɥɢɧɚɦ ɜɨɥɧ ɆɊɉȼ (Wavelength Division Multiplexer - WDM). 
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ɆɊɉȼ - ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɚɦ ɜɨɥɧ 

Ɋɢɫ. 7.8. DLC-1100E ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚ 1920 ɥɢɧɢɣ 

Ɍɨɩɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵɧɨɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɵɦɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 7.9-7.11 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DLC ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɢɛɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 49,152 Ɇɛɢɬ/ɫ, ɩɪɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɜɨɥɨɤɧɚɦ, ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ 1310 ɧɦ ɢɥɢ 1550 ɧɦ. 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (ȿ1 ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ ȿɁ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 34 Ɇɛɢɬ/ɫ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɡɪɚɱ-
ɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɬɶ SDH). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɤɬɵ HDSL ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ (ɞɨ 1 ɤɦ ɩɨ ȿ1) ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ HDSL ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦɢ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON2 ɢ 
WATSON3, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 30 ɈɐɄ (ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 64 
ɤɛɢɬ/ɫ) ɧɚ ɞɜɭɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɯ, ɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ WATSON4 - ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ. Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 7.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1. Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ HDSL ɫɟɪɢɢ WATSON 

 
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ, ɦɦ Ȼɟɡ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 
WATSON2 WATSON3 WATSON4 

0.4 ȾɈ 4 4-5 3-4 
0,6 ȾɈ 6 6-7 4-5 
0,8 ȾɈ 9 10-12 6-7 
1.2 ɞɨ 18 14-18 10-13 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɛɢɬ/ɫ Ⱦɥɹ WATSON4 Multi-Speed ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɠɢɥɵ 0,5 ɦɦ) 

128 8.8 
384 7,9 
1024 5,9 
1536 5,1 
2048 4.5 



 111 

 



 112 

 



 113 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (ɬɢɩɚ Ɍɉɉ 0,4/0,5 

ɦɦ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 4-5 ɤɦ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɠɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ 
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ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɠɢɥɵ 1,2 ɦɦ ɞɥɢɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 22 ɤɦ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DLC ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɢɩɵ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɚɧɚ-

ɥɨɝɨɜɵɯ (ɬɟɥɟɮɨɧ, ɮɚɤɫ, ɦɨɞɟɦ), ɬɚɤ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ (ɗȼɆ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ.). 
ɇɚɛɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɫ ɚɛɨ-

ɧɟɧɬɨɦ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ 
ɲɥɟɣɮɭ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ȿ&Ɇ, ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (V.24 ɢɥɢ V.35), 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ U ISDN. 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ȺɌɋ (ɩɨ ɚɛɨ-
ɧɟɧɬɫɤɨɦɭ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɫɬɵɤɭ ɢɥɢ 2-/4-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ȿ&Ɇ), ɰɢɮɪɨɜɵɦ ȺɌɋ (ɩɨ 
ɫɬɵɤɭ ȿ1 ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ V.5.1 ɢɥɢ V.5.2). ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (V.24/V.35) 
ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɭɡɟɥ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ISDN. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ DLC-1100E ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɚɤ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ 
ɲɤɚɮɚɦɢ (ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ DLC-1100E ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ "ɨɛɳɢɟ" ɦɨɞɭɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɤɚɫɫɟɬɵ, ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɛɥɨɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ. Ɇɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ (ɪɢɫ. 7.12). ɒɤɚɮ ɨɫɧɚɳɚ-
ɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɪɨɫɫɨɦ, ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 7.12. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɥɢɱɧɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɝɢɛɤɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɥɚɬ. 
ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟ- 

ɦɵɦɢ ɜ DLC-1100E, ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɟɥɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ DLC-
1100ȿ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɈɋȾ. 



 115 

 

7.4.2. ɋɟɪɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TANGARA WIRELINE  
ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɢɪɦɨɣ SAT (Ɏɪɚɧɰɢɹ) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FOT155 ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ 
ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ [48]. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE ɜɯɨɞɹɬ: 
• ɝɢɛɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ RMX15 
• ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RMX240 
• ɝɢɛɤɢɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX12/4 (ȼɆɏ264) 
• ɝɚɦɦɚ ɛɥɨɤɨɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ TELSAT 
• ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ SDH FOT155 
• ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ IONOS. 
ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ TANGARA 
WIRELINE ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 7.13. 

 

Ɋɢɫ. 7.13. ɉɪɢɦɟɪ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɋȾ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɫɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɜ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.14). 
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Ɋɢɫ. 7.14. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE ɜ ɲɤɚɮɭ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ 

Ƚɢɛɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ RMX15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HDSL ɋɢɫɬɟɦɚ RMX15, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɝɢɛɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ RMX15 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 1 ɩɚɪɭ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɞɚ-
ɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 1168 ɤɛɢɬ/ɫ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 2B1Q. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 19-ɞɸɣɦɨɜɭɸ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɤɚɫɫɟɬɭ ɧɚ 120 
ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, RMX15 ɦɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɌɮɈɉ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.15) ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɫɬɵɤɭ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ V.5.1 ɢɥɢ CAS. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɌɮɈɉ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ) FMX12/4. Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ʉ 
ɨɞɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɨ 8 ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ 15 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ 
ISDN. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - ɂɄɆ 64 ɤɛɢɬ/ɫ - ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɟɦɨɜ ɢɥɢ ɮɚɤɫɢɦɢɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɣ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɟ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɩɚɪɟ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ/ɂ Ɉ ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
(ɪɢɫ. 7.16). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, RMX15, ɩɨɦɢɦɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɟ? ISDN ɢɥɢ ɩɨɪɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ɋɢɫ. 7.16. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɦɩɥɟɤɬɚ RMX15 
Ɉɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RMX240 (ɪɢɫ. 7.17) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɧɨɫɨɜ 

ɧɨɦɟɪɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚ 19-ɞɸɣɦɨɜɚɹ ɤɚɫɫɟɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 240 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 
Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɰɟɧɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɨɪɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɤɚɫɫɟɬɵ, 
ɹɤ ɢ ɩɪɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

 

Ɋɢɫ. 7.17. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ RMX240  

Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɤɚɫɫɟɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ 4 ɝɪɭɩɩɵ ɩɥɚɬ ɩɨ 5 ɩɥɚɬ ɜ ɤɚɠɞɨɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɥɚɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɬɪɚɤɬɚɦɢ ɢ 4-ɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɩɥɚɬ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɨɪɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ) ɞɥɹ 
60-ɩɨɪɬɨɜɨɣ ɢ 240-ɩɨɪɬɨɜɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɭɞɨɛɟɧ ɩɪɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RMX240 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɌɮɈɉ ɤɚɤ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ V.5.1 ɢɥɢ CAS. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɢ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ 
ɥɢɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɬɨɤɢ ȿ1, ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX12/4 (ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
RMX15). 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RMX240 ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ "ɜɤɥɸɱɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚɣ". Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɚɛɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɦ RMX240. 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤ, ɯɨɬɹ ɢ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɛɨɪɭ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɝɢɛɤɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ FMX12/4 (ɫɦ. 
ɧɢɠɟ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ - ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɠɢɥɨɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɣ ɰɟɧɵ ɢ ɦɚɥɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɱɢɤɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɨɝɚɬɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɬɢɩɚɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɩɥɚɬ: 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (15 ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɧɚ ɩɥɚɬɟ), ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ISDN (4 ɩɨɪɬɚ 
ɫ U-ɫɬɵɤɨɦ ISDN (2B+D)), ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (Ɍɑ ɤɚɧɚɥɨɜ) (ɜɨɫɟɦɶ 2- ɢɥɢ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɩɨɪɬɨɜ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ Ɍɑ ɤɚɧɚɥɨɜ). 

Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX12/4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ ɢɡ ɝɚɦɦɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ TANGARA 
WIRELINE ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɞɟɥɨɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. 
Ɇɨɳɧɵɟ ɲɢɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɫɜɹɡɢ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ (ɪɢɫ. 7.18) ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɪɨɫɫ-ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ (cross-connect) ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɞɨ 26 
ɬɪɚɤɬɨɜ ȿ1. Ʉɚɤ ɦɨɳɧɵɣ ɤɪɨɫɫ-ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ FMX12/4 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɜ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɪɚɤɬɵ ȿ1 ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚɦ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚɦ RMX15 ɢ RMX240. Ɉɞɧɚ ɤɚɫɫɟɬɚ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 120 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 2-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɜ 4 ɬɪɚɤɬɚ ȿ1. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ FMX120Z. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ(ɪɢɫ. 7.18), FMX12/4 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɞɚ-
ɥɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (NTU), ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɪɚɤɬɨɜ ȿ1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɤɪɨɫɫ-ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɦɢ (ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦɢ) ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɢ 
ɬɪɚɤɬɚɦɢ. 

ɇɚɛɨɪ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɩɥɚɬ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ FMX12/4, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɫɟ-
ɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɩɥɚɬ: ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (6 ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ); ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (6 ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣ-
ɫɨɜ); ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (12 ɞɜɭɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ); ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜ 
ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 1,2-64 ɤɛɢɬ/ɫ (V.24/V.28); ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɩɨɪɬɨɜ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 50 ɛɢɬ/ɫ - 64 ɤɛɢɬ/ɫ 
(V.24/V.28); ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɪɬɨɜ 64 ɤɛɢɬ/ɫ G.703; ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ N*64 
ɤɛɢɬ/ɫ (X.24/V.24/V.11/V.35/V.36); ɧɚ 4 ɩɨɪɬɚ ȿ1; ɤɪɨɫɫ-ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɧɚ 720 ɈɐɄ); 
ISDN (4 ɫɬɵɤɚ U 2B4-D); ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ TCP/IP, FR, X.25, ɊɊɊ ɢ ɞɪ.; 2-/4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ Ɍɑ ɤɚɧɚ-
ɥɨɜ ɫ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ȿ&Ɇ; ɬɪɚɧɫɤɨɞɟɪɚ ɂɄɆ - ȺȾɂɄɆ; ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 2-/4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ 
ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ NTU; ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ. 

Ƚɚɦɦɚ ɛɥɨɤɨɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ TELSAT  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ ɫɟɬɢ ɩɨ ɦɟɞɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɫɟɬɢ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ FMX12/4) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ 
ɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɦɭɥɶɬɢɩ-
ɥɟɤɫɨɪɚ ɞɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3-4 ɤɦ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 100% ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɩɨɪ-
ɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɨɠɧɟɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ V.24 ɢɥɢ V.35) ɧɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɚɛɟɥɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɞɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɥ ɜ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟ (ɞɥɹ V.24, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 25 ɠɢɥ) ɞɟɥɚɸɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɢɧɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɦɚɥɨɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ. 
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Ɋɢɫ. 7.18. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ FMX12/4 

ȼɵɯɨɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɨɞɟɦɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 2- ɢɥɢ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3-4 ɤɦ ɢ ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
V.35). Ɇɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX12/4 ɢɦɟɟɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɬɵ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɪɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ U-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ISDN, 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɫɟɬɟɜɵɯ ɨɤɨɧɱɚɧɢɣ (Network Termination Unit -NTU). ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɦɨɞɟɦɵ ɫɟɪɢɢ TELSAT. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7.19. 
ɉɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɛɥɨɤɨɜ ɫɟɪɢɢ TELSAT ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 7.2. 
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ SDH FOT155 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 

ɡɜɟɧɨɦ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE. ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɢɫɬɟɦɚ 
FOT155 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨ ɩɪɚɜɭ ɧɚɡɜɚɧɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɦ SDH ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɪɦɚ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 
FOT155 ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɟɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɜɵɩɭɫɤ ɝɚɦɦɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ PDH 
ɜɜɢɞɭ ɹɜɧɨɣ ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɤɚɤ ɩɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ FOT155. 

ɋɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɥɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ FOT155 ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɮɢɪɦɨɣ SAT ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɟɪɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ TANGARA WIRELINE. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ FOT155 ɜɯɨɞɹɬ: ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FOT155T. 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ/ɜɫɬɚɜɤɢ FOT155A, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪ FOT155R ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ 
ɨɞɧɨɩɥɚɬɧɵɣ ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FOT155C. 
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Ɋɢɫ. 7.19. ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ FMX12/4 ɢ ɦɨɞɟɦɨɜ ɫɟɪɢɢ TELSAT 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ FOT155 ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɛɨɥɶ-

ɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɬɟɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɞɜɭɯɦɟɝɚɛɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ȿ1) ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 21. Ʉɨɥɶɰɟɜɚɹ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ SDH ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɟɪɚɪɯɢɢ (155 Ɇɛɢɬ/ɫ). Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɟ-
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɬɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ - ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɭ 1+1. Ⱦɜɟ ɩɚɪɵ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɤɚɪɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ (ɨɫɧɨɜɚɹ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɨɣɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɨ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɭɪɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɪɹɞɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɟɟ ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ SDH ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɨɫɬ ɞɟɥɨɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɫɟɬɢ Internet ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
(ɞɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ), ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ FOT155, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɞɨ 63 ɩɨɬɨɤɨɜ ȿ1 ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨ 21 ɩɨɬɨɤɚ ȿ1 ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɚ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɬɢɦɨɫɬɶ/ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ SDH ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɜɨɞ/ɜɵɜɨɞ ɩɨɬɨɤɨɜ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ(ɢɡ) ɩɨɬɨɤɚ 
155 Ɇɛɢɬ/ɫ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ RMX ɢɥɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SAT) ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ, ɜɢɞɟɨ ɢ ɞɪ.) ɫ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɪɢɫ. 7.23). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɛɟɡ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 100 ɤɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɞɢɨ-
ɤɚɧɚɥɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɞɢɨɪɟɥɟɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ FHDS ɤɨɦɩɚɧɢɢ SAT. 

Ⱦɪɭɝɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ FOT155 - ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɦɟɠɞɭ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɨɮɢɫɚɦɢ. 

Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ FOT155 ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɤɚɫɫɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ 4 ɫɥɨɬɚ 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 4-ɯ ɤɚɪɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɨɞɭɥɶ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɉɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ 
FOT155T (ɪɢɫ. 7.24) ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɤɚɪɬɭ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ ɫ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ (STM-1) ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɣ ɤɚɪɬɨɣ. ȼ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɢɹ/ɜɫɬɚɜɤɢ ɊɈɌ155Ⱥ*(ɪɢɫ. 7.25) ɜɯɨɞɹɬ: ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɞɜɟ ɤɚɪɬɵ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ 
ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɢ ɤɚɪɬɚ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. ɂɡ ɧɚɛɨɪɚ ɤɚɪɬ 
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɟɝɟɧɚɪɚɬɨɪɚ FOT155R ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɩɭɫɬɵɦ. 

Ɍɪɢ ɬɢɩɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɯ ɤɚɪɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 21 ɩɨɬɨɤɚ ɩɨ 2 Ɇɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 34 ɢɥɢ 45 Ɇɛɢɬ/ɫ. ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɤɨɞɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ HDB3, ɜɯɨɞɧɨɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ - 120 Ɉɦ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ, ɢɥɢ 75 Ɉɦ ɞɥɹ ɧɟɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɝɪɭɩɩɭ ɛɥɨɤɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ TUG-3. 

Ʉɚɪɬɵ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɉɧɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ, 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɛɥɨɤɨɜ TU-n, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ AU-n ɢ ɩɟ-
ɪɟɞɚɸɬ ɟɟ ɧɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɚɪɬ. 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ (STM-1) ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɥɢɛɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ G.703 ɫ ɬɢɩɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɋɆ1, 
ɥɢɛɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ G.957 ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɢɧ 
ɜɨɥɧ: 1310 ɧɦ ɢ 1550 ɧɦ. Ɍɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 1310 ɧɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨ 60 
ɤɦ, ɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 1550 ɧɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ - ɞɨ 100 
ɤɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɞɢɨɞ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ. ɇɚ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ pin-ɞɢɨɞ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɨɬ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEC 825 ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ G.958. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɦɨɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1+1. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ FOT155 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ STM-1, ɨɞɢɧ ɢɡ 63-ɯ ɞɜɭɯɦɟɝɚɛɢɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɫɢɝɧɚɥ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɬɚɤɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɣ 2048 ɤȽɰ, ɫɢɝɧɚɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ, ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɤɨɧɟɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɜ ɛɚɣɬɚɯ D1-D3 SDH ɤɚɞɪɚ. ɗɬɢ ɛɚɣɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ (ȿɋɋ) ɫɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 192 ɤɛɢɬ/ɫ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞ-
ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɥɭ-
ɠɟɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɤɚɞɪɟ (ɛɚɣɬɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ȿ1-ȿ2 ɢ F1) ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɜɵɡɨɜɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ DIGITEL EOW, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ V.11 ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɟɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 64 ɤɛɢɬ/ɫ ɢɥɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 9,6 
ɤɛɢɬ/ɫ. Ʉɚɧɚɥ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢɦɟɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1+1. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ FOT155. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ IONOS 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɰɟɧ 
ɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵ: 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɧ 
ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ Network Management System (NMS). ȿɫɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ "ɨɛɳɢɯ" ɦɨɞɭɥɟɣ (ɤɚɫɫɟɬɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɛɥɨɤɢ i 
ɬ.ɞ.), ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ ɧɢɟ 
ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ TANGARV WIRE-
LESS, ɜɨɩɪɨɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ. Ⱦɥ1 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦɵ SAT ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ 
ɧɢɟ ɮɢɪɦɵ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ TANGARA WIRELINE) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ! 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 7.26 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ IONOS, ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ (2G) ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨ 
ɪɨɦ. 

 

Ɋɢɫ. 7.26. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ IONOS 
ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɟɧɟɞɠɟɪ (Network Manager). ȿɝɨ ɭɪɨ-

ɜɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɥɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɷɬɨɬ ɰɟɧɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɦɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, 
ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɬɶɸ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ IONOS ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɮɢɪɦɨɣ SAT, 
ɫɢɫɬɟɦɚ IONOS ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɞɪɭɝɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
IONOS ɫɨɩɪɹɝɚɟɬɫɹ ɫ ɫɟɬɟɜɵɦ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ Q3 ɢɥɢ ɋɆ1Ɋ. əɜɥɹɹɫɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɧɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɋɟɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ (Telecommunication Management Network - TMN). 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ IONOS ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (Equipment 
Manager). ɗɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɛɳɟɧɢɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ ɋɆ1Ɋ ɢɥɢ SNMP. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ SNMP - Simple Network Management 
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Protocol) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ SAT ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɸɬ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɥɟ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜɵɛɢɪɚɟɬ "ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ" ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ HP OpenView, ɢ ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɟɬ ɤ ɧɟɣ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥɭ SNMP. 

ɇɢɠɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ IONOS ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɪɚɧɫɥɹɬɨɪ (Translator), ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɤɨɦɚɧɞ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ SNMP. ɋɢɫɬɟɦɚ IONOS ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɪɢɢ TANGARA WIRELINE (FOT155. RMX15, RMX240. 
FMX12/4), ɬɚɤ ɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ TANGARA WIRELESS, ɪɚɞɢɨ-
ɪɟɥɟɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ URBICOM, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ SDH SYNCHROFOT ɢ ɞɪ.). 

 

Ɋɢɫ. 7.27. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɶɸ 

ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ 
ɌɮɈɉ), ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ (ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ), ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɟ-
ɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 7.27). Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ 
TANGARA WIRELINE ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɰɟɩɨɱɤɢ "ɜɜɟɪɯ-ɜɧɢɡ". Ɍɨ ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɫɟɬɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɚɤ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɜɟɪɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɧɢɡ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ "ɰɟɩɨɱɤɢ" ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɚɦɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Internet). Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɧɟ-
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚ, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ SAT ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɢ (ɤɚɤ ɷɬɨ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ) ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ (ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ) ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ 
ɫɥɭɱɚɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɢɩɢɱɧɵ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ FMX (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.28) ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɌɮɈɉ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ȿ1 ɤ ɬɨɱɤɚɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɚɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ SDH, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɚɹ ɞɪɭɝɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɭɫɥɭɝ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɤɨɧɟɱɧɵɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪ RMX240. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɚ "ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚ-
ɟɬɫɹ" ɜ ɨɞɢɧ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ ȿ1. ɉɨɬɨɤ ȿ1 ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɶɸ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (Mediation Device - 
MD) ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ IONOS. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɟɬɢ SDH, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɹɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ, ɢɥɢ 
ɫɬɵɤɨɜɚɬɶɫɹ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɟɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦɢ (TMN) ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɢɩɚ Q3. 

 
Ɋɢɫ. 7.28. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ IONOS ɜ "ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɦ" ɪɟɠɢɦɟ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɌɗɄ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ȼ 1999 ɝ. ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɤ ɢɡɞɚɧɢɸ ɤɧɢɝɢ: 
ɋ.Ƚ.ɋɢɧɟɜ ɢ ɞɪ. ɇɈȼɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ȼɈɅɈɄɈɇɇɈ-ɈɉɌɂɑȿɋɄɂɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 

ɋȼəɁɂ  ɒɢɮɪ 12-98 
Ⱥ.ɇ.ɇɚɡɚɪɨɜ. Ɇ.ȼ.ɋɢɦɨɧɨɜ, ɋ.Ⱥ.Ȼɟɥɨɜ. ɌɂɉɈȼɕȿ Ɋȿɒȿɇɂə ȼ ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇɕɏ 

ɋȿɌəɏ  ɒɢɮɪ 14-98 
ɘ.ɂ.ȿɦɟɥɶɹɧɨɜ, Ⱥ.ȿ.Ʉɪɭɩɧɨɜ, ɂ.Ⱥ.Ɇɚɦɡɟɥɟɜ. ɋȿɊɌɂɎɂɄȺɐɂə ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ɂ 

ɍɋɅɍȽ ɋȼəɁɂ    ɒɢɮɪ 15 -98 
ȼ.Ⱥ.Ɋɨɫɥɹɤɨɜ. ɈȻɓȿɄȺɇȺɅɖɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ɋɂȽɇȺɅɂɁȺɐɂɂ №7                 ɒɢɮɪ 16 - 

98 ȼ.Ⱥ.Ɋɨɫɥɹɤɨɜ ɢ ɞɪ. ɐɂɎɊɈȼɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɄɈɆɆɍɌȺɐɂɂ                        ɒɢɮɪ 17 -98 
ɂ.Ƚ.Ȼɚɤɥɚɧɨɜ. ɈɋɇɈȼɕ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ȼ ɋɂɋɌȿɆȺɏ ɋȼəɁɂ                       ɒɢɮɪ 19-98 
Ʌ.Ɇ.ɇɟɜɞɹɟɜ. ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə CDMA                                            ɒɢɮɪ 20 - 98 

Ⱥ.ɇ.Ȼɟɪɥɢɧ, Ɍ.ɂ.ɂɜɚɧɨɜɚ. ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ɈɄɈɇȿɑɇɕɏ 
ȺȻɈɇȿɇɌɋɄɂɏ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺɏ     ɒɢɮɪ 21 -98 

Ⱥ.ɇ.Ʉɭɤɢɧ, ȼ.Ɇ.ɋɛɨɟɜ. ɋɂȽɇȺɅɂɁȺɐɂə ɂ ȼɇȿɒɇɂȿ ɂɇɌȿɊɎȿɃɋɕ ɌȿɅȿɎɈɇɇɕɏ 
ɅɂɇɂɃ ɋȼəɁɂ                                                   ɒɢɮɪ 18 -98 

Ⱥ.Ⱥ.ɋɨɥɨɜɶɟɜ, ɋ.ɂ.ɋɦɢɪɧɨɜ. ɉȿɃȾɀɂɇȽɈȼȺə ɋȼəɁɖ     ɒɢɮɪ 22 – 98 
 ɋ.ȼ.Ʉɪɟɫɬɶɹɧɢɧɨɜ ɢ ɞɪ. ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇȺə ɌȿɅȿɎɈɇɂə                ɒɢɮɪ 1 - 99 
Ⱥɞɪɟɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɤɧɢɝ ɫɟɪɢɢ ɌɗɄ: 
ȼɨ ɜɫɟɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɋɇȽ ɢɡɞɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ - ɮɢɪɦɚ ɂɌɐ «ɗɤɨ-Ɍɪɟɧɞɡ»: 103473, 

ɝ.Ɇɨɫɤɜɚ, 2-ɣ ɓɟɦɢɥɨɜɫɤɢɣ ɩɟɪ., ɞ.4/5, ɬɟɥ./ɮɚɤɫ (095)978-48-36 
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Ɇɨɫɤɜɚ ɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ - ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɝɚɡɢɧɵ: 
> «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɞɨɦ ɤɧɢɝɢ» - ɭɥ.ɇɨɜɵɣ Ⱥɪɛɚɬ, ɞ.8; 
> «Ȼɢɛɥɢɨ-Ƚɥɨɛɭɫ» - ɭɥ.Ɇɹɫɧɢɰɤɚɹ, ɞ.6; 
> «Ⱦɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɧɢɝɢ» - Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɩɪɨɫɩɟɤɬ, ɞ.40; 
> «Ɇɨɥɨɞɚɹ ɝɜɚɪɞɢɹ» - ɭɥ.Ȼ.ɉɨɥɹɧɤɚ, ɞ.28; 
> «Ɇɨɫɤɜɚ» - ɭɥ.Ɍɜɟɪɫɤɚɹ, ɞ.8 
ɋɟɜɟɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɪɟɝɢɨɧ: 
> «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɚɹ ɤɧɢɝɨɬɨɪɝɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ»: 198152, ɝ.ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 

ɭɥ.Ɂɚɣɰɟɜɚ, 17/23, ɬɟɥ./ɮɚɤɫ (812)325-19-01 
ɉɪɢɛɚɥɬɢɤɚ: 
> Ɏɢɪɦɚ «Janus »: Ʌɚɬɜɢɹ, ɝ.Ɋɢɝɚ, LV-50, Jezusbaznikas , 7a, ɬɟɥ./ɮɚɤɫ 7226955 
ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ: 
> 000 ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɇɂɂ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ «ɂɧɬɟɪɷɤɨɦɫ»: 630060, 

ɝ.ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ-60, ɚ/ɹ 58, ɬɟɥ.(3832)33-44-07, ɮɚɤɫ (3832)46-06-33. 
ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ ɌɗɄ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ȼɵɲɥɢ ɜ ɫɜɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɧɢɝɢ ɫɟɪɢɢ ɌɗɄ: 
Ⱥ.ɇ.ɇɚɡɚɪɨɜ, Ɇ.ȼ.ɋɢɦɨɧɨɜ. ȺɌɆ: ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ȼɕɋɈɄɈɋɄɈɊɈɋɌɇɕɏ ɋȿɌȿɃ 
Ɉɫɧɨɜɵ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȺɌɆ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɪɵɧɨɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȺɌɆ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȺɌɆ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɇɨɜɨɟ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɤɧɢɝɢ.                             
ɒɢɮɪ 1-97 ɇ.ɇ.ɋɥɟɩɨɜ. ɋɂɇɏɊɈɇɇɕȿ ɐɂɎɊɈȼɕȿ ɋȿɌɂ SDH 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ: ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɂɄɆ, 
ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ, 
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ SDH. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ: ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ, 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɨɜ STM-1, STM-4, STM-4/16. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (G.7xx) ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ SDH 
ɫɟɬɹɦɢ,                                                      ɝ             ɝ ɰЗɮɪЗ.З 

ɘ.Ⱥ.Ƚɪɨɦɚɤɨɜ. ɋɌȺɇȾȺɊɌɕ ɂ ɋɂɋɌȿɆɕ ɉɈȾȼɂɀɇɈɃ ɊȺȾɂɈɋȼəɁɂ 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ — ɬɪɚɧɤɢɧɝɨɜɵɟ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɆɊɌ 1327, 

1347,1343. MAP 27), ɫɨɬɨɜɵɟ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ NMT-450, AMPS, TACS, GSM), ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɞɢɨɜɵɡɨɜɚ (ɤɨɞɵ POCSAG, ERMES, FLEX), ɛɟɫɲɧɭɪɨɜɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ GSM ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɋɒȺ (PAGS) ɢ əɩɨɧɢɢ (PHS). 

ɒɢɮɪ 3-97 ɂ.Ƚ.Ȼɚɤɥɚɧɨɜ. ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ȼ ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɕɏ 
ɌȿɅȿɄɈɆɆɍɇɂɄȺɐɂəɏ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ PDH/SDH, ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɃɄɆ, ɫɟɬɟɣ ISDN, ɫɟɬɟɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɟɬɟɣ ȺɌɆ, ɫɨɬɨɜɵɯ ɢ ɬɪɚɧɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɈɄɋ 7, ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɢɪɦ-ɝЗɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɢɫɬɟɦ.                                                                      ɒɢɮɪ 5-97 Ʌ.Ɇ.ɇɟɜɞɹɟɜ, 
Ⱥ.Ⱥ. ɋɦɢɪɧɨɜ. ɉȿɊɋɈɇȺɅɖɇȺə ɋɉɍɌɇɂɄɈȼȺə ɋȼəɁɖ ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɄȺ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɥɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɉɉɋɋ): OMNITRACK, PRODAT, INMARSAT, 
OD1SSEY. ELLIPSO ɢ ɞɪ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ 
ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ (Indium, Globalstar, «ɋɢɝɧɚɥ», ȿɋɋɈ, ORBCOM, Starsys, VitaSat ɢ ɞɪ.). 
ɉɪɨɟɤɬɵ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɉɉɋɋ.                                                                   ɒɢɮɪ 3-98 
ɇ.ɉ.Ɋɟɡɧɢɤɨɜɚ. ɆȺɊɄȿɌɂɇȽ ȼ ɌȿɅȿɄɈɆɆɍɇɂɄȺɐɂəɏ Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɢɪɨɜɨɣ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ. Ʉɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɢɪɦɵ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɭɫɥɭɝ. Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ.                                                             ɒɢɮɪ 4-98 
ɂ.Ƚ.ɋɦɢɪɧɨɜ. ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɕȿ ɄȺȻȿɅɖɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ 568, 569, 11801 ɢ ɞɪ. Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ, ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɋɄɋ. Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɍɢɩɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 
ɜɢɬɵɟ ɩɚɪɵ, ɤɚɛɟɥɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɛɟɥɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɄɋ. 

ɒɢɮɪ 5-98 Ɉ.Ɇ.Ⱦɟɧɢɫɶɟɜɚ, Ⱦ.Ƚ.Ɇɢɪɨɲɧɢɤɨɜ. ɋɊȿȾɋɌȼȺ ɋȼəɁɂ ȾɅə "ɉɈɋɅȿȾɇȿɃ 
ɆɂɅɂ" ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɢɥɢ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ HDSL, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ HDSL, SDSL, 
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ADSL, RaDSL, VDSL, IDSL. Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɹɦ ISDN, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ȼɈɅɋ ɢ ɪɚɞɢɨɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɒɢɮɪ 1-98 Ɋ.ɍɛɚɣɞɭɥɥɚɟɜ. ȼɈɅɈɄɈɇɇɈ-ɈɉɌɂɑȿɋɄɂȿ ɋȿɌɂ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ (ȼɈɋ), ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȼɈɋ ɜ ɫɟɬɹɯ Fast Ethernet, FDDI, SD1-4 ȺɌɆ, ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ WDM, ɜ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
(Homeworx ɢ ɞɚ), ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ (DV 6000 ɢ ɞɪ.), 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼɈɋ. 

ɒɢɮɪ 8-97 Ȼ.Ⱥ.Ɏɟɞɟɧɤɨ, ɂ.ȼ.Ɇɚɤɚɪɨɜ. ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɋȿɌȿȼɕɏ Ɉɋ Ɉɛɳɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. Ɂɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ - PAP, CHAP, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɜ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ - ɊɊɌɊ, L2F. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ IntranetWare. 
Windows NT, OS/2 Warp Serwer, UNIX. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ BorderMan-
ager, NDS for NT, NetWare Application Launcher, ManageWise, Dallas Lock, Secret Net.                             
ɒɢɮɪ 6-98 

ɂ.Ƚ.Ȼɚɤɥɚɧɨɜ. ISDN ɂ FRAME RELAY : ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɂ ɉɊȺɄɌɂɄȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ISDN ɢ Frame Relay, ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ISDN, ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɫɟɬɢ Frame Relay. Ɍɪɚɫɫɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɩɨɢɫɤ 
ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ.         ɒɢɮɪ 8-9& 

ɋ.ȼ.Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, ɂ.ȼ.Ʉɪɨɯɢɧ. ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɕȿ ȾɈɄɍɆȿɇɌɕ ȼ ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇɕɏ ɋȿɌəɏ 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɋɍȾ). ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɋɍȾ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɋɍȾ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɋɍȾ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
mtemet/intranet ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɜɨɣ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɋɍȾ ɬɢɩɚ ɄɊɈɇ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɠɚɬɢɹ, ɨɛɦɟɧɚ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

v    v              • •                ɝ    ɒɢɮɪ 11-98 
Ɍɟɥɟɮɚɤɫ: (095) 978-48-36 
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