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ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɥɨɫɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɫ 1953 ɩɨ 1990 ɝɨɞɵ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɞɚ ɋɋɋɊ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɯɭɞɲɢɥɚɫɶ. Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɢ 
ɩɪɢɜɚɬɢɡɚɰɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɜɨɩɪɟɤɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ ɚɩɨɥɨɝɟɬɨɜ 
ɥɢɛɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɥɟɤɥɢ ɱɚɫɬɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɢ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ.  

Ⱦɥɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ XXI ɜɟɤɚ. Ɉɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɦɟɫɬɨ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɪɹɞɭ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɬɪɚɧ ɢ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɡɧɢ ɝɪɚɠɞɚɧ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɧɢɦɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɞ ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɢɹ» 

ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɨɱɧɨɝɨ, ɡɚɨɱɧɨɝɨ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɜɭɡɨɜ ɩɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ȼɜɟɞɟɧ ɪɚɡɞɟɥ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 
ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ». 

Ƚɥɚɜɵ 1, 2, 4–7, 9, 10 ɧɚɩɢɫɚɧɵ Ɇ.Ⱥ. ɘɧɞɢɧɵɦ; ɝɥɚɜɵ 3, 8 – Ⱥ.Ɇ. 

Ʉɨɪɨɥɟɜɵɦ. 
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1 ɈȻЩɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə 

1.1 ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɂ ɈȻɔȿɆ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɜɭɡɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɧɚ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɌȿɆȺ ȾɂɉɅɈɆɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɭɱɚɥɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬ, ɢ 

ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɬɟɦɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɟ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

(ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɜɨɩɪɨɫɵ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɢ ɬ.ɞ.), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

ɌȿɆȺ ɄɍɊɋɈȼɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌȺ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɢɩɥɨɦɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɣ ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ "ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ". Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɦ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ, 

ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100–120 ɫɬɪɚɧɢɰ ɪɭɤɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ 40–60 ɫɬɪɚɧɢɰ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ȿɋɄȾ. 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɚɧɧɨɬɚɰɢɸ, ɨɝɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɜɵɜɨɞɵ ɢ 

ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɤ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɤɪɨɦɟ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɥɚɜɵ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɌɂɌɍɅɖɇɕɃ ɅɂɋɌ ɂ ȻɅȺɇɄ ɁȺȾȺɇɂə ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ. 

ȼ ȺɇɇɈɌȺɐɂɂ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, 

ɤɪɚɬɤɨ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɬɚɛɥɢɰ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɉɛɴɟɦ 

ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 15–20 ɫɬɪɨɤ. 

ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɚɧɧɨɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦ. 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ. 

ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. 

ȼ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈɃ ɑȺɋɌɂ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɞɚɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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ȼ ɊȺɁȾȿɅȿ «ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ» 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɦɨɣ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɊȺɁȾȿɅȿ «ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɞɚɸɬɫɹ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ. 

ȽɊȺɎɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ 

ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ. 
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ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȿ ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ  
ȼɕɋɒȿȽɈ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

ȺɁɈȼɈ-ɑȿɊɇɈɆɈɊɋɄȺə  ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇȺə  ȺȽɊɈɂɇɀȿɇȿɊɇȺə  ȺɄȺȾȿɆɂə 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɌɈɗ ɢ ɗɋɏ 

ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɫɬɭɞɟɧɬɭ _________________________________________________ 

ɧɚ ɬɟɦɭ "ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ" 

 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ: 
1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
3. ȼɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ  
    ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
4. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ. 
5. ȼɵɛɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
6. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ. 
7. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

    ɨɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

8. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 
9. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

10. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
11. ȼɵɛɨɪ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 10/0,4 ɤȼ. 
12. ȼɵɜɨɞɵ. 
13. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (2 ɥɢɫɬɚ): 
 ɩɥɚɧ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɢ 10 ɤȼ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹɦɢ, 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 
 ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 10 ɢ 0,38 ɤȼ; 
 ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ; 

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

 ɤɚɪɬɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ Ɍɉ 10/0,38 ɤȼ. 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ__________________________________ 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _____________________ 

 "_____"__________________ 201__ ɝ. 
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ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɈȿ ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɈȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈȿ ɍɑɊȿɀȾȿɇɂȿ  
ȼɕɋɒȿȽɈ ɉɊɈɎȿɋɋɂɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

ȺɁɈȼɈ-ɑȿɊɇɈɆɈɊɋɄȺə  ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇȺə  ȺȽɊɈɂɇɀȿɇȿɊɇȺə  ȺɄȺȾȿɆɂə 

 

Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ______________________ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ _______________________ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ___________________ 

(ɩɨɞɩɢɫɶ) 

_______________________________ 

(ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 

 

ȾɂɉɅɈɆɇɕɃ ɉɊɈȿɄɌ 

(Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ) 

 

Ɍɟɦɚ _________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

 

 

Ⱥɜɬɨɪ ________________________  ______________________________ 

                   (ɩɨɞɩɢɫɶ)                             (ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ__________________  _____________________________ 

                              (ɩɨɞɩɢɫɶ)                            (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ________________  _____________________________ 

                             (ɩɨɞɩɢɫɶ)                            (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 
 

ɄɈɇɋɍɅɖɌȺɇɌɕ: 
 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ  ________________________  _____________________________ 

                                     (ɩɨɞɩɢɫɶ)                         (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ_____________  ________________________                                     

                                      (ɩɨɞɩɢɫɶ)                         (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ________________________  ______________________________ 

                                    (ɩɨɞɩɢɫɶ)                         (ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɡɜɚɧɢɟ, ɮ. ɢ. ɨ.) 
 

 

Ɂɟɪɧɨɝɪɚɞ 

201__ ɝ. 
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1.2 ɂɋɏɈȾɇɕȿ ȾȺɇɇɕȿ Ʉ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɘ 

 

Ⱦɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɩɥɚɧ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɢ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɉɛɴɟɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɨɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɟɲɟɧɵ. 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: 

ɚ) ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɝɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ȼɅ 0,38–10 ɤȼ, ɢɯ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ, ɧɚ 

ɤɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.); 

ɛ) ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɤ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

ɜ) ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 5–7 ɥɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ; 
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ɝ) ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȼɅ 10 ɤȼ ɤ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɢ ɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, 

ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɞɚɧɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ, ɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

ɞ) ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ /4/ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ⱥɉȼ ɞɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ȼɅ 10 ɤȼ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ 

ɨɬɩɚɣɤɚɯ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ȼɅ 10 ɤȼ); 

ɟ) ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ 

(ɚɧɰɚɩɮɵ) ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ – ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 

ɠ) ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɢɩɚɯ ɡɚɳɢɬ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ, ɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

ɡ) ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɢɩɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɚɦɵɦ 

ɦɨɳɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɦɨɦɟɧɬɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɨɝɚɧɢɸ ɢɥɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɟё ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 
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ȿɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɨɩɨɪ ȼɅ 0,38–10 ɤȼ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȼɅ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫɟɬɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɦɚɪɨɤ ɉɋ ɢɥɢ ɉɋɈ, 

ɬɨ ɞɚɧɧɨɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɚ 

ɬɪɚɫɫɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ȼɅ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ȼɅɂ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ 

ɥɢɧɢɸ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɚɫɫ ɥɢɧɢɣ 

ɩɨ ɡɟɦɥɹɦ ɧɟɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɩɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɝɨɞɶɹɦ ɯɭɞɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 

ɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɟɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɟɡ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɢɦɟɟɬ 

ɫɦɵɫɥ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ 

ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35/10 ɤȼ, ɚ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɝɨɞɢɣ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʌɗɉ 110 ɤȼ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɢɬɚɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ "ɝɥɭɛɨɤɢɦ" 

ɜɜɨɞɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110/10 ɤȼ. 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ ɤ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
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ɉɪɢɦɟɪ 1.1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  100

ШU  = +5%;  25

ШU  = 0%, 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 1 ɢ Ɍɉ 2 ɪɚɜɧɚ 

+5%. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ1 ɢ Ɍ2 «ɡɜɟɡɞɚ – ɡɜɟɡɞɚ ɫ 

ɧɭɥɟɦ». 

Ɋɟɲɟɧɢɟ.  

1.  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅ 10 ɤȼ: 

,
U

xQrP
,%U

2

ɇ

iiii

i 



10

 

ɝɞɟ Pi, Qi – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ i-ɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɥɢɧɢɢ, ɤȼɬ ɢ ɤɜɚɪ; 

 ri, xi – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, 

Ɉɦ; 

   Uɇ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 

 

 

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 



 

16 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤȼȺ/ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 

1.1. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅ 10 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ 3–4: 

,kkSS ɧз  243
 

ɝɞɟ kз – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɹɬ kз = 0,7; 

kɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɉ.Ȼ.5 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɦɢɥɟɬɧɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ kɧ = 1,3. 

.,,sinSQ

;,,cosSP

;,,S

кваɪ 6546091

кȼɬ 8728091

кȼȺ 913170100

24343

24343

43












 

1.2. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 

ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ r0 = 0,83 Ɉɦ/ɤɦ (ɬɚɛɥ. ɉ.Ⱦ.1) ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɯ0  = 0,4 Ɉɦ/ɤɦ /2/ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ: 

Ɉм  334830
43

,,r  ;     Ɉм 61440
43

,,x  ; 

%.,
,,,,

,%U  330
1010

6165433872
243





   

1.3. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ /1/ ɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ȼɅ 10 ɤȼ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɧɚɞɛɚɜɤɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɉ.Ȼ.10: 
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%;,
,,,

,%U

;,,,QQQ

;,,ɊɊɊ

%;,
,,,,

,%U

;,,,QsinSQ

,,,PcosSP

 491
1010

61828833310

кваɪ 82882296259

кȼɬ 3105395270

 990
1010

340625938305270

кваɪ 6259539710310

кȼɬ; 527055370310

221

23221

23221

232

433332

433332































 

%.,
,,,,,

,%U

;,,QQQ

;PPP

 12
1010

5440835854830388

кваɪ 8358708288

кȼɬ 38878310

210

12110

12110
















 

2. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ № 3 10 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

%.,,,,,,%U,%U,%U,%U,%U  9412491990330
10213243

100

10
 

 

3. ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ № 2 10 ɤȼ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

%. 03,0
1010

)71,04,07,083,0(23,18,06325,0

10

)sincos(25,0
,%

2

2

10102125

10













ɧ

ɧз

U

xrkkS
U



 

4. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: 

– ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɭ Ɍ1: 

%, 83,0
4,010

)71,01,07,005,0(8,06325,0

10

)sincos(25,0
,%

2

2

1111125

1













ɇ

ɌɌзɌ
Ɍ

U

xrkS
U



 

ɝɞɟ Uɇ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ, ɤȼ; 

       rT1 – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1, Ɉɦ; 

       ɯT1 – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1, Ɉɦ.  
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,Ɉм1,010
63

4,0

63

28,1100
5,4

10
100

;Ɉм05,010
63

4,028,1
10

22

2

1

2
2

1

2

,%1

3

2

2
3

2

1

2

1







 










 










ɇ

ɇ

ɇ

Ʉ
ɄɌ

ɇ

ɇɄ
Ɍ

S

U

S

Ɋ
Uх

S

UɊ
r

 

ɡɞɟɫɶ РК  – ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ); 

             Sɇ1 – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1, ɤȼȺ; 

            Uк,% – ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, % (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  Ƚ). 

ɍ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ2 ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

%. 69,0
4,010

)6,0065,08,003,0(7,010025,0
,%

2

25

2 



 ɌU  

         – ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ 

%. 8,2
4,010

)6,0065,08,003,0(7,0100
,%

2

100

2 



 ɌU  

5. ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦ 

ɩɟɪɜɵɟ ɩɹɬɶ ɫɬɪɨɤ. 

6. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 6-ɣ ɫɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢ-  

ɰɵ 1 

,
10

)sincos(
,%

2

00

38,0

ɇ

p

U

xrLS
U







 

ɝɞɟ Sɪ – ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼȺ; 

        L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 

 r0 , x0 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ. 

6.1. ɋɱɢɬɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. ɉ.Ȼ.6): 
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   
 
 
  .,,,S

;,,,S

;,,,S

;,,kSSS ɨдɧ

кȼȺ 57285034342

кȼȺ 34385093020

кȼȺ 93085042016

кȼȺ 420850168

10

21

312

4ȼ43
















 

6.2. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɪɚɜɧɵ: 
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 

 
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7. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɚɥɚɧɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɚɦ: 

%.,,,,,%U

%;,,,,%U

%;,,,,%U

B

A

 5148218255945

 180690552310

 19830550300

100

25

Ȼ

25


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
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

 

№ 

ɩ/ɩ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɟɬɢ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 
"Ⱥ" ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 25% 
Ɍ1 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ "Ȼ" 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

25% Ɍ2 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ 
"ȼ" ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ 100% 
Ɍ2 

1. ɒɢɧɵ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

0 0 +5 
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2. Ʌɢɧɢɹ 10 ɤȼ –0,03 –1,23 –4,9 

3. ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
10/0,4 ɤȼ: 

   

3.1 ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ +5 +5 +5 

3.2 Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ +5 +5 +5 

3.3 ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ –0,83 –0,69 –2,8 

 4. Ʌɢɧɢɹ 0,38 ɤȼ 0 0 –21,8 

 5. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ +9,1 +8,1 –14,5 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ "ȼ" ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 13109-97.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1.2. Ɉɬ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250 ɤȼȺ ɩɨ ȼɅ 0,38 ɤȼ ɞɥɢɧɨɣ 

300 ɦ (ɩɪɨɜɨɞ Ⱥ50) ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4Ⱥ 200 Ɇ2ɍ3, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 35 ɤȼɬ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 2000 ɨɛ ɦɢɧ–1. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ Ɍɉ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɲɢɧɚɦ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ȼɅ 10 ɤȼ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 4,7 ɤɦ (ɩɪɨɜɨɞ Ⱥ50). ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɫɟɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɬɢ,  
ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ 

,
PɆ max

ɋ мɇ 167
209

35000



  

ɝɞɟ 
1-ɫɟк

ɪаɞ
 209

30

2000143

30








,n – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɚɥɚ.  

10Z  ɌZ  38,0Z  Ɇ  
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2. ɉɨ /3/ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4Ⱥ200 Ɇ2ɍ3: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 –  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Рɧ, 

ɤȼɬ 

nɧ, 

ɨɛ/ɦɢɧ 
Iɧ, Ⱥ cos ɧ Ki mɧ Sɧ, % Sкɪ, % 

37 2645 70 0,89 0,9 7,5 2,5 1,8 11 

 

3. ɉɪɢɜɨɞɢɦ Ɇɫ ɤ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

.
,

ɆɆ
ɇ

ɋɋɉɊ мɇ 126
2645143

30209
167 








  

4. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɩɭɫɤɟ: 

. 
Д380ɉ10

380ɉ10

Д ZZZZ

ZZZ

ZZ c

Z cU
,T

,T







  

4.1. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɅ 10 ɤȼ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 0,38 ɤȼ, 

   0050
10

380 2

4058074

2
22

10

3802

0

2

010ɉ10
,

,
,,,

U

U
Z

,

xr  




 Ɉɦ. 

4.2. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 

 0260
250100

380 254

100 ɇ

2

ɇК
Ɍ ,

,

,,

S

U%u
Z 








 Ɉɦ. 

4.3. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɅ 0,38 ɤȼ 

 210 40 2580 230
380

,,,,Z
,

 Ɉɦ. 

4.4. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ 

 42,0
5,7703

380

КI3

U
Z

iɇ

ɇ
Д 





 Ɉɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  
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360
42021002600050

2100260050
,

,,,,

,,,
U 




 . 

5. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ: 

мфm

ɆɄɆ ɋɉɊ
Зɇ  , 

ɝɞɟ Кз – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Кз = 1,3; 

     mɦɮ– ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

5.1. Ɇɨɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 6133
2645143

3037000
ɇ ,

,

Ɋ
M

ɇ

ɇ 






 ɇɦ. 

5.2. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

  .,,
,

m
U

UU
m

U

U
m Ɇ

ɇ

ɇ
Ɇ

ɇ

ɋ
ɆФ 02152

1

3601 222




 










 

 

161
021

126
316133 

,
,, . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɟɜɨɣ, ɬ.ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɚɥɫɹ 

ɜɵɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ 

ɡɚɩɭɫɬɢɬɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1.3. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Ⱥȿ2046 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ AI
na

100  ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ AI
R

100 , ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ 

0,38 ɤȼ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 400 ɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 4Ⱥ 35 ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɨɬ 
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ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 10/0,4 ɤȼ Y/Y-ɧ – ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɤȼȺ. ɇɚ ɥɢɧɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

1.  ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

2.  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɪɢɫɭɧɤɚ 3. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ  
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

42810
100

40971
10

6

2

2

6

2

2

1
,

,,

S

UɊ
r

ɧ

ɧк
Ɍ 





 ɦɈɦ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

мɈм. 45810
100

40

100

971100
54

10
100

4

22

2

4

2
2

2

1

,
,,

,

S

U

S

Ɋ
%Ux

ɧ

ɧ

ɧ

к
,кɌ







 










 


 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ 

ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Y/Y-ɧ  

2844281010
10

 ,rr ɌɌ ɦɈɦ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

40945877
10

 ,хx ɌɌ ɦɈɦ. 

    

1Ɍ
r  

1Ɍ
х  

0Ɍr  
0Ɍ

x  
1Ʌr  

1Ʌx  
0Ʌx  0Ʌr  



 

24 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 

332040830
011

,,,LrrɅ  Ɉɦ ɢɥɢ 332 ɦɈɦ, 

ɝɞɟ r01 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, 

Ɉɦ/ɤɦ; 

        L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɦ. 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 

1230403080
011

,,,LххɅ  Ɉɦ ɢɥɢ 123 ɦɈɦ, 

ɝɞɟ x01 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ 

68040071  
000

 ,LrrɅ ɦɈɦ, 

ɝɞɟ r00 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ, 

ɦɈɦ/ɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱦ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ 

5446670980680680 ,,,ккr ɋЗRɅ0  ɦɈɦ,  

ɡɞɟɫɶ 
R

к – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ. 

ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ 
R

к = 0,98; 

         ɋЗк – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ).  
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ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ 

256400640
000

 ,LxхɅ ɦɈɦ, 

ɝɞɟ x00 – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ.  

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ  

4166670970256256 ,,,ккx ɋЗXɅ0  ɦɈɦ, 

ɡɞɟɫɶ 
X

к – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ        

0,38 ɤȼ. ɉɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ 
X

к = 0,97; 

3.  Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɥɢɧɢɢ: 

4360332428
1

,,r  ɦɈɦ. 

4181123458
1

,,х  ɦɈɦ. 

57305446284
0

,,r  ɦɈɦ. 

45754166409
0

,,х  ɦɈɦ. 

4.  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
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5.  ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ /4/ ɩɨ ɬɨɤɭ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ: 

.,83
100

381
  

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 4, ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɬɨɤɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, ɞɚɠɟ ɢɡ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ 8 ɫ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 0,2 

ɫ, ɧɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 5 ɫ ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɳɢɬɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ /5/.  
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1.3 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ, ɈɎɈɊɆɅȿɇɂɘ  

ɂ ɁȺɓɂɌȿ ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ȿɞɢɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ȿɋɄȾ). ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

ȿɋɄȾ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. Ʉɪɨɦɟ 

ɷɬɨɝɨ, ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ.  

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ (ȽɈɋɌ 2.120–73). ȿɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨɪɭɱɚɟɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɬɨ ɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɤɚɤ 

ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 7.32–91. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ȿɋɄȾ  ɦɨɝɭɬ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶɫɹ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɵɦɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɥɢɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɬɪɨɤ 8,3–8,5 ɦɦ), 

ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɦɢ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɭɤɜ ɢ ɰɢɮɪ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦɦ, ɩɟɱɚɬɧɵɦɢ ɫ 

ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ) ɉɗȼɆ ɢ ɬɢɩɨɝɪɚɮɫɤɢɦɢ ɩɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɦɭ 

ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɦɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ. 

ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ, ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɟɫɬɟ ɬɟɤɫɬɚ ɜ ɤɨɫɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ, ɩɨɞ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɚɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɇɚɡɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 7.1–84. ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɨɝɨ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
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Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɬɚɛɥɢɰ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ȽɈɋɌ 1.5–93, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ – ȽɈɋɌ 2.721–74...2.727–68 ɢ ȽɈɋɌ 2.752–71...2.755–87. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ (594 × 840). ɋɯɟɦɵ ɢ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɧɵɦ 

ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ, ɬɭɲɶɸ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɢɫɬɚ ɢ ɟɝɨ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɥɢɫɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɶɸ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2.104–68, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɭɝɥɭ ɥɢɫɬɚ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

—  ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬ; 

—  ɡɚɹɜɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ); 

—  ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɭ); 

—  ɚɧɧɨɬɚɰɢɹ; 

—  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ; 

—  ɜɜɟɞɟɧɢɟ; 

—  ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 

—  ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ); 

—  ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; 

—  ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɡɚɩɢɫɤɭ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢɦ ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 

ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 

ɞɨɩɭɫɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ ɡɚɳɢɬɟ. Ɂɚɳɢɬɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ 

ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
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ɤɨɪɨɬɤɨ ɢɡɥɨɠɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɢɧɭɬ ɢ ɛɟɡ 

ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ). ɉɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɱɥɟɧɨɜ 

ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɬɢɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɥɚɝɢɚɬ ɢ 

ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɞ ɩɥɚɝɢɚɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɹɦɵɯ 

ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɫɵɥɨɤ ɢɡ ɜɫɟɯ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɯ ɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ. ɉɨɞ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɥɤɚ ɢɥɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ɂɚɤɨɧɱɟɧɧɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɧɚɞɩɢɫɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɢ, ɧɚ 

ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ), ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɞɩɢɫɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɧɚ 

ɬɢɬɭɥɶɧɨɦ ɥɢɫɬɟ; ɜ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɤɧɢɠɤɟ: ɨ ɡɚɱɟɬɟ ɩɨ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɨ 

ɞɨɩɭɫɤɟ ɤ ɡɚɳɢɬɟ; ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɨ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚɦɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ (ɪɚɛɨɬɭ) ɨɬɡɵɜ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɢ ɱɟɪɬɟɠɢ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɦ ɤɚɮɟɞɪɨɣ. 

Ƚɨɬɨɜɵɣ ɞɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɬɡɵɜɨɦ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɰɟɧɡɢɸ. 

Ⱦɢɩɥɨɦɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɩɭɛɥɢɱɧɨ ɩɟɪɟɞ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ (ȽȺɄ).  
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2  ɆȿɌɈȾЫ ɊАɋЧȿɌА ЭɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂХ ɇАȽɊɍɁɈɄ 

 

2.1 ХȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɗɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂХ ɇȺȽɊɍɁɈɄ 

 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ȼɅ), 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɊАɋЧȿɌɇɈɃ ɇАȽɊɍЗɄɈɃ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 30 ɦɢɧɭɬ (ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ), 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɝɨɞɭ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,95. 

ɊАɋЧȿɌɇЫɆ ȽɈȾɈɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (5–7 

ɥɟɬ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 

ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ; ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ; 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ; ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɟɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɧɟɜɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ Ɋɞ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ Qɞ) ɢ ɜɟɱɟɪɧɸɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ Ɋɜ (ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ Qɜ) 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

(ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

ɍ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɠɢɥɵɯ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɛɵɬɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
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ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ) ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ⱦɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɩɢɤ, ɤɚɤ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɉ.Ȼ.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɞɧɟɜɧɨɦ Ʉɭɞ (ɜɟɱɟɪɧɟɦ – Ʉɭɜ) ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɧɟɜɧɨɣ (ɜɟɱɟɪɧɢɣ) ɦɚɤɫɢɦɭɦ.  

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɢɡ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢɥɢ ɜɟɱɟɪɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɧɟɜɧɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɢɥɢ ɜɟɱɟɪɧɟɦɭ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɛɵɬɨɜɵɟ. 

ɍɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢɥɢ ɛɵɬɨɜɵɟ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 30% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, ɬɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɜɢɞɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.                

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ – ɡɢɦɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ. ɉɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɩɚɪɧɢɤɨɜ, ɬɟɩɥɢɰ, 

ɡɟɪɧɨɬɨɤɨɜ, ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɪɨɲɟɧɢɹ) ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɥɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ 30% ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɫɟɡɨɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɜɟɫɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 20%, ɨɫɟɧɶɸ ɛɨɥɟɟ 10%, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɢɦɨ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ /1, 2/. 
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2.2  ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊȺɋЧȿɌɇɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɇȺ ȼȼɈȾȿ 

ȼ ɋȿɅɖɋɄɂɃ ɀɂɅɈɃ ȾɈɆ 

  

ɋɟɥɶɫɤɢɦ ɠɢɥɵɦ ɞɨɦɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ ɢɥɢ ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɜ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦ ɞɨɦɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɫɱɟɬɱɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 

ɉ.Ȼ.1–ɉ.Ȼ.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɛɪɚɬɶ 7 ɥɟɬ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɨɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ (1 ɝɨɞ) ɢ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (1 ɝɨɞ) 

ɧɚ 5-ɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɨɞ. ȿɫɥɢ ɤ ɤɨɧɰɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɦɟɱɟɧɚ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɠɢɥɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ 20 %. 

ɉɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ 

        S
Р

cos

  ;  

       S
Р

 ,             

ɪд уд ɪв

д
К

ɪв увК
ɪв
в







cos

                         (2.1) 

ɝɞɟ cosɞ, cosɜ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ 

ɜɟɱɟɪɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɬɚɛɥɢɰɚ ɉ.Ȼ.8); 

Ɋɪɜ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɟɱɟɪɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ɉ.Ȼ.2. 

Ⱦɥɹ ɜɧɨɜɶ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜ ɞɨɦɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 
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ɚ) ɩɨ ɲɢɮɪɭ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.1; 

ɛ) ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɉ.Ȼ.3. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.1 ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ (ɚ) ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ  

          S = Р   ;   

           S P

2 2
ɪд ɦд ɦд

ɪв ɦв ɦв



 

Q

Q2 2 ,

                                    (2.2) 

ɝɞɟ Ɋɦɞ, Qɦɞ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɧɟɜɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 5 ɢ 6 ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.1; 

Ɋɦɜ, Qɦɜ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɱɟɪɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 7 ɢ 8 ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.1. 

ɉɨɥɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɢ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ (ɛ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2.1). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɞɨ ɬɪɟɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 

 

2.3 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊȺɋЧȿɌɇɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɇȺ ȼȼɈȾȿ 

 ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɕХ ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅȿɃ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 

ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ.Ȼ.1, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2.2). 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ.Ȼ.1, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ 

ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Ɋɩ), ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (t). 

ɍ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɱɟɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩР
ɧР

зК    ,                                                 (2.3) 

ɝɞɟ  Ɋɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɄɉȾ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

 Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ /1, 2/. 

ɉɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɤɚɤ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɱɚɫɚ. ȼ ɬɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɥɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɭɱɚɫɚ, 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ: 

          ,эквР
Р t Р t iР it

t t it


     
  

1 1 2 2

1 2

2 2 2...

...
                    (2.4) 

ɝɞɟ Ɋ1, Ɋ2, Ɋi  – ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ   

ɦɟɧɟɟ 0,5 ɱɚɫɚ; 

t1+ t2+...+ti = 0,5 ɱɚɫɚ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ i-ɬɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ 

          ,р ,
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  0 511

                   (2.5) 

ɝɞɟ Ɋɭ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ "n" 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɲɢɯ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɝɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ, ɤȼɬ; 

Ɋɭɤ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ "m" ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 

ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɟɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ, ɤȼɬ; 

 t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ɋɭɤ, ɱ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 

ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. 

 

 

2.4 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊȺɋЧȿɌɇɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ȼ ɋȿɌəХ 0,38 ɤȼ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ ɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (Ɍɉ) 10/0,4 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɭɬɟɦ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ: 

1. ȿɫɥɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɤ  ɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɥɵɟ ɞɨɦɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ) ɢɥɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 

ɪɚɡɚ, ɬɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɞɨɛɚɜɤɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.9. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɛɚɜɥɹɬɶ 

ɞɨɛɚɜɤɭ ɨɬ ɦɟɧɶɲɟɣ. 

2. ȿɫɥɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 4 ɪɚɡɚ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

,           или                       

;           или                       

11

11













n

i
О

n

i
О

n

i
О

n

i
О

вiРКвРвiSКвS

дiРКдРдiSКдS

           (2.6) 

ɝɞɟ Kɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

Sɞi,  Pɞi – ɞɧɟɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ i-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ i-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɧɚɹ (ɤȼȺ) ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ (ɤȼɬ); 

Sɜi,  Pɜi – ɜɟɱɟɪɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ i-ɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ i-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɥɢɧɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɧɚɹ (ɤȼȺ) ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ (ɤȼɬ).  
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ.Ȼ.6. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ (ɞɧɟɜɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɟɱɟɪɧɟɦɭ), ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɟɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 

ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.4, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 

ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɜɟɱɟɪɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɥɢɰɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 

(ɞɜɨɪɨɜ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 250 ȼɬ ɧɚ ɨɞɧɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ 3 ȼɬ ɧɚ 

ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɯɨɡɞɜɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɬɨɪɝɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɟ 0,5 ȼɬ/ɦ2  ɩɥɨɳɚɞɢ.   

 

 

2.5 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊȺɋЧȿɌɇɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ȼ ɋȿɌəХ 10 ɤȼ 

 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35–110/10 ɤȼ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ 

10/0,4 ɤȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɟɬɢ 

0,38 ɤȼ. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. ɉ.Ȼ.10) ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɛɥ. ɉ.Ȼ.7). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ Ɍɉ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 

ɩɨɥɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

   ,
cosT
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                                       (2.7) 

ɝɞɟ W – ɝɨɞɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ Ɍɉ, ɤȼɬɱɚɫ; 

   Ɍ  – ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱ. ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.Ȼ.11;  

 cos  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 4.1 /1/ ɢɥɢ ɪɢɫɭɧɤɚ 47.2 /2/. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɫɭɦɦɭ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ; 

Ʉɧ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ 5–7 ɥɟɬ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ  Ʉɧ = 1,3 ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 

ɉ.Ȼ.5). 

ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɥɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ,КIUS       нmaxР  3                              (2.8) 

ɝɞɟ U – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,4 ɤȼ Ɍɉ; 
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Imax – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

            Sp = Sɭɫɬ Ʉɡ Ʉɧ ,                                  (2.9) 

ɝɞɟ Sɭɫɬ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ Ɍɉ, ɤȼȺ; 

  Ʉɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: Ʉɡ = 1 – ɞɥɹ Ɍɉ, 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ; Ʉɡ = 0,6...0,8 – ɞɥɹ Ɍɉ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨ 5 ɥɟɬ; Ʉɡ = 0,7...0,9 – ɞɥɹ Ɍɉ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɵɲɟ 5 ɥɟɬ. 
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3 ȼɕȻɈɊ ɊȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂЯ ɋȿɅɖɋɄɈȽɈ ɏɈɁЯɃɋɌȼȺ 

 

3.1 ɈȻЩɂȿ ɉɊɂɇɐɂɉЫ ɉɈɋɌɊɈȿɇɂə ɋɏȿɆ 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɋȿɌȿɃ 
 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɜ ɉɍɗ, ɋɇɢɉ, ɉɗɗɉ ɢ ɇɌɉɋ /4, 5, 

6, 7/. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɷɬɚɩɵ: 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ (Ɍɉ)10/0,4 ɤȼ; 

– ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɫɟɬɟɣ 0,38 ɤȼ; 

– ɜɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ; 

– ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

Ɂɞɟɫɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ, 

ɭɱɟɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ: 

– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 630 ɤȼȺ 

ɢ ɦɟɧɟɟ; 

– ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɅ 0,38 ɤȼ – ɞɨ 500 ɦ; 

– ɞɥɢɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɩɚɟɤ – ɞɨ 1500 ɦ; 



 41 

– ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ Ɍɉ; 

– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ Ɍɉ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ; 

 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɨɝɨ Ɍɉ: ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨ 

250 ɤȼȺ – ɬɪɢ; ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 250 ɤȼȺ – ɱɟɬɵɪɟ; ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɩɹɬɶ. 

 

 

3.2 ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈȽɈ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ,  
ɆȿɋɌȺ ɊȺɋɉɈɅɈɀȿɇɂə Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɂ ɌɊȺɋɋɂɊɈȼɄȺ ɋȿɌɂ 0,38 ɤȼ 

 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ: 

 – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

 – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ; 

 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

Ɍɉ ɢ ȼɅ. 

Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɨɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨ 

ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ ɧɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ. 
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Ɉɰɟɧɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɞɧɟɜɧɨɣ ɢ ɜɟɱɟɪɧɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɭ – ɞɧɟɜɧɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɥɢ ɜɟɱɟɪɧɟɦɭ, ɟɫɥɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɡɨɧ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɪɚɡɭ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ Ɍɉ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɡɨɧ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

ɋɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ /1, 2/ (ɫɦ. 

ɩ. 2.4. ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɧɚɞɛɚɜɨɤ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ /1, 2/ ɜɟɱɟɪɧɢɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɚɞɛɚɜɨɤ). 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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22 
                  (3.1) 

ɝɞɟ Sp – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ), ɤȼȺ; 

Кɫ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ. Кɫ = 1–4, ɱɟɦ ɫɥɨɠɧɟɟ ɫɟɬɶ 0,38 ɤȼ, ɬɟɦ 

ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
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d – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ d = 0,17–0,47 ɪɭɛ/(ɦɦɦ²) (ɩɨ ɛɚɡɨɜɵɦ ɰɟɧɚɦ 1991 ɝ.); 

U  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, %; 

m  – ɱɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ Ɍɉ ɥɢɧɢɣ; 

Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɍɉ,  

Uɧ=0,4 ɤȼ; 

 – ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɚ,  = 32 ɦ/(Ɉɦɦɦ²); 

Ɋɨ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ, ȼɬ/ɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ  

       Ɋɨ = 5–15 ȼɬ/ɦ; 

 – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɶ 0,38 ɤȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɩɪɨɳɚɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ Кɫ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2, ɚ ɭɞɟɥɶɧɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ – ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ 

ɞɚɧɧɵɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩ. 4.3.1 ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ). ɍɞɟɥɶɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ  ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɝɞɟ ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɍɉ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɍɉ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ /8, 9, 10/. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ d ɢ  ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 1991 ɝ. ɐɟɧɵ 1991 ɝ. ɩɪɢɧɹɬɵ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
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ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ, ɧɚɞɨ ɟɝɨ ɰɟɧɭ ɜ 1991 ɝ. ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 

(ɢɧɮɥɹɰɢɢ) ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 1991 ɝ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ Ɍɉ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ  ɫ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɥɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ  ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ /11/: 

– ɞɥɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɫɟɥɤɨɜ 

   ,   25,0
U

LSN ɬ
Ɍɩ 

                                            (3.2) 

– ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

N
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   ,                                             (3.3) 

ɝɞɟ Sɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼȺ; 

 L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɜ ɞɥɢɧɭ, ɤɦ; 

F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 

ɤɦ2; 

U – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, %. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.1), (3.2), (3.3) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɚɸɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɪɢ  

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɱɢɫɥɚ Ɍɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩ. 3.1. 

ȿɫɥɢ Ɍɉ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɬɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɵ, ɢ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩ. 3.1 ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ.  
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɬɹɠɟɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɹɬ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɥɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɞɥɢɧɵ – ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ, ɦɟɬɪɚɯ). 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ /12/: 
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1                 (3.4) 

ɝɞɟ  Хɪ,  Yɪ – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 

             Ɋi – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ i-гɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɡɨɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ Ɍɉ, ɤȼɬ. ȼɦɟɫɬɨ Pi ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ Si, ɤȼȺ. 

Х i, Yi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ i-гɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ Ɍɉ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ. 

Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɭɧɤɬɚ 3.1 ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ /4, 7/. 

 

 

3.3 ȼЫȻɈɊ ɑɂɋɅȺ ɂ ɆɈЩɇɈɋɌɂ  
ɋɂɅɈȼЫɏ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɈȼ 

 

ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ Ɍɉ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ /8, 13/. Ⱦɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ Ɍɉ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 250 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ /8/. ȼ 
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ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ Ɍɉ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɝɥɚɜɟ 7 /8, 13/. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɍɉ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

З = (Еɧ + ɪ)К + 8760ɋхɊх + ɋкɊкSɪ2/ Sɧ2,      (3.5) 

ɝɞɟ Еɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ; 

ɪ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɧɨɜɚɰɢɸ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɢ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ; 

  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɉ, ɪɭɛ; 

ɋх, ɋк – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɬɟɪɶ 8760 ɱɚɫɨɜ  

ɢ , ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ; 

Ɋх, Ɋк – ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ; 

Sɪ – ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɍɉ, ɤȼȺ; 

Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ. 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.5) ɩɟɪɜɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ ɢ ɬɪɟɬɶɟ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ 

ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Sɪ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɭɬ, 

ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ. 

ȼ /14/ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ – ɷɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ Ɍɉ ɫ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ.ȼ.1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ /8/.  

ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ ɉ.ȼ.1). Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɡɨɧɵ Ɋɨɫɫɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ  
    ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɘɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ 

 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɭɧɤɬ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ 

ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ 

Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ –5,3 24,1 

ȼɨɪɨɧɟɠ –8,4 19,0 

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ –0,7 22,3 

ɇɚɥɶɱɢɤ –3,5 20,9 

ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ 3,5 22,7 

ɉɹɬɢɝɨɪɫɤ –3,0 20,7 

Ɋɨɫɬɨɜ-ɧɚ-Ⱦɨɧɭ –4,6 21,9 

ɋɨɱɢ 5,9 21,9 

ɋɬɚɜɪɨɩɨɥɶ –2,5 20,9 

Ɍɚɝɚɧɪɨɝ –4,1 22,4 

ɗɥɢɫɬɚ –5,4 22,9 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɩɨɥɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ) ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ɍɉ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ /1, 2/ (ɫɦ. ɩ. 2.4. 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ). ɉɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɉ ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ /15/. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ, ɬɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

                                    

,
..ɋɉ

ɪаɫч
н К

S
S 

                               (3.6) 

ɝɞɟ   Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

10/0,4 ɤȼȺ; 

     Sɪаɫч – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼȺ;  

    Кɉ.ɋ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10(35)/0,4 ɤȼ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ:  

аɉ

ɪезɪаɫч
н

ɋɉ

ɪаɫч
н

К
SS

S

К
S

S

.

..

,






 

ɝɞɟ  Sɪез – ɩɨɥɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɚɹ ɩɨ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, ɤȼȺ;  

(3.7) 

 

(3.8) 
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     Кɉ.а – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɨ ɚɜɚɪɢɢ. Ɇɨɠɟɬ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 1,5–1,9. 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Sɧɬ ɧɚ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 10/0,4 ɤȼ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

.
К
S

S
а.ɉ

ɪаɫч
нɬ   

Ʉ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ 10/0,4 ɤȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɛɟɡ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɜɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɨɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

(3.9) 
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4 ɊАɋЧЕɌ ЭɅЕɄɌɊɂЧЕɋɄɂХ ɋЕɌЕɃ 0,38–10 ɤВ 

 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɪɤɢ ɢ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ ɢɥɢ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɋɟɥɶɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38–10 ɤȼ, ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

1) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ; 

2) ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

3) ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

4) ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɬɟɣ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /5/ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38–10 ɤȼ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡ-ɡɚ ɯɨɪɨɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 

ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 0,38–10 ɤȼ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ 

ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ /10/. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ 
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ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɥɢɧɢɹ; ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 

ɫ ɧɟɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɥɢɧɢɢ 

10 ɤȼ ɫɪɚɡɭ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ70, ɚ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɨɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɪɨɜɨɞ 

Ⱥɋ50. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɢɯ 

ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɬɨ 

ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ. ȿɫɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɨ ɧɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ. 

 

 

4.1 ɊȺɋɑȿɌ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂХ ɋȿɌȿɃ 0,38–10 ɤȼ 

ɉɈ ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɂɆ ɉɈɄȺɁȺɌȿɅəɆ 

 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ 

ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɦɟɠɧɵɯ, ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. ɉɨɢɫɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ /19/. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
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ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ /19/ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȼɅ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – Sp. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɬɢɩɚ Ⱥɇ, Ⱥɀ, ȺɄɉ, 

ȺɋɄɋ ɢ ɞɪ.), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ /19/ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɨ /19/ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ȼɅ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɢɩɚ Ⱥ ɢ Ⱥɋ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

4.1.1. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɫɟɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚ ɧɟɣ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. 

4.1.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɣɨɧ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɊɄɍ) ɩɨ /5/ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɊɄɍ ɬɢɩ ɨɩɨɪ ɢ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȼɅ. 

4.1.3. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ  ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 

ɫɦɟɠɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1). 

iЗ ɧЕ iК m I ir ɥɋ         р ,2 310                      (4.1) 

ɝɞɟ Зi – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ i-ɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ, ɪɭɛ; 

ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ.    

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ /20/; 

ɪ – ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ /20/; 

Ki – ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫ i-ɬɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɭɛ. 

ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ȼɅ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ /10, 11/; 
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m – ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɥɢɧɢɢ; 

  I – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, Ⱥ; 

 ri – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ i-ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ȼɅ, Ɉɦ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ       

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ro, Ɉɦ/ɤɦ) ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɚ 

(ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ); 

 – ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ /1/; 

 ɋɥ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɜ ɪɭɛ/ɤȼɬɱ, 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ /20/. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ. 

 

                 Ɂ                 F1 <  F2  <  F3 

 

 
 
 
 
 

                                                                 I  

                        I1-2          I2-3   

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɥɹ ȼɅ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɣ F1, F2 ɢ F3 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɨɤɨɜ I1-2 ɢ I2-3 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ: 

   
 

21

3

12

21

10

rrCm

ɄɄɪE
I

Ʌ

ɇ




 
   ,  

   
 

32

3

23

32

10

rrCm

ɄɄɪE
I

Ʌ

ɇ




 
 .  (4.2) 

4.1.4. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɥɢɧɢɢ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: 
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– ɟɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ 

ɪɚɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ; 

 – ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. 

4.1.5. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ȼɅ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: 

– ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ /5/; 

– ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ; 

– ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɦɨɳɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

– ɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɬɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ȼɅ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɫɟɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɩɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɛɥ. 4.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

N 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, 
Iɪ, Ⱥ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɝ

ɨ ɬɨɤɚ 

I ɝɪ, Ⱥ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ 

 

ɫos 

 

 

Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɤɦ 

 

Ui,% 

ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 

 

Uɭ,% 

ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ 
ɥɢɧɢɢ 

 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɚɪɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɦɚɪɤɚ         

 

rɨ, 

Ɉɦ/ 
ɤɦ   

xɨ, 

Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5        6 7 8 9 10 11 



 55 

 

  ɝɞɟ rɨ, xɨ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ   

ɩɪɨɜɨɞɚ; 

          cos – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ; 

Ui – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ i-ɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ, %; 

Uɭ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɥɢɧɢɢ, %. 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ /20/ ɞɥɹ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

           Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ              ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, Ⱥ 

Ⱥɋ25................................................... 0–19 

Ⱥɋ35...................................................19–26 

Ⱥɋ50...................................................26–37 

Ⱥɋ70...................................................37–51 

      Ⱥɋ90...................................................ɋɜɵɲɟ 51 

 

ȼ /19/ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ȼɅ 0,38–10 ɤȼ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ /19/ 

ɞɚɧ ɪɹɞ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɫɟɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɬɢ 

    ɧɚ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

N 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

Sɪ, 

ɤȼȺ 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤ

ɚ, 
ɤɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ  

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ui,% 

ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 

Uɭ,% 

ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɚ 
ɥɢɧɢɢ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ
ɦɚɪɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 

Ui,% 

ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ 

Uɭ,% 

ɨɬ ɧɚ- 

ɱɚɥɚ 

ɥɢɧɢɢ 
ɦɚɪɤɚ rɨ, 

Ɉɦ/ɤɦ 

xɨ, 

Ɉɦ/ɤɦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

ɝɞɟ Sp  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
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ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ 

ɧɟɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɊɄɍ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɩɨɪ ВɅ 

Вɵɛɨɪ ɦɚɪɤɢ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ /19/ 

Вɵɛɨɪ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ  ɦɚɪɤɢ  
ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

на ВЛ

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵ- 

ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚ- 

ɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ВɅ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵ- 

ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ 

ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɪ <Uɞ 
  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵ- 

ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚ- 

ɩɭɫɤɚ ɦɨɳɧɵɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ- 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵ- 

ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɚ- 

ɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ  
ɧɚ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼɅ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɱɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɬɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɧɚ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 4.2, ɛɥɨɤɢ 6 ɢ 7 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ. Ⱦɥɹ 

ɨɞɧɨɣ ȼɅ 10 ɤȼ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ. 

 

 

4.2 ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɋȿɑȿɇɂɃ ɉɊɈȼɈȾɈȼ ȼɈɁȾɍɒɇɕХ 

ɅɂɇɂɃ ɉɈ ɍɋɅɈȼɂəɆ ɆȿХȺɇɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈɑɇɈɋɌɂ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɧɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3–4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ  
                        ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 

 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɥɢɧɢɢ 

 ɋɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, ɦɦ2 

ɂɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɠɢɥɵ ȼɅɂ 

Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧ
ɢɹ ɨɬ ȼɅ ɤ 

ɜɜɨɞɚɦ Ⱥ ɢ Ⱥɇ Ⱥɋ ɢ Ⱥɀ Ɇɟɞɶ 

ȼɅ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ 
ɝɨɥɨɥɟɞɚ, ɦɦ:  

– ɞɨ 10 

– 15 ɢ ɛɨɥɟɟ 

    

 

 

25 

35 

 

 

 

25 

25 

 

 

 

 16 

16 

 

 

 

35 (25*) 

50 (25*) 

 

 

 

16 

16 
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*ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɠɝɭɬ, ɛɟɡ ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɚ ɋɂɉ-4, 

ɋɂɉɫ-4, ɋɂɉɧ-4, ɋɂɉ-2ȺF). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 

    ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɥɢɧɢɢ 

 ɋɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɦ2 

Ⱥ ɢ Ⱥɇ Ⱥɀ Ⱥɋ  ɋɬɚɥɶ 

ȼɅ ɛɟɡ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɜ  
ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨ ɝɨɥɨɥɟɞɭ:  

– ɞɨ II 
– ɜ III–IV 

– ɜ V ɢ ɛɨɥɟɟ  

 

 

70 

95 

– 

 

 

50 

50 

– 

 

 

35/6,2 

50/8 

70/11 

 

 

35 

35  

35    

ɉɟɪɟɯɨɞɵ ȼɅ ɱɟɪɟɡ 
ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɪɟɤɢ ɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨ ɝɨɥɨɥɟɞɭ:    

– ɞɨ II 
– ɜ III–IV 

– ɜ V ɢ ɛɨɥɟɟ 

 

 

 

 

70 

95 

– 

 

 

 

 

50 

70 

– 

 

 

 

 

50/8 

50/8 

70/11 

 

 

 

 

35 

 50 

50     

ȼɅ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɞɜɭɯɰɟɩɧɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɰɟɩɧɵɯ 
ɨɩɨɪɚɯ: 

– ɞɨ 20 ɤȼ  
– 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ 

 

 

– 

– 

 

 

– 

– 

 

 

70/11 

120/19 

 

 

– 

– 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
 

ɉɪɨɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɪɨɱɧɵɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɢɡ-ɡɚ ɝɨɥɨɥɟɞɚ ɢ ɜɟɬɪɚ. 

 

 

4.3 ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɋȿɌɂ ɇȺ ȾɈɉɍɋɌɂɆɍɘ ɉɈɌȿɊɘ 

ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 
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Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ro, xo) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 4.2 ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – Sp. ȿɫɥɢ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɛɥɨɤɚ 5 ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɢɫɭɧɤɚ 4.2, 

ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɞɥɹ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɪɚɫɱɟɬ Up 

ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ. 

 

4.3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɢ 10 ɤВ 

 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɪɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɍɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /4/ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  100
5%U   ɢ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  25
0%U  . 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ /23/ ɪɚɜɧɵɦɢ 5%.  

ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 10/0,4 ɤȼ ɢɦɟɟɬ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ – 0; +2,5; +5; +7,5; +10%. ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɨɜɨɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɤɚɤ 

 Ɍ
ɧ

U Ɋ U
S

S ɦ,% ( ,% ,% sin )
max  cos + р  ,        (4.3) 

ɝɞɟ Smax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤȼȺ; 
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 Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ; 

Pɦ,% – ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɞɢ). 

Pɦ,%=Pɦ 100/ Sɧ; 

cos – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ /1/ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ; 

Uɪ,% – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

р,% ( ,%) ( ,%)U u Pɤ ɦ 2 2 , ɡɞɟɫɶ uɤ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ %. 

 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɩɨɬɟɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 4–5% /10/. ȿɫɥɢ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 4%, ɬɨ ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 1%. 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 10 ɢ 0,38 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

%115455UUUUUU
100

П
100

Т
100

НБ
100

10Ш
100

38,0д
100

10д  ,      (4.4) 

ɝɞɟ 100

10дU – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ, %; 

    100

38,0дU – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ, %; 

      
100

10ШU  – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 

         
100

НБU – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɞɛɚɜɤɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4.5); 

        
100

ТU  – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 4.5); 
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100

ПU  – ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɢ 0,38 ɤȼ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 

/8/. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ 60% ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ 10 ɤȼ ɢ 40% – ɜ ɫɟɬɶ 0,38 ɤȼ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  
    ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 

 

N 

ɩ /ɩ 

ɗɥɟɦɟɧɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɋɟɠɢɦ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

100% 25% 

1 ɒɢɧɵ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

+5 0 

2 Ʌɢɧɢɹ 10 ɤȼ UȾ10  

3 ɋɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
100,4ɤȼ: 

– ɧɚɞɛɚɜɤɢ 

                     – ɩɨɬɟɪɢ 

 

 

+5 

–4 

 

 

+5 

–1 

4 Ʌɢɧɢɹ 0,38 ɤȼ UȾ0,38  

5 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ –5 +5 

 

ɍɤɚɡɚɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 

ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ 10 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ȼɅ 0,38 

ɢ 10 ɤȼ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

,
L

L
,

U

U

,,Д

Д

380

10

100

380

100

10
050




                                                 (4.5) 

ɝɞɟ L10 ɢ L0,38 – ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 10 ɢ 0,38 ɤȼ, ɤɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɚɯ, 
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ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

4.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 

 

ɉɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 


U

S l or ox

ɧU
,%

р cos sin
,

    



 

10 2
                                        (4.6) 

ɝɞɟ l – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 

Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢ ɤɚɤ 

,
U

xQrP
,%U

2

ɧ



10

                                                            (4.7) 

ɝɞɟ P ɢ Q – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤȼɬ ɢ 

ɤɜɚɪ; 

r ɢ x – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɅ, Ɉɦ. 

ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ ɫɚɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɞɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɟɬɢ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 5 ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɢɫɭɧɤɚ 4.2. 

 

 

4.4 ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɋȿɌɂ 0,38 ɤȼ ɇȺ ɍɋɉȿɒɇɈɋɌɖ 

ɁȺɉɍɋɄȺ ȺɋɂɇХɊɈɇɇɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈȾȼɂȽȺɌȿɅə 

ɋ ɄɈɊɈɌɄɈɁȺɆɄɇɍɌɕɆ ɊɈɌɈɊɈɆ 
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ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ 

ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜ 5–7 ɪɚɡ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɧɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ, ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɡ-ɡɚ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɬɪɨɝɚɧɢɹ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɞ ɩɭɫɤɨɜɵɦ 

ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɚɧɟɟ ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 

ɡɚɩɭɫɤɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɚ. 

ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ /10, 14/, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɚ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɪɚɧɟɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – 20%. ɍɤɚɡɚɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɛɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɬɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.   

ɍɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɟɬɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ. 

 

 

4.4.1 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  
ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ 

ɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 

ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜ /24/. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɬɪɨɝɚɧɢɹ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – Мɫ. 

2. Ɉɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Мn = Мɫ + Мɢɡɛ = Мɫ + (0,2–0,3)Мɧ,                          (4.8) 

ɝɞɟ Мɢɡɛ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ; 

Мɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

3. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3) /22/ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 

ɚ) ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ – Uɞ; 

ɛ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɭɫɤɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – Sɩ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɵ ɫɩɪɚɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3) ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ Мɩ (ɬɨɱɤɚ 1) ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɞɨ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɤɪɢɜɨɣ Мɩ (ɬɨɱɤɚ 2). ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 2 ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɹɦɭɸ, 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ, ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɫɶɸ ɚɛɫɰɢɫɫ (ɬɨɱɤɚ 3) ɢ ɤɪɢɜɨɣ 
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Sɩ (ɬɨɱɤɚ 4). ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɧɚɯɨɞɹɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Uɞ,  ɚ ɧɚ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɫɥɟɜɚ 

(ɬɨɱɤɚ 5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Sɩ. 

4. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

 
 

i

iɧɧɧ
ɩ

ks

k,mcos
cos





1

0250
2 ,                  (4.9) 

ɝɞɟ cos ɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

ɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

mɧ – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

/3/; 

ki – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

               s – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

  

 

 

 

 

 

                     
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ  
ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

 

5. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 
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ɉɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɥɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 


.

U

)sinхcosrS
,%U

2

ɧ

ɩɬɩɬɩ
ɬ 




10


                 (4.11) 

ɝɞɟ rɬ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ. 
2

ɧ

2

ɧM

ɬ
S

UP
r


 , 

ɡɞɟɫɶ ɊМ – ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ, ɤȼɬ; 

Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤȼ; 

 Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ; 

ɯɬ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ. 

       
ɧ

2

ɧP

ɬ
S100

U,%uх



 . 

6. ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɟɫɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɫɟɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜ ɩ. 5 ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɬɨ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɟɪɧɨ, ɢ ɡɚɩɭɫɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɪɨɣɞɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɬɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɡɚɩɭɫɬɢɬɫɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɚ. 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɦɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɩɭɫɤɨɜɨɦɭ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ Mmax=f(U) 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɫɚɦɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼ /24/ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ ȺɈ2. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɵ, ɥɢɛɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

4.4.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  
ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

 

Ɂɚɩɭɫɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɛɭɞɟɬ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

/

ɦ

С
заɩɧ

m

ɆɄɆ       ɢɥɢ    
/

ɦ

С
заɩ

m

ɆɄ1


 ,               (4.12) 

ɝɞɟ СɆ   – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɨɝɚɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ  

ɟɞɢɧɢɰɚɯ. ; 
M

ɆɆ
ɧ

С
С   

Кɡɚɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, Кɡɚɩ =1,2–1,3; 

/

ɦm   – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ, 
/

ɦm = (Uc/Uɧ)
2  mɦ = 2

c
U mɦ, 

ɡɞɟɫɶ Uc – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɚ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 





U

U
U

c
1

,                                                      (4.13) 
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ɝɞɟ U – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɟɝɨ ɩɭɫɤɚ ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. U=U/Uɧ; 

    U – ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 


,

U

sinхcosr(I
U

ɧ

ɩɫɩcɩ  


3
                         (4.14) 

ɡɞɟɫɶ Iɩ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɨɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 

ɬɨɤɚ; 

rc – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ; 

xɫ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ. 

cosɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 4.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ  
    ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

Мɫ 

 

Uɫ 

 

cosɩ 

rɫ, 

Ɉɦ 

xɫ, 

Ɉɦ 

 

U 

ȼɵɜɨɞ 

Iɧ, Ⱥ mɦ Ki cosɧ ɧ s 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 

ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (4.12). 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɦɟɫɬɨ /

ɦm  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ m'max – ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɦɨɦɟɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  
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4.5 ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɂȿ ɌɈɄɈȼɕХ ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ ɁȺɓɂɌɕ 

ɋ ɋȿɌɖɘ 0,38 ɤȼ ɉɈ ɍɋɅɈȼɂɘ ȻɕɋɌɊɈȾȿɃɋɌȼɂə 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ Ɍɉ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɦ ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ 

ɬɢɩɚ ɁɌɂ 0,4 (ɁɌ 0,4), ɢɦɟɸɳɢɟ ɬɨɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ, ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (ɌN), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɭɥɟɜɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
    ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ TN 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ 

127 0,8 

220 0,4 

380 0,2 

ɛɨɥɟɟ 380 0,1 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɰɟɩɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɤɥɚɫɫɚ 1. 

ȼ ɰɟɩɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɳɢɬɵ ɢ ɳɢɬɤɢ, ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɫ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.7, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫ ɜ ɰɟɩɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɨɜ ɢɥɢ ɳɢɬɤɨɜ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɳɢɬɨɦ ɢɥɢ ɳɢɬɤɨɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ Ɉɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

50 Zɉ/Uɮ, 

ɝɞɟ Zɉ – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ «ɮɚɡɚ–ɧɭɥɶ», Ɉɦ; 

      Uɮ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ȼ; 

       50 – ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɦɟɠɞɭ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɳɢɬɨɦ, ȼ; 

2) ɤ ɲɢɧɟ Ɋȿ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɢɥɢ ɳɢɬɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɬɟ ɠɟ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 
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  Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ TN ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ /5/ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ 

127 0,35 

220 0,2 

380 0,05 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ TN ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɄɁ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɄɁ, ȼ; 

r1, x1 – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɦɈɦ; 

rɨ, xɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɦɈɦ; 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɤɨɜɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ.  

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, 
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ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ 

ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɦɨɠɟɬ – ɬɨ ɢ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɪɭɝɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: 

— ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɯɨɞɹɳɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 

— ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ Y/Zɧ (ɡɜɟɡɞɚ–ɡɢɝɡɚɝ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɭɥɟɦ); 

— ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ; 

— ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɍɁɈ), ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɟɟ ɧɚ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ; 

— ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɭɸ 

ɩɪɢɫɬɚɜɤɭ ɬɢɩɚ ɁɌɂ 0,4. 
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5 ȼɈɉɊɈɋЫ ɄȺЧȿɋɌȼȿɇɇɈȽɈ 

ЭɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂЯ ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅȿɃ 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ /23/ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɧɨɪɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

50 Ƚɰ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ 

ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢɥɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

(ɬɨɱɤɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ). 

ɇɨɪɦɵ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɪɟɠɢɦɨɜ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ: 

– ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɦɢ ɛɟɞɫɬɜɢɹɦɢ 

(ɭɪɚɝɚɧɵ, ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.); 

– ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟ 

ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ (ɩɨɠɚɪ, 

ɜɡɪɵɜ, ɜɨɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ); 

– ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ.  

ɋɪɟɞɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɉɄɗ) ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɞɨɝɨɜɨɪɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɉɄɗ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

– ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ; 

– ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
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– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦ; 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ n-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɉɄɗ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ʉ ɧɢɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɪɨɜɚɥɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ. 

 

 

5.1 ɍɊɈȼȿɇɖ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫя ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя /23/ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɬɚɛɥ. 5.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ  
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ  
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 5 10 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

— ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɬɨɤɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɟɬɢ; 
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— ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

— ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

Ʉɪɚɬɤɨ ɜɟɪɨɹɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼɟɪɨɹɬɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɩɪɢ  

ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɧɚ 10% ɨɬ Uɧ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɧɚ 10% ɨɬ Uɧ 

 

 

 

Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
19%; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 7 
0ɋ; ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɫɤ; 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 27,5%; 
ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɧɚ 14%, ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ – ɧɚ 
10% 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɭɫɤɨɜɨɦɭ 
ɭɞɚɪɭ ɧɚ ɜɚɥɵ, ɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ; ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 12%; 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 5% 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ  
(ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ, 
ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ,  
ɪɬɭɬɧɵɟ ɢ ɞɪ.)  

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 10%. Ⱦɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ 30% 
ɛɨɥɶɲɟ ɥɚɦɩ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɧɚ 15% – 

ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɥɚɦɩ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɜ 
2,5 ɪɚɡɚ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɚɥɥɚɫɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ; 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɫɜɟɬɚ ɭɜɟɥɢɱɚɬ ɧɚ 21% 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ  
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɢɪɚɬɪɨɧɵ  
ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ; 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɲɢɛɤɢ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɛɥɨɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ; ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 

 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ 
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ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ – ɡɚɠɢɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɲɢɧ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ; 

– ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ – ɡɚɠɢɦɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ (ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ) ɢ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ Ɍɉ (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɤɚɤ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɭɫɤɚɜɲɢɟɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɋȺɄɇ), ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ /26/, ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

(ɉɄɗ) ɬɢɩɚ: ɗɊɂɋ, Ɋɟɫɭɪɫ–UF, ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ, ɍɪɚɧ-100Ɇ, «Ɉɦɫɤ», ɉɚɪɦɚ 

ɊɄ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɭɞɹɬ ɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɥɢɹɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɨ ɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 

Ȼɟɡ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɉɄɗ, ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
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ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ /26/. Чɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɟɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɟɣ 0,38 ɤȼ ɢ 10 ɤȼ, ɤɨɝɞɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɏɨɪɦɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɬɚɛɥɢɰɟ 

4.5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɟɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩ. 4.3. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɫɬɢ: 

1) ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ /6/, ɟɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɪɟɠɢɦ 

ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɠɢɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ); 

2) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 10 ɤȼ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

3) ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ; 

4) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.  
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5.2 ɊȿȽɍɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə  
ȼ ɋȿɅɖɋɄɂɏ ɗɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂɏ ɋȿɌəɏ 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

 
 ,

U

XX)QQRP
UUUUU

ɧ

CC

дɨɛ




112
      (5.1) 

ɝɞɟ U2 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ;  

U1 – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ; 

Uɞɨɛ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

P ɢ Q – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ ɫɟɬɢ; 

 R ɢ X – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ); 

Qɋ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

Xɋ – ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɂɡɦɟɧɹɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ U1 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 5.1, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
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ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (Ɋɉɇ). 

ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɧɚɞɛɚɜɤɢ Uɞɨɛ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ 10/0,4 ɤȼ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɛɟɡ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɉȻȼ). Ɋɟɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɟɬɟɜɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɜɨɥɶɬɨɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ), ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɭɸ ɗȾɋ ɜ ɥɢɧɢɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɉȻȼ ɧɟɥɶɡɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 

ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɉȻȼ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɫɟɡɨɧɧɨɟ. Ȼɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɞɨɨɬɩɭɫɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ɉɪɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɚ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 5.1 ɷɬɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ 

ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ R ɢ X. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 5.1, ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɬɨɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ⱥɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋ ɧɟɥɶɡɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɨɧɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɝɪɟɜ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬ.ɩ.). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Q ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ 
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ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ, ɡɚɝɪɭɠɚɹ ɜɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɟɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɨɬɨɤ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɧɨɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɰɢɪɤɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ «ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ – 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ», ɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɧɚɹ  ɨɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

  кɜɚр,  ,UCfUQ
2

ɧРC

9
102

                                  (5.2) 

ɝɞɟ РU   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

    f – ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ, Ƚɰ; 

     ɋ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɦɤɎ; 

    Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɤȼ. 

н

2

/

2
р*

U

UU
U


 , 

ɡɞɟɫɶ 
/

U
2
– ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɞɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɚɬɚɪɟɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (Хɋ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ 

ɥɢɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɚɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ cos  ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
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ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɦɚɥɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɥɢɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɢɯ 

ɨɛɤɥɚɞɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 

квар,  103
32
,XIQ

CC

                                          (5.3) 

ɝɞɟ I – ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ. 
U

S
I

3
 ; 

S – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɤȼȺ; 

Хɋ – ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, Ɉɦ. 
fC

X
C 2

1
 . 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɤɚɤ 

Qɫ=ɤ S,                                                                      (5.4) 

ɝɞɟ ,cos
)U(

sinк  2

2

р1

1



  

ɡɞɟɫɶ cos – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 
 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɋɊɇ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ 

ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɫɨ ɋɊɇ ɢ ɛɟɡ 

ɧɢɯ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ /21/: 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

2. ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 
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ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ /23/, ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. 

3. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 

(ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ) ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ɂ = ЕɧК + ɂ ɢ ɞɥɹ ɫɟɬɢ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ – Ɂ'= ЕɧК' + ɂ' (ɡɞɟɫɶ Еɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ; К – ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; ɂ – ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ). 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ: Ɂ = Ɂ′ – Ɂ. 

5. ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɋɊɇ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ: Ɂɫɪɧ = ЕɧКɫɪɧ + ɂɫɪɧ. 

6. ɋɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɨ ɋɊɇ ɛɭɞɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: Ɂ > Ɂɫɪɧ. 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ 

ɩɨɥɶɡɭ ɡɚɦɟɧɵ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɥɢɧɢɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. 

 

 

5.3 ɋɂɆɆȿɌɊɂə ɇȺɉɊəɀȿɇɂə  
ȼ ɌɊȿɏɎȺɁɇɕɏ ɗɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂɏ ɋȿɌəɏ 

 

ɉɨɞ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɮɚɡɧɵɯ ɢ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɭɝɥɚɦ ɫɞɜɢɝɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 
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ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ /23/: 

1002
2 

ɧ
U

U

UК                                                    (5.5) 
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ɝɞɟ U2 – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

U0 – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

Uɧ – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ 

ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ  
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ  
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ  

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  
ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, % 

2 4 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  
ɩɨ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, % 

2 4 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɧɨɜɧɢɤɚɦɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɉɄɗ ɩɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ 

ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɨɤɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨɤɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ 

ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɧɢ ɭɯɭɞɲɚɸɬ Ʉɗ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵɟ ɧɚɪɟɤɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ) 

ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ) ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. 
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Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɮɚɡɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɚɡɚɦ 

ɫɟɥɶɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɮɚɡ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Uo ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪяɠɟɧɢɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢя 

ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

Uo  = Io Zo,                                                        (5.7) 

ɝɞɟ Io – ɬɨɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 Zo – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɮɚɡ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȼɅ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Zɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɟɬɶ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Y/Yɧ – 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɨɤɚɦɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɛɚɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɍɚɤɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,38 ɤȼ ɬɨɤɢ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. ɂɡ-ɡɚ 

ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɜɵɲɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱɬɨɛɵ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ. 

ɉɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, 

ɬɨɤɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɪɚɬɧɵɟ ɬɪɟɦ, ɡɚɦɵɤɚɹɫɶ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɟ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɬɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ, ɚ ɬɨɤ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɩɨ ɫɯɟɦɟ Y/Zɧ (ɡɜɟɡɞɚ–ɡɢɝɡɚɝ ɫ ɧɭɥɟɦ) ɬɨɤɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɤɪɚɬɧɵɟ ɬɪɟɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɨɥɭɨɛɦɨɬɤɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ 

ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɷɬɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ. Ɍɨɤɢ ɠɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɫɨɡɞɚɸɬ ɥɢɲɶ ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɮɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. 
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Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S0 ɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Sɤ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȿɫɥɢ Sɤ > 50S0, 

ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɬ; ɤɨɝɞɚ Sɤ < 50S0, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȽɈɋɌ /23/. 

 

 

5.4 ɎɈɊɆȺ ɄɊɂȼɈɃ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə ɂ ɌɈɄȺ 

 

Ʌɸɛɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɵ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ. ȼ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɬɨɤ ɧɟ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨ, ɬɨɤ ɢɫɤɚɠɟɧ. 

ɇɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɤɪɢɜɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

— ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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%,
U

U
K

)(

)n(

U n
100

1

  

ɝɞɟ n – ɩɨɪɹɞɨɤ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ; 

  U(n) – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ n-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ; 

 U(1) – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ (ɨɫɧɨɜɧɨɣ) ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ  

                        ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, % 

8 12 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɫɟɬɢ 10 ɤȼ, % 

5 8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, 
% 

2 3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɢ ɫɟɞɶɦɨɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, % 

5 7,5 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɹɬɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ, 
% 

6 9 

 

ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ:  

- ɩɚɪɚɡɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɄɉȾ 

ɦɚɲɢɧɵ, ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɲɭɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɟɣ ɜɵɫɲɢɯ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 

ɤɚɛɟɥɟɣ;  

- ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;  

- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ;  

- ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɩɨɥɧɨɦɭ ɭɱɟɬɭ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
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-  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤ 

ɬɨɤɚ ɤɪɚɬɧɵɯ ɬɪɟɦ; 

- ɫɛɨɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɰɟɩɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ.  

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ:  

— ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ; 

— ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ;  

— ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ.   

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ, ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɮɚɡ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɤɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɤɪɚɬɧɵɯ ɬɪɟɦ. ɉɪɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ «ɡɜɟɡɞɭ» ɢɥɢ 

«ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɗȾɋ ɬɪɟɬɶɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ (ɢ ɤɪɚɬɧɵɟ ɢɦ) ɛɭɞɭɬ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. Ɇɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɜ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɢɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 

ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɮɚɡɚɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ.  

Ɏɢɥɶɬɪɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɧɢɡɤɨɢɦɩɟɞɚɧɫɧɵɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ n-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ n-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ. 

Чɬɨɛɵ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɥɢɛɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɥɢɛɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɞɨɥɠɧɵ ɢɥɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ, ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ (ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ). 

 

 

 

 

 



 90 

6 ɆȿɊɈɉɊИəɌИə ɉɈ ɊАɐИɈɇАɅɖɇɈɆɍ 

И ɗɄɈɇɈɆɇɈɆɍ ɊАɋɏɈȾɈȼАɇИɘ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽИИ 

 

ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɪɟɫɭɪɫɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 

ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɬɟɪɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɬɟɪɶ: 

– ɨɬчеɬɧые ɩɨɬеɪɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɫɭɦɦɟ ɨɩɥɚɱɟɧɧɵɯ ɫɱɟɬɨɜ ɨɬ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ; 

– ɪаɫчеɬɧые ɢɥɢ ɬеɯɧɨɥɨɝɢчеɫɤɢе ɩɨɬеɪɢ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ, ɨɧɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ; 

– ɤɨɦɦеɪчеɫɤɢе ɩɨɬеɪɢ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɬɱɟɬɧɵɦɢ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɨɧɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɱɟɬɚ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɯɢɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ. 
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6.1 ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂə ɉɈ ɋɇɂɀȿɇɂɘ ɊАɋɑȿɌɇɕɏ ɉɈɌȿɊɖ 

ɆɈɓɇɈɋɌɂ ɂ ɗɇȿɊȽɂɂ ɉɊɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼАɇɂɂ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫɟɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɛɵ ɤɚɤ 

                   tPW  ,                                                     (6.1) 

ɝɞɟ P  – ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɝɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɢ 

ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ, 

ɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ /10/. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɫɭɬɨɱɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɇɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɣ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɨɞ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɟɪɶ –  : 

 нɛPW ,                                                 (6.2) 

ɝɞɟ нɛɊ  – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɟɬɢ; 

 – ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɢ ɛɵ ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍ=2300—4500 ɱ/ɝɨɞ ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɨ ɤɚɤ /22/ 

 = 0,69·Ɍ – 584.                                              (6.3) 
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ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (Ɍ) 

ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɟɪɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ /28/: 

 = (0,124 + Ɍ 10-4)2  8760 .                           (6.4) 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ: 

нбɊ
Ɋ R

U
  max

cos
,

2

2 2
                                                 (6.5) 

ɝɞɟ Ɋmax – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɩɨ 

ɫɟɬɢ; 

R – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

         U –  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

    cos  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Аɧɚɥɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6.5) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɢɯ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ, ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɧɢɡɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

1. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɉ  
ɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

1. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɟɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

2. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

2. Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. 

3. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
ɩɨ ɮɚɡɚɦ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ 

3. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ȼɅ 10 ɤȼ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
"ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ" ɜɜɨɞɚ 

4.ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞɵ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ 

4. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
(Ɋɉɇ) 

5. ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫ "ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ" ɧɚ "ɡɜɟɡɞɭ" ɭ 
ɦɚɥɨɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

5. ɉɟɪɟɜɨɞ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ  
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

6. Ɂɚɦɟɧɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
ɧɚ ɧɨɜɨɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ   

6. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɢ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

7. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ 
ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 

7. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɋɂɉ ɦɟɠɞɭ ɲɢɧɚɦɢ 0,4 ɤȼ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 
ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ȼɅ 0,38 ɤȼ 

 8. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɨɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

Ɉɰɟɧɤɭ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ) ɩɨɬɟɪɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ /29/: 

ɫɜКUɊ  ,%,%                                          (6.6) 

ɝɞɟ ,%Ɋ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, нɊɊɊ /100,%  ; 

,%U – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  нUUU /100,%  ; 

ɫɜК  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ,%U ɢ ,%P . 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Кɫɜ 

 

 

cos 

Ⱦɥɹ ȼɅ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɦ2 Ⱦɥɹ ɤɚ- 

ɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ 

25 35 50 70 95 

0,6 1,96 1,75 1,52 1,28 1,07 2,75 
0,7 1,55 1,41 1,25 1,08 0,92 2,04 
0,8 1,27 1,18 1,07 0,94 0,83 1,56 
0,9 0,99 0,99 0,95 0,87 0,78 1,25 

 

ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɭɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ.  

ɉриɦер 6.1. ɇɚ ɜɜɨɞɟ 0,4 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: IА = 65A, IВ = 82A, Iɋ = 118A. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɪɚɜɧɵ rɮ = rɨ = 0,205 Ɉɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ 

ɬɨɤɨɜ, ɟɫɥɢ  = 2000 ɱ. 

Ɋешеɧие. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɮɚɡ: 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ /28/, ɪɚɜɟɧ: 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 16% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɮɚɡ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
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P = 3I2
ɫɪ  rɮ  КɊ = 3  88,3  0,205  1,16 = 5562 ȼɬ, 

 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 16% (ɢɥɢ PД = 0,89 ɤȼɬ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɮɚɡɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

W = PД  = 0,89  2000 = 1780 ɤȼɬɱ. 

ɉриɦер 6.2. ȼ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɦɨɥɨɱɧɨ-ɬɨɜɚɪɧɨɣ ɮɟɪɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɥɚɦɩɵ 

ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 13,5 ɤȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 7% ɨɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 220 ȼ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɝɨɞɚ ɥɚɦɩɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 2500 ɱɚɫɨɜ. 

Ɋешеɧие. ɇɚɯɨɞɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ 
ɫɟɬɢ: 

   Л ɍɊ Ɋ
U

    
15 15

1
100

13 5 1
7

100
14 9

, ,

, ,


 кВт . 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

Ɋ = 14,9 – 13,5 = 1,4 ɤȼɬ. 

ɉɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɟɧ: 

W =P· = 1,4·2500 = 3500  ɤȼɬ·ɱ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

ɥɚɦɩ: 

   ɋ НɌ Ɍ
U




 


 
14 14

1
100

1000 1
7

100
388


 ɱ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ, ɚ ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3,5 ɬɵɫ. ɤȼɬɱ. 

ɉриɦер 6.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫɟɬɢ     

ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ ɧɚ 10 ɤȼ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɨɦ А35       

ɢ ɢɦɟɸɳɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 8 ɤɦ, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S=860 ɤȼА ɩɪɢ =3200 ɱ. 
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Ɋешеɧие. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (6.2) 

 W P
S r

U
  

 
 

2

2

0 
.  

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

W= W6 — W10 =86020,83 8 3200 (1/62 — 1/102) =2,8 105 ɤȼɬɱ, 

ɢɥɢ 0,28 ɦɥɧ ɤȼɬɱ. 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɫɟɬɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɣ, ɢɥɢ ɜ 

ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ. 

ɉриɦер 6.4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ cos1=0,6 ɞɨ cos2=0,9, ɟɫɥɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 55 ɤȼɬ, ɚ ɝɨɞɨɜɚɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3500 ɱɚɫ. 

Ɋешеɧие. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

Qɤ = Ɋ (tg1 — tg2) = 55 (1,33 — 0,48)= 46,8 ɤɜɚɪ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

W = Кɢ · Qɤ · tɤ = 0,07 ·  46,8 ·  3500 = 11454 ɤȼɬ·ɱ, 

ɡɞɟɫɶ Кɢ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤȼɬ/ɤɜɚɪ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ /21/ Кɢ = 0,07 ɤȼɬ/ɤɜɚɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ: 

   — ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

    — ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
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    — ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ; 

    — ɩɨɞɚɜɢɬɶ ɫɟɬɟɜɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɮɚɡ; 

    — ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊɎ 

ɨɬ 22 ɮɟɜɪɚɥɹ 2007 ɝ. № 49, ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɝɨ «ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɫɬɨɪɨɧ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ ɨɛ ɨɤɚɡɚɧɢɢ 

ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɞɨɝɨɜɨɪɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ)», 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (tgφ), 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜ ɱɚɫɵ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɬɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,35. 

 

6.2 ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂə ɉɈ ɍɆȿɇɖɒȿɇɂɘ ɄɈɆɆȿɊɑȿɋɄɂɏ 

ɉɈɌȿɊɖ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ (ɌɌ) ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɍɇ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ Ɍɇ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /5/ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ 

Ɍɇ UɌɇ, % ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ Ɍɇ. Ʉɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ Ɍɇ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɢɯ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɍ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɌɌ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɤɨɜɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɌɌ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 20–120% ɨɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ /28/: ɞɥɹ ɌɌ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2 – 0,3%; 
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ɞɥɹ ɌɌ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 – 0,7%. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ 

ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɛɨɥɟɟ 20% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɜɨɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

— ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ; 

— ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɲɤɚɥɵ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; 

— ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; 

— ɫɪɟɞɧɢɣ ɬɨɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɟɬɚ ɜ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ /5/: ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ Ɍɇ ɢ ɌɌ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,5; ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, – ɧɟ ɧɢɠɟ 2,5. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɟɫɥɢ ɨɛɳɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɨɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ (ɤɚɬɚɥɨɠɧɨɣ). ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɌɌ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ /29/. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɌɌ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

S2ɌɌ = I2
2Н (Rɩɪ + Rcч + Rɤ) , 

 

ɝɞɟ I2Н – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɌɌ; 

Rɩɪ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, Rɩɪ=Кɫɯ L/F, 

ɡɞɟɫɶ Кɫɯ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɌɌ. ɍ ɫɯɟɦɵ ɩɨɥɧɨɣ ɢ ɧеɩɨɥɧɨɣ 

ɡɜɟɡɞɵ Кɫɯ=1; 
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      L – ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

       – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 

    F – ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɌɌ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɦɦ2 

ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦɦ2 ɞɥɹ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

Rɫɱ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɱɟɬɱɢɤɚ; 

     Rɤ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɌɌ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ  

             Rɤ = 0,1Ɉɦ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɛɨ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɥɢɛɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ, ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 

 

6.3 ɊȿȽɍɅɂɊɈȼАɇɂȿ ɋɍɌɈɑɇɈȽɈ ȽɊАɎɂɄА ɇАȽɊɍɁɄɂ 

ɂ ɋɇɂɀȿɇɂȿ ɉɂɄɈȼ ȼ ɑАɋɕ ɆАɄɋɂɆɍɆА ɗɇȿɊȽɈɋɂɋɌȿɆɕ 

 

ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ, ɦɟɫɹɰɚ ɢ 

ɞɧɹ. ɇɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɧɚ ɡɧɚɱɢɦɚ ɜ ɱɚɫɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɟɱɟɪɧɢɯ ɱɚɫɨɜ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 

ȼɨɩɪɨɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɪɟɲɚɟɦɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ 

ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɬɢɩɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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Ʉɚɤɢɟ ɛɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ 

ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ 

ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɱɚɫɨɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚɫɨɫɵ 

ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɢɥɨɪɚɦɵ, ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɢ ɞɪ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɭɫɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɧɟ ɱɚɫɨɜ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 

Ʉ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɧɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ 

ɮɟɪɦɚɯ, ɭɛɨɪɤɚ ɧɚɜɨɡɚ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɜɧɟɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɱɚɫɵ ɩɪɨɜɚɥɨɜ 

ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɬ ɬɟɩɥɨ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɨɬɞɚɸɬ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

ɂɧɬɟɪɟɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɪɢɮɨɜ: 

ɚ) ɬɚɪɢɮ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɚɜɤɨɣ ɡɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɫ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ 

ɡɚ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɭɱɬɟɧɧɭɸ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ; 

ɛ) ɬɚɪɢɮ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɩɥɚɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɭɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ, ɭɱɬɟɧɧɭɸ ɫɱɟɬɱɢɤɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɧɨɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɚɥɚ, ɩɨɥɭɩɢɤɨɜɨɣ ɢ ɩɢɤɨɜɨɣ. 

Ɍɚɪɢɮ ɫɨ ɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ, ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɬɚɪɢɮɧɵɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ.  

 

 

6.4 ɊАɐɂɈɇАɅɖɇɈȿ ɊАɋɏɈȾɈȼАɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ 

ɉɊɂ ɉɈɆɈɓɂ ɋɊȿȾɋɌȼ АȼɌɈɆАɌɂɁАɐɂɂ 

 

Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

– ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɣ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɮɨɬɨɪɟɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ BL (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 

6.1), ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɪɟɥɟ KV2. ɉɪɢ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ (ɞɧɟɦ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɪɟɥɟ KV2 ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. Ɂɚɦɵɤɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ KV2 ɲɭɧɬɢɪɭɸɬ ɨɛɦɨɬɤɭ ɪɟɥɟ KV1, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬ ɰɟɩɶ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ ɄɆ1, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨ 4–5 ɥɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 

BL ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɥɟ KV2. Ɋɟɥɟ 

KV2 ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɞɟɲɭɧɬɢɪɭɟɬ ɪɟɥɟ KV1, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɄɆ1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ SA1 ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɎɊ-1 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɞɨ 30% 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ /32/. 
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ɗɤɨɧɨɦɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɲɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɤɚɱɤɨɣ /32/. 

ɏɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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7 ɈȻȿɋɉȿЧȿɇɂȿ ɇɈɊɆȺɌɂȼɇЫХ ɍɊɈȼɇȿɃ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ 
ЭɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂЯ ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅȿɃ 

 

7.1 ɄȺɌȿȽɈɊɂɂ ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅȿɃ  
ɉɈ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

 

ɉɨɞ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /5/ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ /15/ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɵɯ ɤ 

ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ: 

1. ɀɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɢ ɮɟɪɦɵ: 

– ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ 400 ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɜ; 

– ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɢ ɨɬɤɨɪɦɭ ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ (ɄɊɋ)     

ɧɚ 5 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɨɥɨɜ ɜ ɝɨɞ; 

– ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɧɟɬɟɥɟɣ ɧɚ 3 ɬɵɫɹɱɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɤɨɬɨɦɟɫɬ; 

– ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨ ɨɬɤɨɪɦɭ ɄɊɋ ɧɚ 5 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɨɥɨɜ ɜ ɝɨɞ; 

– ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɢ ɨɬɤɨɪɦɭ 12 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɜɢɧɟɣ ɜ ɝɨɞ. 

2. ɉɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ: 

– ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɹɢɰ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 100 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɭɪ-ɧɟɫɭɲɟɤ; 

– ɦɹɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ 1 ɦɥɧ ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɪɨɣɥɟɪɨɜ ɜ ɝɨɞ; 

– ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ ɩɥɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɞɚ ɤɭɪ ɧɚ 25 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɝɨɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɭɫɟɣ, ɭɬɨɤ ɢ ɢɧɞɟɟɤ 10 ɬɵɫɹɱ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɨɥɨɜ. 

Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ: 

1.  ɀɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɮɟɪɦɵ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 
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2. Ɍɟɩɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɵ ɢ ɪɚɫɫɚɞɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 

3. Ʉɨɪɦɨɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɢ ɩɪɢ  ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɪɚɡɞɚɱɟ ɤɨɪɦɨɜ. 

4. Ʉɚɪɬɨɮɟɥɟɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 500 ɬɨɧɧ ɫ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. 

5. ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɮɪɭɤɬɚɦɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 600 

ɬɨɧɧ. 

6. ɂɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɯɚ ɪɵɛɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɮɟɪɦ. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɬɪɟɬɶɟɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ  ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɩɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ          
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɇȺɂɆȿɇɈȼȺɇɂȿ ɋ.-ɏ. ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɂȿɆɇɂɄɈȼ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ  

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɕ ɂ ɎȿɊɆɕ ɆɈɅɈɑɇɈȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɟɧɢɹ ɤɨɪɨɜ ɜ ɫɬɨɣɥɚɯ ɢɥɢ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɡɚɥɚɯ 2* 

- ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɡɚɥɚɯ 2* 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɦɨɥɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ   2* 

- ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ (ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ) ɬɟɥɹɬ 2* 

- ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɪɨɞɢɥɶɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ 2* 

- ɨɱɢɫɬɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɥɨɤɚ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɪɨɞɢɥɶɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ 2 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɬɟɥɹɬɧɢɤɚɯ 2 

- ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɚɱɚ ɤɨɪɦɨɜ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɜɨɡɨɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ  
   ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

2 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɕ ɂ ɎȿɊɆɕ ɄɊɋ 

- ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɚɱɢ ɤɨɪɦɨɜ 2 

- ɤɨɪɦɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ (50% ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 2 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (50% ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 2 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.1 
ɋȼɂɇɈȼɈȾɑȿɋɄɂȿ ɄɈɆɉɅȿɄɋɕ ɂ ɎȿɊɆɕ 

- ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɜɢɧɚɪɧɢɤɚɯ-ɨɬɤɨɪɦɨɱɧɢɤɚɯ ɢ 
ɞɥɹ ɩɨɪɨɫɹɬ-ɨɬɴɟɦɵɲɟɣ  

 

2* 

- ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɚɱɚ ɤɨɪɦɨɜ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 2 

- ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ 2 

- ɞɟɠɭɪɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 2 

- ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɤɨɜ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 2 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 2 

- ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɨɪɨɫɹɬ 2 

ȾɅə ȼɋȿɏ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 2* 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 2 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 2 

- ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɫ ɤɨɬɥɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 2* 

 

ɉɌɂɐȿɎȺȻɊɂɄɂ ɂ ɉɌɂɐȿɎȿɊɆɕ ɮɚɛɪɢɤɢ ɮɟɪɦɵ 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɟɧɢɹ ɩɬɢɰ 1 2* 

- ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɨɛɨɝɪɟɜ ɰɵɩɥɹɬ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 20 ɞɧɟɣ 1 2* 

- ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ 1 2* 

- ɢɧɤɭɛɚɰɢɹ ɹɢɰ ɢ ɜɵɜɨɞ ɰɵɩɥɹɬ 1 2* 

- ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɹɢɰ ɢ ɰɵɩɥɹɬ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɢɹ 1 2* 

- ɰɟɯ ɭɛɨɹ 1 2* 

- ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ 1 2* 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰɟɛɨɣɧɢ 1 2* 

- ɝɪɚɞɢɪɧɢ 1 2* 

- ɯɥɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 1 2* 

- ɧɚɫɨɫɧɵɟ 1-ɝɨ ɢ 2-ɝɨ ɩɨɞɴɟɦɨɜ 1 2* 

- ɪɚɡɞɚɱɚ ɤɨɪɦɨɜ 2 2 

- ɭɛɨɪɤɚ ɩɨɦɟɬɚ ɜ ɩɬɢɱɧɢɤɚɯ 2 2 

- ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 2 2 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɡɜɟɡɞɨɱɤɨɣ, ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɵɜ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɞɨɩɭɳɟɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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7.2 ɇɈɊɆɕ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ȾɅə ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ 

ɉɈɌɊȿȻɂɌȿɅȿɃ 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: 

– ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ; 

– ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ . 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ – ɷɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ ɝɨɞ). ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ  

ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɱɚɫɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

/15/ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: 

2 = 2,5 ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɝɨɞ (< 0,5 ɱ). 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɇɨɪɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  
    ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

 ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

, 

ɨɬɤɚɡɨɜ/ɝɨɞ 

, 
ɱɚɫ 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  2,3 ɞɨ 4 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 120 ɤȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ 

 

0,1 

 

ɨɬ 4 ɞɨ 10 

 ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  
ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨ 120 ɤȼɬ  

 

0,2 

 

ɨɬ 4 ɞɨ 10 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  3 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 24 
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7.3 ɆȿɊɈɉɊɂəɌɂə ɉɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂɘ ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕɏ  
ɍɊɈȼɇȿɃ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜɬɨɪɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

35–110/10 ɤȼ ɢɥɢ ɞɪɭɝɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ 10 ɤȼ ɬɨɣ ɠɟ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɩɨ ɫɟɬɢ 35–110 ɤȼ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɬɨɪɵɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

(ɱɚɫɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɵɦ). Ʉɨɝɞɚ ɜɬɨɪɵɦ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ (ɬɚɤɨɟ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɬɟɜɵɦ), ɬɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ /15/ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ 

ɫɯɟɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 7.1. 

ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1 ɚ) ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 

ɩɪɢɧɰɢɩɭ: ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦ ȼɅ 10 ɤȼ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɨɛɵɱɧɵɯ Ɍɉ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɨɩɨɪɧɚɹ Ɍɉ 10/0,4 

ɤȼ (ɈɌɉ). ɈɌɉ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɵɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (Ɋɍ) 10 ɤȼ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. ɇɚ ɈɌɉ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɋɯɟɦɵ ɪɢɫɭɧɤɚ 7.1 ɛ-ɝ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɈɌɉ, 

ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɭɧɤɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȺȼɊ) 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɪɢɫɭɧɤɚ 7.1 ɞ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ (ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ). 
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 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɋȼ – ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ȺȼɊ – 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɭɧɤɬɚ ȺȼɊ); 

             – Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɯɟɦɵ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Pmax ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɝɨ ɬɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 7.1). Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɨɣ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ. 

ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Pэс ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ /10, 15, 34/, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɩɭɫɤ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɩɭɫɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, 

ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 70% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ /34/. ɉɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ 40–60% ɛɨɥɶɲɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ /33/. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ /15/ ɢ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 28 /10/. 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɨ 120 ɤȼɬ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɧɟɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɦ ȼɅ 10 ɤȼ ɢɥɢ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɧɟɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,5 

ɤɦ. 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 120 ɤȼɬ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɩɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 
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Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 250 ɤȼɬ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ 

10/0,4 ɤȼ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɱ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɟɬɹɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɩɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 
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8 ɊАɋЧЕɌ ɌɈКɈȼ КɈɊɈɌКɈȽɈ ɁАɆЫКАɇɂə 

 

8.1 ɈȻЩɂȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə 

 

Кɨɪɨɬɤɢɦ ɡаɦыɤаɧɢɟɦ (ɄɁ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɫɹɤɨɟ ɧɟɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɟɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ). ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɱɚɳɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ, ɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ) ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ (ɢɥɢ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ). Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, ɚ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɤɚɤ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ. Ɍɨɤɢ ɄɁ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɰɟɥɶɸ, ɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɡɚɳɢɬ. ɑɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɜ ɫɟɬɹɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɄɁ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 

 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ; 

 ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɵɞɟɪɠɟɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 

 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ  ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɲɢɧ; 
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 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɢ ɲɢɧ; 

 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ;  

 ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ; 

 ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 

 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

 ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

 ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɤɨɜɵɯ ɨɬɫɟɱɟɤ). 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

 – ɥɸɛɨɟ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɬɨɱɤɚ ɄɁ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 

ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɱɟɦ ɧɚ 5%;  

 – ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɲɢɧɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ȼɇ) ɩɢɬɚɸɳɟɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ ɢ ɤ ɲɢɧɚɦ ȼɇ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 10/0,4 ɤȼ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ ɢ ɧɚ ȼɅ 10 ɤȼ 

ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɤ ɲɢɧɚɦ ȼɇ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110—35/10 ɤȼ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

 – ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɲɢɧ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ; 
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– ɬɨɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ 

ɄɁ;  

 – ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ;  

 – ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢ ɬɨɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɄɁ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ;  

 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜɟɞɭɬ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 

ɢɥɢ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ /4, 10/. Ɇɟɬɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ 

ɩɨ ɩɢɬɚɸɳɢɦ ɫɟɬɹɦ. ȼ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɜ Ɉɦɚɯ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ – ɜ ȼɨɥɶɬɚɯ, ɬɨɤ – ɜ Ⱥɦɩɟɪɚɯ. 

Ɋɟɠɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟɦ (ɫɦ. 

ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ, 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ:  

Iɭɫɬ – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɱɟɪɟɡ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

I – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɄɁ – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

It  – ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ;  
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iɭɞ – ɭɞɚɪɧɨɟ (ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ Iɭɫɬ = I = It =Iɤ, ɚ ɭɞɚɪɧɵɣ 

ɬɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ /10, 35/                        

ɭɞi К Iɭɞ к  2 ,                                      (8.1) 

ɝɞɟ Кɭɞ – ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 

ɢɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ /10, 18, 35/. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

            ɭɞК = )esin( aɭɞ T/t

k

 1 ,                                 (8.2) 

ɝɞɟ   a
T  – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɄɁ, ɫ; 

k   – ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɮɚɡɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ЭȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

k = arctg xl/ rl ; 

ɭɞ
t  – ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, c, ɪɚɜɧɨɟ: 

ɭɞ
t = 0,01


 ɤ2/

. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

a
T =





1ɫ

1

r

ɯ


, 
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ɝɞɟ x 1
ɢ r 1

 – ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ) ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɩɢ ɄɁ, Ɉɦ; 

                      ɫ  – ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɭɝɥɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɪɚɞ/ɫ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ: 

 ɭɞК = )1(
/01,0 aT

e
 .   (8.3) 

 

 

8.2  ɋɈɋɌȺȼɅȿɇɂȿ ɊȺɋɑȿɌɇЫɏ ɋɏȿɆ 

 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɫɯɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɫɯɟɦɟ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɥɢɲɶ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ /8, 10/. Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɟɣ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 

ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ 8.1 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɤɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ:  

– ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1 – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɱɟɣɤɢ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

110–35/10 ɤȼ;  
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– ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2.1 (ɧɚ ɲɢɧɚɯ 10 ɤȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɍɉ) – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ; 

 – ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2.2 (ɫɚɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ȼɅ 10 ɤȼ) – ɬɨɤ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 

ɹɱɟɣɤɟ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 110–35/10 ɤȼ;  

– ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 – ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ 10 ɤȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɍɉ; 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɚ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɚ) ɢ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ (ɛ) ɫɟɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 

ZT1 ZɅ10.1 ZT2  

ZɅ10.2 

ZɅ1 

ZɅ2 

ZɅ3 

Ʉ1 Ʉ2.1 

Ʉ2.2 

Ʉ3 

Ʉ4.1 

Ʉ4.2 

Ʉ4.3 

Ʉ5 

ɛ) 

 

Ʉ1 

ɉɋ 35/10 ɤȼ 

Ɍ1 Ʉ2.1 ȼɅ 10 ɤȼ 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 

Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ 

Ʉ2.2 

Ɍ2 

Ɍ3 

Ʉ3 

Ʌ1 

Ʌ2 

Ʉ4.1 

Ʉ4.2 

Ʌ3 

 

Ʉ4.3 

Ʉ5 

QF1 

QF2 

QF3 
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– ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 (ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ) – ɬɨɤ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɋɍ) 0,4 ɤȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ. 

ɋɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɷɬɨ ɧɟ ɨɞɧɚ ɬɨɱɤɚ, ɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ (ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚɯ: 

ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɲɢɧ, ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɬɨɤɢ  ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ 

ɪɚɜɧɵ. Ɍɚɤɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɜɵɲɟɧɢɸ ɬɨɤɚ 

ɄɁ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ; 

– ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ʉ4.1–Ʉ4.3 (ɜ ɫɚɦɵɯ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 

ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ) – ɬɨɤɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɤɨɜɵɯ 

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ) ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ;  

– ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ5 (ɫɚɦɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɰɟɩɢ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Ɍɉ 

10/0,4 ɤȼ) – ɬɨɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɤɢ ɄɁ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ 

ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɢɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɯɟɦɟ Ɍɉ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɬɨɱɟɤ ɄɁ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ 

ɜ ɧɢɯ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ /10/: 

– ɚɤɬɢɜɧɨɟ rT ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɯТ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
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,
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
                           (8.4) 

,
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S
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нɤɪ
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
            (8.5) 

ɝɞɟ   Uɧ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤȼ; 

  Uɤ, % – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 

UɤА,% ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ Uɤɪ,% ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ, %;  

    Sɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ. 

Ɂɞɟɫɶ: 

,
100

,%
S

Р
U

н

KЗ
ɤA


  

,,% 22
UUU ɤАɤɤɪ   

ɝɞɟ ΔРКЗ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼɬ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ (ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ) ɥɢɧɢɢ rɥ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ xɥ – 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

xɥ = xɨ ·L, Ɉɦ,     rɥ = ro·L, Ɉɦ,                      (8.6) 

ɝɞɟ xɨ, rɨ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɚ (ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ), Ɉɦ/ɤɦ;  

L – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ. 

ȼɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.6), 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

2


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

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rr   ,                            (8.7) 
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ɝɞɟ Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɄɁ 

(ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ), ɤȼ; 

  Uɧɥ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ.  

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ Х ɢ ɩɨɥɧɵɟ Z 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.4) ɢ  

(8.5), ɤ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɄɁ, ɭɱɬɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (8.4), (8.5).  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ 10 ɤȼ (ɬ.ɟ. ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɲɢɧɚɦ 10 ɤȼ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ). ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 10 ɤȼ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɲɢɧɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɤ ɲɢɧɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

(ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ), ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.7) ɧɟɬ. 

 

 

8.3  ɊȺɋɑȿɌɇЫȿ ɎɈɊɆɍɅЫ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ /36/: 
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ɝɞɟ    2

ɤз
3

ɤз I,I  – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ⱥ; 

Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ȼ;  

Z
0

  – ɩɨɥɧɨɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ (ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, Ɉɦ, 

ɡɞɟɫɶ 

          ,xrZ
oo

2

1

2

1

0












                          (8.10) 

ɝɞɟ ,1

o

r  1

o

x  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ) ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɰɟɩɢ ɄɁ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, Ɉɦ. Эɬɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɤɚɤ: 

r1 = r+rɬ+rɬA+rɤɜ+ rш+ rɤ+ rlɤɥ+ r1ɜɥ+ rɞ,  (8.11) 

 

x1 = xc+ x+xɬ+xɬA+xɤɜ+ xш+ xlɤɥ+ x1ɜɥ,  (8.12) 

 

ɝɞɟ rɬ ɢ xɬ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ; 

   rɬA ɢ xɬA    – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, Ɉɦ; 

               xc – ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

        r ɢ x – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, Ɉɦ; 
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     rɤɜ ɢ xɤɜ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɵɯ ɤɚɬɭɲɟɤ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, Ɉɦ; 

      rш ɢ xш – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ɉɦ; 

              rɤ  – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, Ɉɦ; 

rlɤɥ, r1ɜɥ ɢ xlɤɥ, x1ɜɥ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, Ɉɦ; 

               rɞ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɄɁ, Ɉɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ /37/ ɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɟ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ /37/, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɄɁ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɰɟɩɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ Ɍɉ), ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ (8.11) ɢ (8.12) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 

(8.11) ɢ (8.12) ɦɨɠɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɥɢɲɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɬɨɤɚ ɄɁ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɨɜ.   

ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 

ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ /10/, ɤɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɰɟɩɢ: 

Z  = Zɬɪ +  Zɜɥ .                                    (8.13) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɞɨ 1000 ȼ ɫ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ /4, 37/ 
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ɝɞɟ r 1 , x1 – ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ), Ɉɦ; 

      r 0 , x0 – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ, 

Ɉɦ.  

Эɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬ ɤɚɤ 

r 0 = r+r0ɬ+rɬA+rɤɜ+ r0ш+ rɤ+ r0ɤɥ+ r0ɜɥ+ rɞ, 

x0 = x+x0ɬ+xɬA+xɤɜ+ x0ш+ x0ɤɥ+ x0ɜɥ, 

ɝɞɟ r0ɬ ɢ x0ɬ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, Ɉɦ; 

    r0ш ɢ x0ш  – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, Ɉɦ; 

    r0ɤɥ ɢ x0ɤɥ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ, Ɉɦ; 

   r0ɜɥ ɢ x0ɜɥ  – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɭɩɩɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ /4, 37/. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

rɨɜɥ = Кɫɡ Σ((rooi·Li)КR) Ɉɦ,     (8.15) 

xɨɜɥ = Кɫɡ Σ((xɨɨi ·Li)Кx) Ɉɦ,        (8.16) 
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ɝɞɟ xɨɨi, rɨoi – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ (ɩɨɝɨɧɧɵɟ) 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ i-ɬɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, Ɉɦ/ɤɦ;  

      КR ɢ Кx, – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ i-ɬɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ; 

                Кɫɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ; 

                 Li – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɫ i-ɬɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɦ. 

ȿɫɥɢ ɥɢɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɵ (8.15, 

8,16) ɩɪɢɦɭɬ ɜɢɞ: 

rɨɜɥ = roo·L·КR·Кɫɡ Ɉɦ,    (8.17) 

xɨɜɥ = xɨɨ·L·Кx ·Кɫɡ  Ɉɦ.                    (8.18) 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ КR ɢ Кx, ɚ ɬɚɤɠɟ Кɫɡ ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ, ɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɷɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ /10/ 

 
  ,

Z
Z

U
I

1

ɬ
ɩ

ɮ1

ɤ

3


                            (8.19) 

ɝɞɟ Uɮ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ 

ɄɁ, ȼ; 

Zɩ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɧɵɣ–ɧɭɥɟɜɨɣ» ɩɪɨɜɨɞ, Ɉɦ; 
 1

ɬZ  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɭ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, Ɉɦ, 

ɡɞɟɫɶ 

       ɩZ R R L X X Lɨɮi ɨɧi ɨɮi ɨɧi     
2 2

,          (8.20) 
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ɡɞɟɫɶ Rɨɮi, Rɨɧi, Хɨɮi, Хɨɧi – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ 0,38 ɤȼ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ɉɦ/ɤɦ;  

Li – ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ, ɤɦ. 

ȿɫɥɢ ɥɢɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (8.20) 

ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 

     ɩ ɨɮi ɨɧi ɨɮi ɨɧiZ R R L Х Х L     
2 2

.                       (8.21) 

 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ, ɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ 

(8.21) ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ: 

     . ХRLZn

2

0

2

02                                          (8.22) 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.22) ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɮɚɡɧɵɯ ɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 

0,6 Ɉɦ/ɤɦ /10/.  

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɯɟɦ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɨɜ ȼɅ, ɩɨɥɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɧɵɣ–ɧɭɥɟɜɨɣ» ɩɪɨɜɨɞ /4, 14, 21, 38/. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɉ.Ƚ.1, ɉ.Ⱦ.16–ɉ.Ⱦ.19. 

 

 

8.4 ɉɈɊəȾɈɄ ɊȺɋɑȿɌȺ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆЫɄȺɇɂə 
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ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

1.  ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɜɢɞɵ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

2.  ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɟɟ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

3.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɯɟɦɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.4–8.6, 

8.10–8.13, 8.15–8.18). 

4.  Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɩ. 8.1 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

(8.7). 

5.  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ (ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ ɄɁ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

6.  ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (8.8, 8.9, 8.14) ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

7.  ɉɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (8.1) ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩ. 8.1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɪɭɝɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ 

ɄɁ. 

 

 

8.5 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɊȺɋɑȿɌȺ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆЫɄȺɇɂə  
ȼ ɋȿɌəɏ ɉɊɂ ɉɂɌȺɇɂɂ ɈɌ ɊȿɁȿɊȼɇЫɏ ЭɅȿɄɌɊɈɋɌȺɇɐɂɃ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɡɚɳɢɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

8.5.1 Ɋɚɫчɟɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧыɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦыɤɚɧɢɣ 

 

ɉɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɄɁ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɨɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɄɁ, ɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɨɱɤɢ ɄɁ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ /39/:  

к
ɝ ɭɫɬ ɝɧ

ɝ ɭɫɬ ɝɧ
Z

Х U

Е U
р

.

.

.

.
,




                                     (8.23) 

ɝɞɟ Xɝ.ɭɫɬ., Еɝ.ɭɫɬ. – ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  

ɢ ЭȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ɉɦ, ȼ;  

   Uɝɧ     – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ȼ, 

ɡɞɟɫɶ 

 ,
SOКЗ

UХ
нɝ

2

ɝн
.ɭɫɬ.ɝ 
                                               (8.24) 

      ,IUЕ ɜ.ɩɪɟɞ.ɝн.ɭɫɬ.ɝ                    (8.25) 

ɝɞɟ ОКЗ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɬɨɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨ.ɟ.; 

           Sɧɝ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ;  
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       Iɜ.ɩɪɟɞ. – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɟ ɤ ɬɨɤɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ), ɨ.ɟ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Uɝɧ, Sɧɝ, ОКЗ, Iɜ.ɩɪɟɞ. ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ɉ.Ɂ.4).  

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Zɤɪ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

Zɜɧ ɰɟɩɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɭɸ Rɜɧ  ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ Хɜɧ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɡɚɠɢɦɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɄɁ.  

ȿɫɥɢ Zɜɧ<Zɤɪ (ɛɥɢɡɤɨɟ ɄɁ), ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
кз

ɝ ɭɫɬ

ɜɧ ɜɧ ɝ ɭɫɬ

I
E

R Х Х

( ) .

. .

.
.3

2
2

3


  

                          (8.26) 

ȿɫɥɢ Zɜɧ>Zɤɪ (ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɄɁ), ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɟɠɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

кз
ɝɧ

ɜɧ
I

U

Z

( ) .3

3



                                           (8.27) 

 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ кзɨI ( )3  ɜ 

ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄɁ ɩɪɢ t = 0 ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɄɁ ɟɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɪɚɜɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.27), ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10...20% ɢ ɢɞɟɬ ɜ ɡɚɩɚɫ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ  ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɲɭɧɬɢɪɭɟɬ ɄɁ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɨɤ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɄɁ ɬɨɤ кзɨI ( )3  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

 
,

ХХR

U,
I

ɝɜн
2

ɜн

ɝн3

ɤз0 2
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
                             (8.28) 
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ɝɞɟ Хɝ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 0, 

Ɉɦ. 

ɝ
d ɝɧ

ɝɧ
Х

X U

S


  2

,                                   (8.29) 

ɡɞɟɫɶ dX   – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨ.ɟ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɤɪɢɜɵɦ /38/. 

 

 

8.5.2 Ɋɚɫчɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧыɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦыɤɚɧɢɣ 

 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɵɱɧɨ 

ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

кз
( ) ɝɧ

ɩ

I
U

Z
Z

,  
ɝ

1

1

3




( )

                                          (8.30) 

   ɝZ R ɝR R Х Х Хɝ ɝ ɝ ɝ ɝ
( ) ,1 2

1 2 0

2

1 2 0                 (8.31) 

ɝɞɟ Zɩ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɬɥɢ «ɮɚɡɧɵɣ–ɧɭɥɟɜɨɣ» ɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 

ɦɟɫɬɚ ɄɁ, Ɉɦ; 

ɝZ ( )1 – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɭ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ, Ɉɦ; 

Rɝ1;  Xɝ1; Rɝ2; Xɝ2; Rɝ0; Xɝ0 – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦ ɩɪɹɦɨɣ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, Ɉɦ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: Rɝ1 = Rɝ2 = Rɝ0 = Rɫɬ;   Xɝ1 = Xɝ;  Хɝ2 ɢ Xɝ0  

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.29). 
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Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɵ ɫɬɚɬɨɪɚ Rɫɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ. 
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9 ȼЫȻɈР ЭɅȿɄɌРɈɈȻɈРɍȾɈȼȺɇИə 

 

  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ), ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼɵɛɢɪɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɫɜɟɪɯɬɨɤɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɤɚɤ ɜɵɫɲɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɧɨɜɨɟ 

ɢ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 9.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

                        ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɇɚиɦɟɧɨɜɚɧиɟ 

эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧия 

ɍɫɥɨɜия 

ɜыɛɨɪɚ 

ɍɫɥɨɜия 

ɩɪɨɜɟɪɤи 

1  2 3 

ɊȺɁɔȿȾɂɇɂɌȿɅɂ 1. Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

1. iɧ ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬ t ɧɬ  I2 tɩ 

ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɂ  
ɇȺȽɊɍɁɄɂ 

1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

1. iɧ ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬ t ɧɬ  I2 tɩ 

3. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ: 
Iн ɨɬɤɥ  Iɪ ɨɬɤɥ 

Iн ɜɤɥ  Iɪ ɜɤɥ; 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ: 
Iн ɨɬɤɥ  I 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.1 
1 2 3 

ɉɊȿȾɈɏɊȺɇɂɌȿɅɂ 
ɋȼɕɒȿ 1ɤȼ 

1. Uн  Uнɫ 

2. In  Iɪ  

 

1. Iн ɨɬɤɥ  I 
2. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɜɪɟɦɹɬɨɤɨɜɨɣ  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
ɭɫɥɨɜɢɹɦ  
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ 

ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɂ   

ɋȼɕɒȿ 1ɤȼ 

1. Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ  

4. Sн ɨɬɤɥ  Sк 

1. iн ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬt ɧɬ  I2 tɩ 

3. Iɩɪ ɫɤɜ  I 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɕ  
ɌɈɄȺ 

1. Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

1. iɧ ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬ t ɧɬ  I2 tɩ 

3. Z2ɧ    Z2ɪ  R2 

(ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ 
ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ) 

ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɕ  
ɇȺɉɊəɀȿɇɂə 

Uн  Uнɫ S2ɧ  S2ɪ  (ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ) 

ɄɈɊɈɌɄɈɁȺɆɕɄȺɌȿɅɂ 1. Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

1. iн ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬ t ɧɬ  I2 tɩ 

 

ɈɌȾȿɅɂɌȿɅɂ 1. Ɋɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

1. iн ɞɢɧ  iɭɞ 

2. I2
ɧɬ t ɧɬ  I2 tɩ 

 

ɊȺɁɊəȾɇɂɄɂ  1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн   = Uнɫ 

1. uн ɩɪ  uɞ ɪ 

2. uɨɫɬ  uɞ ɪ 

3. iн ɨɬɤɥ  iɫɨɩɪ 

ɉɊȿȾɈɏɊȺɇɂɌȿɅɂ  
ȾɈ 1000 ȼ 

1. Ɍɢɩ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ,  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. In  Iɪ 

1. Iɞɞɩ  1/k  In 

2.  Iɩ ɨɬɤɥ   Iк max 

3. ɉɨ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɸ 

4. ɇɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɊɍȻɂɅɖɇɂɄɂ 1. Ɍɢɩ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ  
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

 

 

– 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ  
ȼɕɄɅɘɑȺɌȿɅɂ 

1. Ɍɢɩ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

2. Uн  Uнɫ 

3. Iн  Iɪ 

4. Ɍɢɩ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɬɨɤ 
ɭɫɬɚɜɤɢ 

1. Iɩ ɨɬɤɥ  Iк max 

2. ɉɨ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɸ 

3. ɇɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
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ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

Uн    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

Uнɫ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ (ɪɚɛɨɱɟɟ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ;  

 Iн      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

    In – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ; 

 Iɪ    – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 

iн ɞɢɧ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

iɭɞ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

(ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ – ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ); 

Iɧɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ tɧɬ, 

ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 

tɧɬ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 5 ɢɥɢ 10 ɫ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ Iɧɬ ; 

 I – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ – ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ); 

tɩ  – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ tɩ = tɡ + tɜ ɢɥɢ  tɩ   tɜ , ɡɞɟɫɶ tɡ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ;  

          tɜ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

Iн ɨɬɤɥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ 

ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ);  

Iɪ ɨɬɤɥ – ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ, ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ; 

Iɪ ɜɤɥ   – ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

Iн ɜɤɥ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
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  I – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

Sн ɨɬɤɥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ) 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 

 Sк    – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ( )/ /S U Iк нс  3 ; 

Iɩɪ ɫɤɜ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

(ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ); 

 Z2ɧ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

 Z2ɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɨ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ R2; 

S2ɧ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

S2ɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  

uɧ ɩɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ; 

uɞ ɪ  – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɞɥɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

uɨɫɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ; 

iɧ ɨɬɤɥ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ (ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ); 

iɫɨɩɪ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ; 

Iɞɞɩ  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; 
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k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ 

ɜɢɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

k = 3 – ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɥɸɛɵɯ ɦɚɪɨɤ, ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɬɨɤɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; 

k = 0,8 – ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɨɣ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, 

ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ; 

k = 1 – ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɧɟɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ; 

Iɩ ɨɬɤ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɜ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ;  

Iк max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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10 ɁȺЩɂɌȺ ɗɅȿɄɌɊɈɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

ɗɅȿɄɌɊɂЧȿɋɄɂХ ɋȿɌȿɃ ɈɌ ȺȼȺɊɂɃɇɕХ 

ɂ ɇȿɇɈɊɆȺɅɖɇɕХ ɊȿɀɂɆɈȼ 

  

10.1 ɁȺЩɂɌȺ ɋɂɅɈȼЫɏ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɈȼ 10/0,4 ɤȼ 

ɈɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ ɁȺɆЫɄȺɇɂə 

 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1000 ɤȼȺ 

ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɚɥɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4 ɤȼ, ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 

ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ 

ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ, ɟɫɥɢ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ Ɍɉ ȼɅ 0,38 ɤȼ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ 0,38 ɤȼ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɬɨ 

ɦɟɠɞɭ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɲɢɧɚɦɢ 0,38 ɤȼ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫ 

ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɲɢɧɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɬ ɛɪɨɫɤɨɜ 

ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬɨɤɚ  ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

In  (2 – 3) · Iɧ ɬ, 
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ɝɞɟ In – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ; 

    Iɧ ɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɫɜɵɲɟ 160 ɤȼȺ) ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ. 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ /39/: 

to   1500/Ʉ2 , 

ɝɞɟ to – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɫ; 

Ʉ – ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, .
I

IɄ
нɬ

)(

к
3

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.1 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ                 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/0,4 ɤȼ 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ- 

ɬɨɪɚ, ɤȼȺ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ  

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

0,4 ɤȼ 10 ɤȼ 0,4 ɤȼ 10 ɤȼ 

25 36 1,44 40 5 

40 58 2,30 60 8 

63 91 3,64 100 10 

100 145 5,80 150 16 

160 231 9,25 250 20 

250 360 14,40 400 31,5 

400 580 23,10 600 50 

630 910 36,40 1000 80 

1000 1450 58 1500 100 

 

ɋɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɫ ɬɨɤɨɜɵɦɢ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,38 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
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ɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɬɨɤɚ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨ /31/ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.1. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ I ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ.  

 

 

10.2 ɁȺЩɂɌȺ ɅɂɇɂɃ 0,38 ɤȼ ɈɌ ɌɈɄɈȼ ɄɈɊɈɌɄɈȽɈ 

ɁȺɆЫɄȺɇɂə 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 6–10/0,4 ɤȼ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢɬɚɯ 0,38 ɤȼ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ ɱɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ: 

– ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉɊ2, ɉɇ ɢ ɞɪɭɝɢɟ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ Ⱥɉ50Ȼ ɫ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ Ⱥ3700 ɫ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ Ⱥȿ2000 ɢ Ⱥ3700 ɫ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɨɤɨɜɵɦɢ ɪɟɥɟ ɬɢɩɚ ɊЭ–571 ɬ, 

ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɦɢ ɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ Ⱥȿ2000 ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟɦ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɪɢɫɬɚɜɤɨɣ ɬɢɩɚ ɁɌɂ–0,4, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ 
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ɬɨɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɶ; 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȺȼɆ ɢɥɢ «Эɥɟɤɬɪɨɧ» ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ 0,38 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɢɯ 

ɜɵɛɨɪɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 9.1 ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɟɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 

/42/, ɫɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 10.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.2 – ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ 
 

 

Ɍɢɩ ɡɚɳɢɬɵ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɭɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, Ⱥ 

 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  

Ɋɚɫɰɟɩɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ 

Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɨɬ 1,1(Imax + 0,4 Iɩ) 

 

 

 

 

1. ɇɚ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

2. ɇɚ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

 

Ɋɚɫɰɟɩɢɬɟɥɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  

1,2(Imax + Iɩ) 

Ɍɨɤɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɊЭ–571ɬ,  
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ 

0,7 Ip max 

ɁɌɂ–0,4 ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ  
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

1,1(Imax + 0,4 Iɩ) 

ɁɌɂ–0,4 ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ  
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɪɨɜɨɞ 

0,6 Ip max 

ɁɌɂ–0,4 ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ  
ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

3...7 

 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Imax   – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɫɚɦɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ; 
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Iɩ     – ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɫɚɦɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ 

ɞɚɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ Iɩ < 0,1Imax, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ; 

Ip max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ, Ⱥ; 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ Ɍɉ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨ ɬɨɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɨɫɥɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 

ɞɜɭɯ ɮɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɡɚɧɭɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ. 

ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɥɚɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɤɚɡɟ 

ɨɬ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦɢ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɨɪɨɠɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵ 

ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ: ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 

ɬɪɟɯ ɮɚɡ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɡɚɳɢɬɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɚɳɢɬɭ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɨɬɫɟɱɤɚ), ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɡɨɧɚ ɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 10...15% ɞɥɢɧɵ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɂɨɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɰɟɧɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ /39/: 
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  

ɝɞɟ I(3) – ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 0,4 ɤȼ Ɍɉ, Ⱥ; 

 Zɥ – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 

ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ, Ɉɦ. 
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ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ ɫ 

ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,38 ɤȼ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ. ɉɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 10.2 ɬɨɤɨɜɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 

ɫ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹɦɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɚ ɡɚɳɢɬɭ 

ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɡɚɳɢɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ ɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɭɫɬɚɜɤɚɦ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɢɯ 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɵɯ 

ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 

ɱɟɦ ɧɚ ɞɜɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢɯ ɩɥɚɜɤɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ Ɍɉ 10/0,4 ɤȼ), 

ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɤɚɪɬɵ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɪɬɭ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɹɬ ɜ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɝɞɟ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ 

ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɡɚɳɢɬɵ. ȿɫɥɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɜɫɟ ɬɨɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ (ɥɸɛɨɦɭ) ɢɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɟɬɢ. Ⱥɦɩɟɪ-ɫɟɤɭɧɞɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɨɝɥɚɫɭɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬ ɧɚɧɨɫɹɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɟɟ 

ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɡɚɳɢɬɭ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɡɨɧɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ ɢ ɧɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɥɢɫɶ ɞɪɭɝ ɤ 

ɞɪɭɝɭ ɛɥɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – t. 
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Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

– ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ t 1,0 ɫ; 

– ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ t  0,3 ɫ; 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ /34/ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɟɡ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

 – ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ 25%-ɧɨɝɨ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  

tɛ > 1,7tɦ, 

ɝɞɟ tɛ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɡɚɳɢɬɵ; 

tɦ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɦɟɠɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ; 

– ɩɪɢ 50%-ɨɦ ɪɚɡɛɪɨɫɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  

tɛ > 3tɦ. 

ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫɦɟɠɧɵɯ ɬɨɤɨɜɵɯ ɡɚɳɢɬ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ 25% ɜɪɟɦɹ tɛ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ 25% ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

tɦ . 

Ɍɨɤɨɜɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ /5/ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 1.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 
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ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɬɨɤɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ.    

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɁɌɂ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ   

 

        

Ɂɞɟɫɶ   Iɤ  –  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ; 

             Iɭ  – ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɬɨɤ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɁɌɂ. 
 

ȼɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɁɌɂ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ. 

 

 

10.3 ɁȺЩɂɌȺ ЭɅȿɄɌɊɈɍɋɌȺɇɈȼɈɄ ɈɌ ɉȿɊȿɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ 

 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ:  

—  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ (ɜɧɟɲɧɢɟ, ɝɪɨɡɨɜɵɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  

—  ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɫɟɬɢ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɧɚɹ, ɬɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ:  

– ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (Ɉɉɇ) ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɥɢɧɢɢ;  

– ɬɪɨɫɵ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɩɨɪ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ;  

.
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– ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ;  

– ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɢ Ɉɉɇ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɚɯ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɥɢɲɶ ɫɥɭɱɚɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ȼɅ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ȼɅ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ. 

ȼ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɢ ɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɥɟɬ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ȼɅ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɥɢɧɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 9.1), ɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɨɤɢ ɄɁ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 

     II
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ɝɞɟ "I  – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ; 

       
a

k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, 
a

k =1,3–1,5; 

    ɪmax
I  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ; 

      I  – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɬɨɤ ɄɁ; 

    ɪ min
I  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɤɚ "I  ɞɥɹ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ I  

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10–20 Ɉɦ. 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫɜɵɲɟ 50 ɦ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɢɥɢ Ɉɉɇ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ). 
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ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɢ Ɉɉɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɤ ɫɟɬɢ – «ɡɜɟɡɞɚ» ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɭɥɟɦ. 

Ɂɚɳɢɬɭ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 10/0,4 ɤȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ (ȼɇ) ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ (ɇɇ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ 

ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢɥɢ Ɉɉɇ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ȼɇ ɢ ɇɇ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɵɜɨɞɚɦ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ 

ɜɫɬɚɜɤɭ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ Ɉɉɇ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɤɚɛɟɥɹ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɟɬɪɨɜ 

Ɉɉɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɚ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɞɢɧ Ɉɉɇ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢ Ɉɉɇ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɛɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ ɬɨɤ (ɬɨɤ ɝɚɲɟɧɢɹ), ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɪɚɜɧɵɦ 7,2 ɤȼ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ ɢ 12 ɤȼ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 

ɤȼ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɢ Ɉɉɇ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɢɥɢ Ɉɉɇ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ. Эɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ Ɉɉɇ ɫ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 5 ɤȺ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢɥɢ Ɉɉɇ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ 0,38 ɤȼ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ – ɷɬɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

Ɉɬ ɜɧɟɲɧɢɯ (ɝɪɨɡɨɜɵɯ) ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ȼɅ 0,38 ɤȼ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɲɬɵɪɟɜɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɛɨɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 20 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ /5/ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 

Ɉɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɪɸɤɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢ ɲɬɵɪɢ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɨɩɨɪ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɲɬɵɪɟɜɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɡɨɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 0,38 ɤȼ ɦɟɠɞɭ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹɦɢ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ (ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, ɬɪɭɛɚɦɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ). Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ ɤ ɜɜɨɞɚɦ ɜ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɸɞɟɣ (ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɲɤɨɥɵ ɢ ɬ.ɩ.), ɢɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ, 

ɝɚɪɚɠɢ, ɫɤɥɚɞɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɜɜɨɞɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɟɫɥɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100 ɦ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɪɚɫɫɚ ȼɅ, ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨ 40 ɝɪɨɡɨɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ ɢ 50 ɦ – ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɝɪɨɡɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 40 ɝɪɨɡɨɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ /5/.     

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɩ. 7.1.22 /5/ ɩɪɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 1,5 ɤȼ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 220 ȼ ɢ 2,5 ɤȼ ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ 380 ȼ /43/. ȼɬɨɪɨɣ 
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ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɫɟɪɢɢ Ɋȼɇ 0,5, GZ-0,66 ɢ Ɉɉɇ 0,38 (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɀ). 

ȼ ɫɟɬɹɯ 380/220 ȼ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ TN–S ɢɥɢ TN–C–S ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ 

ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɛɪɵɜ ɧɭɥɟɜɨɝɨ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɥɢ 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ) ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (380 ȼ), ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɵɫɬɪɨɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɰɟɩɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 0,01 ɫ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ /44/. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ TN–C–S ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ /45/ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

10.1. 

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ I (B) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ 

ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ȼɅ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɜɨ ɜɜɨɞɧɨ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ (ȼɊɍ) ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɳɢɬɟ 

(ȽɊЩ), ɬ.ɤ. ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 6 ɤȼ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼ ɞɨɥɠɧɵ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɚ 45–60 ɤȺ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 10/350 ɦɤɫ. 

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ II (C) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɬɨɤɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɢɥɢ ɤɚɤ 

ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ ɝɪɨɡɨɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɦɨɥɧɢɢ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɳɢɬɟ (ɊЩ) ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɵɲɟ 4 ɤȼ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɚ ɋ ɞɨɥɠɧɵ 
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ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɝɪɨɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 40 ɤȺ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ 8/20 ɦɤɫ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɮɢɪɦɵ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ 

ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɭɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɚ III (D) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

(ɞɨ 1,5 ɤȼ), ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ (ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ) 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ), ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɥɚɫɫɚ D ɞɨɥɠɧɵ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 6–8 ɤȺ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ TN–C–S 

 

ȼ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɢɮɪɨɜɨɟ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡɪɟɞɤɚ ɟɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ ɩɨ ɫɟɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
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ɩɪɨɜɨɞɤɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɞɥɹ ɫɚɦɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɪɵɜɚɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɬɨɤɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɪɢɫɭɧɤɚ 10.2, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ FV1 – FV9 ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɮɢɪɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɚɤɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɤɢɯ 

ɜɫɬɚɜɨɤ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 

ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɚɠɧɵɯ 

ɡɚɞɚɱ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧɨ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɯɨɪɨɲɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɧɚ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ 

ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ 

ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɸ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɮɚɡɵ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨ ɰɟɩɹɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɨɱɟɧɶ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ) ɬɨ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ, ɧɚ 

ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɇɨ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɫɟ ɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɨɸ 

ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ: ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɨɤɚ «ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɬɨɤɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  
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ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 

ȼ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ /5/: 

1) ɧɭɥɟɜɨɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ PE- ɢɥɢ PEN-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ TN; 

2) ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ IT ɢ ɌɌ; 

3) ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ (ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ); 

4) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɞɚɧɢɟ: ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɢ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

ȿɫɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɟ 

ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɬɚ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ 

ɜɫɬɚɜɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɹ; 

5) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɡɞɚɧɢɹ; 

6) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɤ 

ɲɢɧɟ Ɋȿ ɳɢɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ; 

7) ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ 2-ɣ ɢ 3-ɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ; 

8) ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ) ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, 

ɟɫɥɢ ɨɧ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 

9) ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
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ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɢɡɜɧɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɢɯ ɜɜɨɞɚ ɜ ɡɞɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜɫɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɟ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɫɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɸ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɭɥɟɜɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ TN. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɜ ɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ ɢ ɞɭɲɟɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ Ɋȿ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɜɫɟ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɭɲɟɜɵɟ ɩɨɞɞɨɧɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɤɚɫɵ ɞɭɲɟɜɵɯ ɤɚɛɢɧ. 

ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɞɚɧɢɹ. 

 

 

10.4 ɁȺɁȿɆɅȿɇɂȿ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 10/0,4 ɤȼ  
ɢ ɇɍɅȿȼɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾȺ ɋȿɌɂ 0,38 ɤȼ 

 

10.4.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹɦ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /5/ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɥɸɛɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10.3. 

Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. Ʉɨɝɞɚ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ.  
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ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
350

L,LU
I ɄɅВɅн
З




350
, 

ɝɞɟ  Uɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤȼ; 

      LВɅ – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ  ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ  ɥɢɧɢɣ, 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɦ; 

      LɄɅ – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɬɨɣ 

ɠɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10.3 – ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  
      ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  

ȼɢɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 

Ɉɦ  

  

 1. ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɜɵɲɟ 1000ȼ 

  

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ 

 

0,5  

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɟɣ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɫ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ 
ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɢɥɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 

 

 

250/Iɡ* 

2. ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 
1000ȼ  
  

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɨɪ ȼɅ 

ɩɪɢ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɚ, , Ɉɦ·ɦ: 

 

– ɞɨ 100  10 

– ɛɨɥɟɟ 100 ɞɨ 500  15 

– ɛɨɥɟɟ 500 ɞɨ 1000  20 

– ɛɨɥɟɟ 1000 ɞɨ 5000  30 

– ɛɨɥɟɟ 5000 ·6 10  

 

 

 

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫ 
ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (ɢɥɢ 
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3. Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 
1000ȼ 

  

  

  

  

  

ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɨɣ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɫɢɫɬɟɦɚ TN): 
– ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

 

15/30/60**  

– ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

 

 

2/4/8**  

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ 
(ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɨɣ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ IT) 

 

50/I***, ɛɨɥɟɟ  
4 Ɉɦ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

4. ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ 

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɨɪ ȼɅ ɫ 
ɩɨɜɬɨɪɧɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ PEN 
(Ɋȿ) – ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

 

30 

  

Пɪɢɦɟчɚɧɢɟ: 
     Iɡ* – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 

  ** – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 660, 380, 220 ȼ; 
    I*** – ɩɨɥɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ: ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ, 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ; ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɟɣ; ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɟɦɥɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɸ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɢɧɨɣ 

2,5–3 ɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦɦ; ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10–12 ɦɦ; ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɩɨɥɨɤ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦɦ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɸ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 

(ɫɦ. ɬɚɛɥ. ɉ. ɂ. 4). 

 

 

10.4.2 Ɋɚɫчɟɬ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢх ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 



 

152 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɡɚɡɟɦ- 

ɥɢɬɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ /5, 6, 7/ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ: 

1. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ /5/ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – Rɡ (ɫɦ. ɩ. 10.4.1). 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ: 

Зe

Зe

и
RR

RR
R




 , 

ɝɞɟ Re – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɬɨɱɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ Re , ɜɦɟɫɬɨ Re ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɜɨɞɹɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ (ɟɫɥɢ  Rɡ  ɩɪɢɧɹɬɨ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ); 

Rɢ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, Ɉɦ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ  Rɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ ɩ. 10.4.1. 

3. Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɪ, Ɉɦɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɛɵɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɨ, ɬɨ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ: 

ɪ = ɢɡɦ  ɤɫ  ɤ, 
 

ɝɞɟ ɢɡɦ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, Ɉɦɦ; 

ɤɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɉ. ɂ. 2; 

ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ ɉ. ɂ. 3). 
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ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɝɪɭɧɬɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 

ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ. ɂ. 1. 

4. ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɸ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉ.ɂ.4. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɪɢɫɭɧɤɚ ɉ. ɂ. 1. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɡ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɉ. ɂ. 4 ɜɦɟɫɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɭɝɨɥɤɚ 

dэ = 0,95  b, 

ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɭɝɨɥɤɚ, ɦ. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɜ, ɝ : 

n = Rɟ/Rɢ. 

6. ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɉ. ɂ. 5–ɉ. ɂ. 8 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ (n) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɚ/L (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ – ɚ ɤ 

ɞɥɢɧɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ – L) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  

ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ – ɜ, ɝ. 

7. ɍɬɨɱɧɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟpɠɧɟɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɫɜɹɡɢ 

ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

nɞ = Rɜ  ɝ  [1/(Rɢɝ) — 1/Rɝ] /ɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡ n ɢ nɞ. 

8. ɉɨ ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ n  ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɜ,  ɝ. 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Rp = Rɜ   Rɝ / (Rɜ  ɝ  + Rɝ  ɜ  n ). 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 

ɧɨpɦɢpɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩ. 10.4.1), ɬɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ. 
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ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɞɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. 
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