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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜɫɟɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ɉɪɨɲɥɨɟ ɫɬɨɥɟɬɶɟ ɫɬɚɥ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɷɬɨɣ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Эɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɵɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ 

ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɟɝɨ ɧɨɜɵɦ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ  ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ». ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ  ɩɨɫɨɛɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ» 

ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  ɧɚɞ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ. 
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Ƚɥɚɜɚ ɩɟɪɜɚɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

1.ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

           1.1Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɭɮɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦɢ 

ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚɦɢ, ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɭɪɛɨɚɝɪɟɝɚɬ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ. Эɬɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɢɦɟɸɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɬɧɢ ɬɵɫɹɱ ɤɢɥɨɜɚɬɬ. Ɍɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɧɚ 3000 ɨɛ/ɦɢɧ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɫ ɞɢɡɟɥɹɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɪɲɧɟɜɵɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɧɚ 750-1500 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɨɜɵɟ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1200 Ɇȼɬ ɧɚ 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɧɚ 60-125 ɨɛ/ɦɢɧ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ - 

ɧɚ 125-750 ɨɛ/ɦɢɧ, ɬ.ɟ. ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ. Ɍɚɤɨɣ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 

ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ȽЭɋ. ȼ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ, ɨɛɬɟɤɚɸɳɢɣ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ 

ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚɜɨɞɢɬ ɜ ɧɟɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɭɸ ЭȾɋ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɦɚɲɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɪ ɩɚɪ 

ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ n ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, ɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ 
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ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ П=p·n/60 Ƚɰ, ɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ n=(60/p)·П  
ɨɛ/ɦɢɧ.  

ɍ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɟɲɟɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ 

ɨɫɬɨɜ, ɨɛɲɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ ɢ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɲɢɯɬɭɟɬɫɹ ɢɡ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5 

ɦɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɤɟɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 40-60 ɦɦ; ɦɟɠɞɭ 

ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɤɚɧɚɥɵ ɲɢɪɢɧɨɸ ɜ 10 ɦɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɋɚɡɪɟɡ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɡɵ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɬɜɹɦɢ. ȼɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɜɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 6,9 ɢɥɢ 12 ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɩɚɡɚɯ ɨɛɦɨɬɤɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɨɜɵɦɢ 

ɤɥɢɧɶɹɦɢ, ɚ ɥɨɛɨɜɵɟ ɟɟ ɱɚɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɢɥɚɦ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɚɧɞɚɠɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ 

ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɟ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɚ 3000 ɨɛ/ɦɢɧ ɢɦɟɸɬ ɪɨɬɨɪ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɨɣ 

ɩɨɥɸɫɨɜ. Ɋɨɬɨɪɵ ɬɚɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɢ 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɫɫɢɜɧɭɸ ɰɟɥɶɧɨɤɨɜɚɧɭɸ ɩɨɤɨɜɤɭ 

(ɛɨɱɤɭ) ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

ȼɞɨɥɶ ɛɨɱɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɮɪɟɡɟɪɭɸɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɩɚɡɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɜɧɟ ɩɚɡɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɚɧɞɚɠɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ (ɤɚɩɩɵ) ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɨɣ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ.  ɉɨɫɥɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜ 

ɩɚɡɵ ɪɨɬɨɪɚ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɞɸɪɚɥɟɜɵɟ ɤɥɢɧɶɹ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɬ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ɋɨɬɨɪ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɇɨɳɧɵɟ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɚɥɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɚ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ - ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɚ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɢɯ 

ɪɨɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɩɨɥɸɫɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɟɥɹɬ ɧɚ  

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ. Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ  ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧ 

ɨɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ (ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ), ɨɛɳɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɬɭɪɛɢɧɚ – 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ.  

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɫɢɥɨɣ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɞɵ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɟ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɨɪɧɨɣ. Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɪɨɬɨɪ, 

ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɉɧɢ ɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
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ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɢ ɡɨɧɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

   

                                ɚ)                                                                          ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
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ɚ) ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɛ) ɡɨɧɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ȼ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4,ɚ) ɩɨɞɩɹɬɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɞ 

ɪɨɬɨɪɨɦ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ, ɚ ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɡɨɧɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4,ɛ) – ɩɨɞ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɟ. ɉɨɞɜɟɫɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɱɚɫɬɹɦ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɂɨɧɬɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɭ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɵɫɨɬɭ ɡɞɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ƚɪɚɧɢɰɵ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɢ ɡɨɧɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɨɬ 

ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɥɢɬɵɯ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɩɪɢ 

ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɨɬɨɪɵ ɦɨɳɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 14-16 ɦ, 

ɚ ɫɬɚɬɨɪɵ – 20-22 ɦ. Ɋɨɬɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɲɢɯɬɨɜɚɧɧɵɦ 

ɨɛɨɞɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4-6 ɦɦ. ɉɨɥɸɫɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɨɛɨɞɭ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɤɥɢɧɶɟɜ. ɉɨɥɸɫɵ ɪɨɬɨɪɚ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɦɩɮɟɪɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɚɡɚɯ ɩɨɥɸɫɚ ɭ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ 

ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ. Эɬɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɭɫɩɨɤɨɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Эɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ. ɉɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢɥɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɨɬɨɪ ɡɚɛɟɝɚɟɬ ɜɩɟɪɟɞ ɢɥɢ ɨɬɫɬɚɟɬ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɜ 

ɞɟɦɩɮɟɪɧɨɣ  ɨɛɦɨɬɤɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɤɢ, ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɪɨɬɨɪɚ: ɩɪɢ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɢ - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ, ɩɪɢ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɢ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ. ȼ 

ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɨɬɨɪ ɩɪɢɬɨɪɦɚɠɢɜɚɟɬ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɩɨɞɝɨɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȼ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɪɨɥɶ ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɦɚɫɫɢɜɧɚɹ ɛɨɱɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɢɧɶɹ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɟ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɚɡɚɯ ɪɨɬɨɪɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɬɭɪɛɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɟɞɭɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɫɟɪɢɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100, 160, 200 

ɢ 300, 500, 800 1200 Ɇȼɬ.  
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1.2 Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɥɶ 

ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ 

ɪɨɬɨɪɚɡɚɜɢɫɹɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 533-76 ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɫɫɚ 

ȼ (ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɢɬɭɦɧɵɯ ɥɚɤɚɯ) ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 105°ɋ, ɚ ɪɨɬɨɪɚ 130°ɋ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ 

ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɚɫɫɨɜ F ɢ ɇ, 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɚɪɟɟɬ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ 

ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɧɚɝɪɟɜ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɨɧɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɫɪɨɤ ɟɟ ɫɥɭɠɛɵ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɫɫɚ ȼ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɟɟ 

ɞɨ 120 °ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 15 ɥɟɬ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɞɨ 140°ɋ — ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɩɨɱɬɢ ɞɨ 2 ɥɟɬ. Ɍɚ ɠɟ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚ 105°ɋ   (ɬ. ɟ. ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ȽɈɋɌ) ɫɬɚɪɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɟɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɞɨ 30 ɥɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. ɉɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɝɚɡ (ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ 

ɬɨɪɰɵ ɪɨɬɨɪɚ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɝɨɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɡɚɡɨɪ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɝɚɡ ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ 

ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɢ ɬɟɩɥɨ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɦɢ, 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɪɶɟɪ — ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɝɚɡ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ) 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦɢɧɭɹ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɫɬɚɥɶ 

ɡɭɛɰɨɜ, ɬ. ɟ. ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ȼɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ – ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ. 

ɉɪɨɬɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɞɤɨ ɢ ɥɢɲɶ ɜ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2 MBȺ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɞɨ 4 MBȺ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɝɨɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɞɥɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.5: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɂɚɦɤɧɭɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

 Ⱦɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɥɭɠɢɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ 1, ɩɨ ɬɪɭɛɤɚɦ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜɨɞɚ. ɇɚɝɪɟɬɵɣ ɜ ɦɚɲɢɧɟ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɯɨɞɢɬ 

ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 2 ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 3, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 

ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 4 ɫɧɨɜɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɦɚɲɢɧɭ. ɏɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɲɢɧɭ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ 
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5. ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫ 

ɨɛɨɢɯ ɬɨɪɰɨɜ ɦɚɲɢɧɵ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 

ɞɥɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɚɥ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɧɨɝɨɫɬɪɭɣɧɭɸ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ 6 ɞɟɥɹɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɪɹɞ ɫɟɤɰɢɣ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ (1 ɢ 3 

ɫɟɤɰɢɢ) ɢɥɢ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 7 (2 ɫɟɤɰɢɹ). 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɨɯɥɚ-

ɠɞɚɸɳɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢ-

ɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜ 

ɫɬɚɥɢ, ɧɚɝɪɟɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɦɟɪɵ 8. Ɇɧɨɝɨɫɬɪɭɣɧɚɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɞɥɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɞɨ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɨɣɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ 9, ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 12 Ɇȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.  

Ɍɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɦɟɸɬ ɜ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɬɚɤɭɸ ɠɟ ɫɯɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜ ɤɨɪɩɭɫ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜɧɭɬɪɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6: ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɞɨɪɨɞ ɤɚɤ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɝɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɜ 1,51 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɜ 7 ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɥɨɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɡɨɪɚɯ ɩɚɡɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 8 – 10 ɪɚɡ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 0,8 – 1 %. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
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ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ. Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɫ 

ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɚ ɦɧɨɝɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ: 1 – ɤɚɦɟɪɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ; 2 – ɤɚɦɟɪɵ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɝɚɡɚ; 3 – 

ɝɚɡɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ 

ȼɨɞɨɪɨɞ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɨɬ 4,1 ɞɨ 74%, ɚ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɨɜ ɦɚɫɥɚ - ɨɬ 3,3 ɞɨ 81,5%), ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɭ ɦɚɲɢɧ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɜɚɥɚ, 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɨɛɦɨɬɤɚɦ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɤɪɵɲɟɤ 

ɝɚɡɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ, ɥɸɱɤɨɜ ɢ ɫɴɟɦɧɵɯ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɳɢɬɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɭɬɟɱɤɟ ɝɚɡɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɬɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɚɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 0,4 – 0,6 Ɇɉɚ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ 

ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ (ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɛɨɥɟɟ 0,6 Ɇɉɚ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
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Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.  
Ⱦɚёɬ ɟɳё ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ) ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɩɨɥɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɫɟɪɢɢ ɌȼɎ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ) ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɪɨɬɨɪɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ ɌȼɎ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɨɤ  1.7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɫ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ: ɚ) – ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ; ɛ) ɢ ɜ) – ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 

ɤɨɫɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɩɨ ɩɚɡɭ ɪɨɬɨɪɚ 

Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɝɚɡ ɡɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɡɨɪɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɛɪɨɫɨɦ 

ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɡɚɡɨɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 7 ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɢɯ ɮɪɟɡɟɪɭɸɬɫɹ ɤɨɫɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 2. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

(ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ) ɜɨɞɨɪɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɡɚɛɨɪɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ J ɢ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ 

ɤɨɫɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɞɨ ɞɧɚ ɩɚɡɚ 4, ɜɵɯɨɞɢɬ ɭɠɟ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɚɡɚ (ɤɚɬɭɲɤɢ) ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɤɚɧɚɥ ɢ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 5 ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɫɧɨɜɚ ɜ 

ɡɚɡɨɪ.  
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Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ɌȽȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɢ 300 Ɇȼɬ ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜ ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɨɪɵɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢɡ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8) ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɜ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ɋɚɡɪɟɡ ɩɚɡɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɚ) ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɛ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ ɌȽȼ: 1 – 

ɩɚɡɨɜɵɣ ɤɥɢɧ; 2 – ɤɨɪɩɭɫɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ; 3 – ɦɚɫɫɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ; 4 – ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ; 5 – ɛɨɱɤɚ ɪɨɬɨɪɚ; 6 – ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɥɢɧ; 7 – 

ɩɨɞɤɥɢɧɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 8 – ɩɨɥɭɜɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ; 9 – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 

ȼ ɨɛɨɢɯ ɬɢɩɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ (ɌȽȼ ɢ ɌȼɎ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ  0,2 - 0,4 Ɇɉɚ.  

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟ ɦɨɝɭɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɦɨɬɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɧɚ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɩɟɪɟɝɪɟɟɬɫɹ ɢ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɬɟɱɟɤ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɢ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ ɨɬ ɫɟɬɢ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ 
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɟɝɨ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɨɧ ɛɵɥ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ 

ɦɚɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɹɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ ɤɚɤ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɦɚɫɥɨɦ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ: ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɳɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ,  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɢ ɩɨɥɵɯ ɦɟɞɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ 

ɜɨɞɚ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɞɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɜɨɞɚ ɟɟ ɤ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɥɚɧɝɨɜ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ). Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜɨɞɨɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɬɢɩɚ Ɍȼȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 160-800 Ɇȼɬ. Ɉɩɵɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ Ɍȼȼ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.   ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 

ɧɨɜɚɹ ɟɞɢɧɚɹ ɫɟɪɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɍȼȼ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɌȼɎ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. ɇɨɜɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɨɤɚ), ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɥɟɝɱɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɟɟ ɫɜɨɢɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ. Ɋɚɫɯɨɞ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɍȼȼ-160-2ȿɍɁ ɧɚ 20% 

ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɭɫɤɚɜɲɢɯɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ɍȼȼ-165-2ɍɁ. ɇɨɜɵɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɥɭɱɲɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɭɫɤɚɜɲɢɦɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ Ɍȼȼ-165-2ɍɁ.  ȼɨɞɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɫɬɚɬɨɪɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɨɳɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɬɢɩɚ ɋȼɎ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɬɚɤɢɯ 
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɭɫɹ ɪɨɬɨɪɭ. ȼ 

ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɜɵɩɭɳɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɌȼɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: ɪɨɬɨɪ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɚ ɫɬɚɬɨɪ 

(ɨɛɦɨɬɤɚ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) - ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. ȼ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɌȼɆ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɟɲɟɜɚɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Эɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɌȼɆ-300 ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɍȼȼ ɢ ɌȽȼ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ȼɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɛɟɡ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɌȼɆ-500 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 36,75 ɤȼ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɬɚɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ɤȼ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɨɱɬɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɨɜ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɨ 110 ɤȼ 

(ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 15 MBȺ  ɋɯɨɞɧɟɧɫɤɨɣ ȽЭɋ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ 

ɫɟɬɶ ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɦɚɫɥɚ 

ɜɧɭɬɪɢ ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɢ ɫɬɚɥɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɪɨɬɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɦ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɲɚɝɨɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɢɦ ɝɟɥɢɟɦ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

 

1.3 ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
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ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ UПɧɨɦ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ IПɧɨɦ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ; 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ PПɧɨɦ=UПɧɨɦIПɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,2-0,6% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ; ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ (ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ); ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɛɵɫɬɪɨɬɨɣ ɪɚɡɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ; ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚɞɟɠɧɨ, ɢ ɬ. ɞ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

80 – 600 ȼ. ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɟɝɚɜɚɬɬ, ɜɟɪɯɧɢɣ -  ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɢɥɢ ɫɨɬɟɧ ɚɦɩɟɪ, ɚ ɞɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 200 Ɇȼɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 2000 – 8000 Ⱥ. ɉɨɞ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɨɬɨɥɤɚ) UПɩ.ɭ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ UПɧɨɦ, ɚ ɩɨɞ ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɬɨɤɭ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ (ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ) ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ I Пɩ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ, ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ I Пɧɨɦ. 

Ȼɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, 1/ɫ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                     
1ɧɨɦf

ɧɨɦfɧɨɦf

tU

UU
632,0V 

 ,                                 (1.1) 
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ɝɞɟ UПɩ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ (ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɯ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ UПɩ=UПɩ.ɭ, ɞɥɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ UПɩ>UПɩ.ɭ) t1– ɜɪɟɦɹ, ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Uf=UПɧɨɦ+0,632(UПɩ-UПɧɨɦ). 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɢɜɚɹ uf=f(t), ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ  1.9): 

                            ɟɌ
1

ɧɨɦfПɩПɩ ɟUUUU
 ,                      (1.2) 

ɝɞɟ ɜɪɟɦɹ t1 =Te. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ Te ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɨɥɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ Te. 

Ufɩ – (Ufɩ – Ufɧɨɦ)ɟ-t/Te 

Uf  = f (t) 

Ufɧɨɦ + 0,632(Ufɩ – Ufɧɨɦ) 

Uf   ɩ.ɭ.   

 Uf  

   Ɍɟ 

  Ufɩ 

Ufɧɨɦ  

ɚ b 

c 

0 
t1 = Te t 
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Ʉ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ ɢɦɟɬɶ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2,0 (ɱɚɫɬɨ ɟɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 3 – 4 ɢ 

ɛɨɥɟɟ). 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ - ɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɨɝɧɹ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɚɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 1/ɫ, ɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ 

(ɛɨɥɟɟ 7-9 1/ɫ). 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ); 

2) ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ). ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɷɬɨɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 

ɢɥɢ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ; 

3) ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɚɦɨɣ 

ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ (ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ). Эɬɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
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ɨɬ ɟɟ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ. ȼɬɨɪɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ, ɚ ɬɪɟɬɶɹ - ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ – 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢɥɢ ɩɨ 

ɫɯɟɦɟ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.10). 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - 

ɩɨɞɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɫɬɚɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Эɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɚ) – ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ; ɛ) – ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ 

ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ; Ɇ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; GA – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; Y – 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɭɮɬɚ 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɱɥɟɧɟɧ ɫ ɜɚɥɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 

ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ)- ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ. 

 ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.10,ɚ) ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɜɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ: ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɢɧɟɪɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɬɭɪɛɢɧɚ - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɄɁ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ; ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɟɜɢɡɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɦɨɳɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɯ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ 750 ɨɛ/ɦɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2500-3600 ɤȼɬ, ɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 3000 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 300-500 ɤȼɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 110-160 Ɇȼɬ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟɥɶɡɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɨɳɧɵɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɜɚɥɨɦ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɹɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚɲɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 

ɬɭɪɛɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ  ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɜɚɥɭ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.10,ɛ). 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ  

ɪɚɡɦɟɪɨɜ.    Ɉɞɧɚɤɨ   ɬɚɤɚɹ   ɫɢɫɬɟɦɚ   ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ  ɫɥɨɠɧɟɟ  ɩɪɹɦɨɣ  ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɲɢɧɚɦ ɋɇ ɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ) 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɜ ɧɭɠɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɯɨɜɢɤɚ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ - ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ. 
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Ʉɨɫɜɟɧɧɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɥɹ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɤɨɫɜɟɧɧɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ - ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɤɚɩɫɭɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ  (Ɍɟ = 0,3-

0,6 ɫ), ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɨɥɤɚɦɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2Uɧɨɦ) ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ 

ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹɦɢ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ  ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɚɹ       ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɋȿ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.11). ɇɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ - 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȿɝɨ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɱɚɫɬɢ 

ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ, ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɬɩɚɣɤɢ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ  - ɧɚ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ. 

 Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ  ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ, 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ - ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ƚɪɭɩɩɵ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ  ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ, ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɤɪɵɬɚ. ȼ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ  ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ VS2 ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɞɚɸɬ ɩɨɥɧɵɣ ɬɨɤ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ, ɬ.ɤ. 

ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɡɚɩɢɪɚɟɬɫɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɊȼ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (Я = 50 

1/ɫ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɬɨɥɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɞɨ 4UПɧɨɦ) ɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɛɟɡɵɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ, ɦɚɥɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɢ (Ɍɟ < 0,02 ɫ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ɍɢɪɢɫɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɚɲɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɜ ɢɧɜɟɪɬɨɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ 

ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɜ ɧɟɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ). Эɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɞɥɹ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨ- ɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250-300 Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɟɫɥɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɞɥɢɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ, ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ 

ɫɬɚɧɨɜ ɪɟɡɤɨ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

Ȼɟɫɳɟɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ȼ ɛɟɫɳɟɬɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12,ɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɨɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȿɝɨ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɬɚɬɨɪɟ, ɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɪɨɬɨɪɟ. Ɉɛɦɨɬɤɚ LG ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
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ɩɢɬɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ VD ɨɬ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ GE ɢɧɞɭɤɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɜɵɩɪɹɦɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ (ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɟ) ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ-

ɞɢɨɞɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ - ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – Ȼɟɫɳёɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: ɚ) ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ; ɛ) ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ GA..ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ VD 

ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ 

ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɍɨɤ ɨɬ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɭɫɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɚ 

ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ,  ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɧɚɝɥɭɯɨ, ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ1.12,ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɛɟɫɳёɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ VD, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɞɢɫɤɚɯ D1, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɚɥɭ ɦɟɠɞɭ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɨɣ Y. ȼ ɬɨɦ ɠɟ ɦɟɫɬɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɤɚɯ D2 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɟɥɢɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɯ, ɢ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɨɛɢɬɵɟ 
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ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 

ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɱɚɫɬɢ ɢɯ (ɨɤɨɥɨ 20%) ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ȺɊȼ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ ɱɟɪɟɡ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȺ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɛɟɫɳёɬɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɳɟɬɨɤ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 

ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ  ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɟɜɲɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 

Ȼɟɫɳɟɬɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 ɆȼȺ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 800 

Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ 

Эɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ. ɇɚ ɪɢɫ.1.13 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɞɧɚ 

ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ - ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  

ȼ ɧɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȺ1, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɜɨɞɚɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȺ2, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 

ɰɟɩɶ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɭɥɟɜɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɫɯɟɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ: ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ VD1, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢ ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ VD2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ  ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ  ɦɚɲɢɧɵ  ɩɪɢ  

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɟ.          

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɨɱɧɵɟ – ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ – ɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺVD1 ɢ 

ȺVD2 ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌȺVD1 ɢ ɌȺVD2. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɫɯɟɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɄɁ ɜɛɥɢɡɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɯ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɄɁ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

ɞɨ 220 Ɇȼɬ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨ 300 Ɇȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ; 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ - ɞɥɹ 

ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 320-800 Ɇȼɬ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 

400 Ɇȼɬ. 

1.4 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
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- ɛɵɫɬɪɨɦ ɝɚɲɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ, ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɯ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɬɚɬɨɪɟ, ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɬ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ЭȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; ɧɭɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɛɵɫɬɪɨ ɫɧɹɬɶ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ – 

ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɪɨɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɬɨ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɫɬɚɥɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ƚɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ (ȺȽɉ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɫ ȺȽɉ, 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 

ɫɯɟɦɚ ȺȽɉ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɫɯɟɦɚ  ɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɝɚɲɟɧɢɹ - ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ЭȾɋ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɫɧɟɬ ɞɭɝɚ ɜ ɫɬɚɬɨɪɟ (200-250 ȼ). 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14). ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɸ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬ 1. Ʉɨɧɬɚɤɬ 2 ɪɚɡɨɦɤɧɭɬ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺȽɉ, 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2,  ɚ  ɡɚɬɟɦ  ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ  ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 
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ɱɟɦɭ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ. 

Эɥ. ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɚɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɚɲɟɧɢɹ 

ɩɨɥɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 4 - 5-ɤɪɚɬɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ЭȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ 

ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɞɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, 

ɨɤɨɥɨ 6 ɫɟɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɛɭɞɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɨɤɚ di/dt ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, ɚ ЭȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɚɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɇɚ ɷɬɨɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ȺȽɉ ɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15). 

Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɢɦɟɟɬ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 1 ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ 3. Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɟɞɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 4 ɫ ɡɚɡɨɪɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ 1,5 ɦɦ ɢ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 5. 

ɉɪɢ ɝɚɲɟɧɢɢ ɩɨɥɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɭɝɚ ɧɟ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɲɭɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ.    

Ɂɚɬɟɦ   ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ     ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ   ɤɨɧɬɚɤɬɵ,   ɧɚ   ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ. Ⱦɭɝɚ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɭɝ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɧɚɛɠɟɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬ 

ɞɭɝɭ ɜ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɜɬɨɪɨɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɣ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɨɛɝɨɪɚɧɢɸ ɢ ɨɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɋɯɟɦɚ ȺȽɉ ɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɨɣ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɲɟɬɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Uɞ 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɭɝɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, 

ɪɚɜɧɵɯ 20-30 ȼ ɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɞ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɝɚɲɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨ Umax= Uf -Uɞ, ɝɞɟ Uf  -

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

                                    fȾ
f UU

dt

di
L                                                     (1.3) 

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚ if ɪɚɜɧɚ Ldi f/dt. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ЭȾɋ 

ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɷɬɚ ЭȾɋ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ Umax.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ 

ɪɚɜɧɨɟ Umax. Ɍɨɤ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 
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                                  const
L

U

dt

di mf   .                                                  (1.4) 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɟ ɡɚɠɢɦɚɯ  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.16.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɨɬɨɪɚ 

ɩɪɢ ɝɚɲɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

1.5 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ȺɊȼ) 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 Ɇȼɬ ɢ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ȺɊȼ). 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.17). ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɛɵɱɧɨ ɧɢɠɟ 85% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɪɟɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄV ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɫɜɨɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɄɆ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɹ, ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ RR. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ 

ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 – ɋɯɟɦɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: KV 

– ɪɟɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɄɆ – ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; TV – 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ȺɊȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.18,ɚ). 

Ɍɟɪɦɢɧ “ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ” ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɩɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ) 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ 

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɬɨɤ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ ɫɯɟɦɭ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌȺ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɧɚ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ T, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ VD1, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɵɩɪɹɦɥɹɟɬ ɬɨɤ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɟɝɨ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ LGE. Ɍɨɤ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Iɤ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ Iɝ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 – ɚ) ɫɯɟɦɚ ȺɊȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɛ) 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ) 

Ʉɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɨɱɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɳɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 

ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍ (ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ 

ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ) ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 2 ɢ 4. 

Ɍɨɤ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 2 ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ Uɝ. Ɏɚɡɚ ɬɨɤɚ Iɝ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɬɨɤ Iɧ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɮɚɡɟ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɥɚɝɚɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɱɢɫɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɆȾɋ ɨɛɦɨɬɨɤ 1 ɢ 2 ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ 90°, ɚ ɩɪɢ 

ɱɢɫɬɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɧɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɮɚɡɟ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ɬɨɤ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ Iɝ ɢ Uɝ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɢɠɟ cos   ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, - ɷɬɨ ɬɚɤ 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɮɚɡɨɜɨɟ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɨ ɢ ɨɬ cos. 

ɑɟɪɟɡ ɨɛɦɨɬɤɭ 4 ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ Ɍ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ V, ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ Э1 ɢ Э2, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɌV ɱɟɪɟɡ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍ1. 

ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤ I1 ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Э1 ɩɪɹɦɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɥɢɧɟɣɧɵɦ. 

ȼɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤ I2 ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Э2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ, ɢɦɟɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.18,ɛ). Ɉɛɚ ɬɨɤɚ I1 ɢ I2 ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɍ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɯ 

ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɟɟ. Ɍɨɤ ɜɵɯɨɞɚ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ 

ɨɛɦɨɬɤɭ 4 ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɟɟ U2 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ (I1 – I2) ɬɨɤ ɜɵɯɨɞɚ 

ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ U1, ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1, ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 

ɤɨɪɪɟɤɬɨɪɚ. 

1.6 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɫɟɬɶ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɥɢɛɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɪɭɛɨɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ 

ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɭɫɤ, ɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɟɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

Эɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɬ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɬɶ. ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 1) ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ 
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɫɟɬɢ; 2) ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɮɚɡ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ; 3) ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨɬ 

ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɫɟɬɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɚ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɟ ɜɚɥɭ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ, 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɭ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ 

ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɧɤɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɟɠɭɪɧɵɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɚ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɭɱɧɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɦɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɬɨɱɧɨɣ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɳɢɬɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚɦ ɢ ɞɜɭɦ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɚɦ, ɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɮɚɡɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ - ɩɨ ɫɢɧɯɪɨɧɨɫɤɨɩɭ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɥɨɜɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɮɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɥɢ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɛɵɫɬɪɟɟ ɢɥɢ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ «ɤɨɥɨɧɤɭ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ». ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ ɢ 

ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɟɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ (ɢɥɢ ɫɟɬɢ), ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɢɧɯɪɨɧɨɫɤɨɩ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤ 

ɨɛɨɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɟɬɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. Ɍɨɱɧɨɣ ɪɭɱɧɨɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

1) ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɧɤɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɢ ɮɚɡɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;  

2) ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ - ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
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ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɶ;  

3) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

Ɉɧ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɮɚɡɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɨɫɥɟɞɧɸɸ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɞɨ 

ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ (ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ), ɢ ɧɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ 

ɝɚɲɟɧɢɢ ɩɨɥɹ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, 

ɥɢɛɨ ɧɚ ɹɤɨɪɶ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɟɬɶ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ȺȽɉ, ɢ ɦɚɲɢɧɚ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ ɛɪɨɫɨɤ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɤ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɥɚ (ɨɧɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ 

ɬɨɤɚ) ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɍɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ Uc (ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧ ɢ ɟɝɨ ЭȾɋ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɟɧɶɲɟ ЭȾɋ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, 

ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ Х''d ɢ "
qХ  , ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Х''d ɢ "
qХ   ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɫɟɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɄɁ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɪɨɬɨɪ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɠɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟ 

ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɢɤ ɬɨɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɭɫɬɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɚɤɠɟ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ, 
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ɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ: 
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Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɟɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ. Эɬɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɟɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɵɥɟɬɵ ɥɨɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ), ɱɟɦ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ. 

Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɬɨɤɨɦ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɧɚɜɨɞɢɬ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɬɨɤ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜ ɦɚɲɢɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 

ɪɨɬɨɪɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɨ: 

                      
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ɬ. ɟ. ɨɧɨ ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɏɫ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ Х''d ɢ "
qX  . 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɩɨ ɨɛɟɢɦ ɨɫɹɦ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɟɦ 

ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɛɟɡ ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɏɫ  0, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ ɨɧɚ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ 
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ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ. 

Ɇɨɦɟɧɬɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɦɚɲɢɧɟ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬ 

ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɬɚɥɶ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ - 

ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɇɨɦɟɧɬ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɤ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɢɧɟɪɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Эɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɭ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,05 - 0,1. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ 

ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɫ 

ɞɜɨɣɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɂɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ( %0,1S ), ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹɯ ɪɚɛɨɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɷɬɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɚ 

ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (S = 0) ɷɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧɵ (ɏ''d ɢ ɏ’’q): 
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ɝɞɟ 0 - ɮɚɡɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ: 
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ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ. ɉɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɟɦ 

ɥɟɝɱɟ ɦɚɲɢɧɚ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɚɹ ɜ ɫɟɬɶ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ, 
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ɝɞɟ  - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ Eq ɢ Uc, ɦɚɲɢɧɚ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɚɫɫɢɜɧɵɣ ɪɨɬɨɪ, ɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ - ɧɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɛɟɡ 

ɞɟɦɩɮɟɪɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ. Ɍɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹɦɢ (15-20%) ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ ɡɚ 2-3 ɫ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ, ɱɬɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɚɜɚɪɢɹɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ 

ɉɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɟɬɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɟɟ. ɇɨ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɱɟɪɟɡ 1-2 ɫ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 3000 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 3000 ɤȼɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 3,5 - ɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ. Эɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɛɥɨɤɚ ɫ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
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ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɲɢɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ; ɨɧ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ: Iɩ0 3,5Iɧɨɦ. 

ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɜɫɟ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɭɫɤ 

ɉɪɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɩɭɫɤɟ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ. ȿɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30-50 % ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɭɫɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɭɫɤɚɟɦɭɸ ɢ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɲɢɧ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢɯ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɬ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ. ɍ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɭ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ - ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ЭȾɋ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 

ɯɨɞɚ ɩɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Эɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɚɫɬɨɬɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɤ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɚɲɢɧɟ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɦɚɲɢɧɟ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɭɫɤɨɪɹɬɶ ɟɟ ɪɨɬɨɪ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɛɟɢɦɢ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɪɚɛɨɱɟɟ) ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɛɟ ɦɚɲɢɧɵ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɟɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɭɫɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɧɚɱɚɬ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ). Ɉɧ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3 ɦɢɧ. ɑɚɫɬɨɬɧɵɣ 

ɩɭɫɤ ɧɚɲɟɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɪɟɠɟ - 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɡɜɚɬɶ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ? 

2. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ? 

3. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȺȽɉ. 

4. ɇɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɭɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ? 

5. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɬɢɩɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɱɬɨ ɨɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ? 

2. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɶ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢ ɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ 

ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ ɬɨɤɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɬɶ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɟɟ ɢɡ ɫɟɬɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.19. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɧ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (750—1000 ɨɛ/ɦɢɧ). Ɋɨɬɨɪ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɹɜɧɨɩɨɥɸɫɧɵɦ. ɋɬɚɬɨɪ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɟɧ ɫɬɚɬɨɪɭ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɨɤɨɦ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 

ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ȽɈɋɌ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 5 ɢɥɢ 10% ɜɵɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɢɥɨɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɚɯ   ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɪɹɞɭ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 609 – 84. 

 ɉɨ ɷɬɨɦɭ ȽɈɋɌ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ 2800 ɤȼȺ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 

ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, 160 ɆȼȺ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ - ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɩɟɪɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ +5% 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5-2,5%. 
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Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ Ʉɋ – ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ), ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ Ʉɋȼ – 

ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɫ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɦɢ ɝɚɡɚ, ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. ȼ 

ɨɛɨɢɯ ɬɢɩɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ȼ ɢ F. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɫɜɹɡɚɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɬ. ɩ.). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢɦɟɸɬ ɬɨɤɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɪɬɭɬɧɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɦɢ ɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɦɢ, 

ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 

ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɨɧ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɹ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɥɢɧɢɢ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɨɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɢɬ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɞɚɱɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɝɞɟ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɡɚɪɹɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ 

ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɚɹ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧ 

ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɦɨɳɧɭɸ ɫɟɬɶ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.20). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 – ȼɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɚ) – ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; ɛ) – ɩɟɪɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; ɜ) – 

ɧɟɞɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɋ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ЭȾɋ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ȿɤ. 

Ɋɟɠɢɦ, ɤɨɝɞɚ ЭȾɋ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɚɜɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɟɬɢ, 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ЭȾɋ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ 

ɡɚɠɢɦɚɯ (ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ).  

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ΔU'= ȿ'ɤ - Uɤ ɜ ɫɬɚɬɨɪɟ ɦɚɲɢɧɵ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɤ Iɤ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɬɚɜɚɬɶ ɨɬ ΔU' ɧɚ ɭɝɨɥ, ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ 90°. 

ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɟɤɬɨɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɤ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɨɬɫɬɚɸɳɢɦ 

ɧɚ 90°. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɚɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɬɶ. 

ɉɪɢ ɧɟɞɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɝɞɚ Eɤ<Uɤ, ɬɨɤ Iɤ ɛɭɞɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ 

ɜɟɤɬɨɪ Uɤ; ɦɚɲɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ȺɊȼ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɬ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɫɯɟɦɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ ɪɨɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 

ɄɋȼȻ, ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɫɳёɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ. 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɭ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɭɫɤ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɫɟɬɶ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɩɭɫɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ: ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɩɭɫɤ ɢ  ɩɭɫɤ ɨɬ ɪɚɡɝɨɧɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɫɚɦɨɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ). 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɭɫɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɩɭɫɤ, ɢɥɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɭɫɤ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ Q2 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɭɫɤɚ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 40-50% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɚ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ (2-2,8)Iɧɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 – ɋɯɟɦɚ ɩɭɫɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ 

Ɋɚɡɜɨɪɨɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, 

ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɭɫɤɨɜɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɯ ɪɨɬɨɪɚ. ȼ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɟ ɩɨɥɸɫɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Ʉɨɝɞɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɜɨɪɨɬɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɫɹ ɤ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɦ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ȺɊȼ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ Q1 ɲɭɧɬɢɪɭɸɬ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɜ ɫɟɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  

ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɢɠɟ 5000 Ʉȼɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ  ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 
1.  ȼ ɱɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ? 

2.  ɑɟɦ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ? 

3. ɑɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɩɭɫɤ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ? 

4. Ʉɚɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ? 

3.  ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

3.1 Ɍɢɩɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɢɯ ɧɚ 12-15% ɧɢɠɟ, ɚ ɪɚɫɯɨɞ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɚ 20-25% ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɬɪɟɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɤȼ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1000 ɆȼȺ, ɧɚ 330 ɤȼ - 1250 ɆȼȺ, ɧɚ 500 ɤȼ - 1000 ɆȼȺ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 500 ɤȼ - 3 ɯ 533 ɆȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 750 ɤȼ - 3 ɯ 

417 ɆȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1150 ɤȼ - 3 ɯ 667 ɆȼȺ. 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɮɚɡɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ (ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.22, ɚ,ɛ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɢɡɲɟɝɨ, 

ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬɜɟɣ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ ɢ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ (ɪɢɫ.1.22,ɜ). 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.22 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: ɚ) 

ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ, ɛ) – ɬɪёɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ; ɜ) – ɫ ɪɚɫɳɟɩɥёɧɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
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Ɉɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ȼɇ, ɋɇ, ɇɇ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɇɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɦɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ. Ɍɚɤɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ 

Ɋɍ 330-500 ɤȼ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɇɇ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɤɪɭɩɧɵɯ ɌЭɋ ɫ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 200-1200 Ɇȼɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ; ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ; ɬɨɤ ББ; ɩɨɬɟɪɢ ББ ɢ ɄɁ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɧɚɝɪɭɠɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 

ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɛɟɡ ɨɛɞɭɜɚ ɢ ɫ 

ɨɛɞɭɜɨɦ, ɡɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɟɧɹɸɳɭɸɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɍ : ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30°ɋ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20°ɋ), ɚ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɚɫɥɹɧɨ-ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɭ ɜɯɨɞɚ 

ɜ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25°ɋ (ȽɈɋɌ 11677-85). ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ - ɷɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɟɝɨ 

ɨɛɦɨɬɨɤ. Ɍɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 

ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɤɚɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢɡ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭɸ ɫɜɹɡɶ (ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ). 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɨ ɢ ɜ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ ɧɚ 



 

51 
 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɯɭɞɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ - ɷɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ - ɷɬɨ ɟɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɟ (ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɟ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɭɸ 

ɝɪɭɩɩɭ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɜ ɡɜɟɡɞɭ, - ɷɬɨ U/√3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɞ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɢ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɟɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ n ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

                                          
ɇɇ,ɧɨɦ

ȼɇ,ɧɨɦ

U

U
n                                                (1.11) 

ȼ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɨɛɦɨɬɨɤ: ȼɇ ɢ ɇɇ; ȼɇ ɢ ɋɇ; ɋɇ ɢ ɇɇ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 

ɡɚɜɨɞɫɤɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɥɸɛɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɟɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Uɤ - ɷɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ ɞɪɭɝɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, 

ɨɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ 

ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɛɦɨɬɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄɁ: Uɤɜɧ., Uɤɜɫ, Uɤɫɧ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ 

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ (ɭ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ 2-3 ɪɚɡɚ, ɚ ɭ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜ 15-20 ɪɚɡ), 
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ɬɨ Uɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɬ. ɟ. ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɲɢɪɢɧɵ ɤɚɧɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɜɵɫɨɬɵ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Uɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɫɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ. Ɍɚɤ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 630 ɤȼȺ ɫ 

ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  10  ɤȼ  ɢɦɟɟɬ  Uɤ = 5,5 %,  ɫ  ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ  

Uɤ = 6,5%; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 80000 ɤȼȺ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ 

ɢɦɟɟɬ Uɤ = 9 %, ɚ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɤȼ Uɤ=10,5%. 

ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Uɤ, ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɨɤɢ ɄɁ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 110 ɤȼ, 25 ɆȼȺ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫ Uɤ=20% 

ɜɦɟɫɬɨ 10%, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ ɧɚ 15,7%, ɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɜɞɜɨɟ (ɫ 2,5 ɞɨ 5,0 Ɇȼɚɪ). 

Ɍɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ Uɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ. ȿɫɥɢ ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɇɇ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɦɨɬɤɚ ȼɇ - ɫɧɚɪɭɠɢ, ɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɋɇ - ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ Uɤɜɧ, ɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Uɤɜɫ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɵɜɨɞɚɦ ɋɇ 

ɭɦɟɧɶɲɚɬɫɹ, ɚ ɬɨɤ ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɇɇ ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ Uɤɜɧ. 

ȿɫɥɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɋɇ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɦɨɬɤɚ ȼɇ - 

ɫɧɚɪɭɠɢ, ɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɇɇ - ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ Uɤɜɫ, ɚ 

ɦɟɧɶɲɟɟ Uɤɜɧ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Uɤɫɧ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɜ ɨɛɨɢɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ. 

Ɍɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ Ix ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɫɬɚɥɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɚɥɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ɍɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɨɣ ɫɬɚɥɶɸ ɬɨɤɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɦɟɸɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
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ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ Ɋx ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɬɚɥɢ ɧɚ 

ɩɟɪɟɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ, ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,3 ɦɦ ɦɚɪɨɤ 3405, 3406 ɢ ɞɪ. ɫ 

ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Ɋɤ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɢɦ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ 

ɩɨɥɹɦɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɤɪɚɣɧɢɯ ɜɢɬɤɚɯ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɫɬɟɧɤɢ ɛɚɤɚ, ɹɪɦɨɜɵɟ ɛɚɥɤɢ ɢ ɞɪ.). Ⱦɥɹ ɢɯ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, 

ɚ ɫɬɟɧɤɢ ɛɚɤɚ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɲɭɧɬɚɦɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɬɟɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɫɧɢɠɟɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 250000 ɤȼȺ, U=110 ɤȼ (Ɋɯ = 200 ɤȼɬ, Ɋɤ= 

790 ɤȼɬ), ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ (Ɍmax = 6300 ɱ), ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ 0,43 % ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɑɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɟɦ. 

3.2 Эɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

Ɇɨɳɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ), ɨɛɦɨɬɤɢ, 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɜɵɜɨɞɵ, ɛɚɤ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ȼ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɨɬɫɸɞɚ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ»). Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɉɧ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 

ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɚɹ 

ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɨɤ 3405, 3406, ɬ. ɟ. ɫɬɚɥɶ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɨɣ ɡɟɪɟɧ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɞɨ 1,7 Ɍɥ, ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 

0,9-1,1 ȼɬ/ɤɝ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɬɚɥɢ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɟɫɲɩɢɥɟɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɹɪɦɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɫɨɣ ɲɢɯɬɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 

ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5-0,6% Iɧɨɦ.  

Ʌɢɫɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ 

ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɥɢɫɬɨɜ ɥɚɤɨɦ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 

0,01 ɦɦ. Ʌɚɤɨɜɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɦɟɠɞɭ 

ɥɢɫɬɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɥɢɫɬɨɜ ɫɬɚɥɢ, 

ɧɚɧɨɫɢɦɨɟ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɤɚɬɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɦɟɧɶɲɟ 0,01 ɦɦ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɋɬɹɠɤɚ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɤɥɨ-ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ, ɹɪɦ - ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɩɨɥɭɛɚɧɞɚɠɚɦɢ ɢɥɢ ɛɚɧɞɚɠɚɦɢ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɬɨɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɨɫɬɨɜɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɤɪɟɩɹɬ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫ ɜɜɨɞɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɹ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. 

Ɉɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɱɟɪɟɞɭɸɳɢɦɢɫɹ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɢ ȼɇ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɪɭɝɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.23,ɚ). Ɍɚɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɢ ɇɇ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɟ 

ɨɞɧɚ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.23, ɛ). ȼ ɬɚɤɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɟɤ, 

ɨɧɚ ɦɟɧɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɧɵɯ 
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ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɥɭɱɲɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.23 – Ɉɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ɚ) – ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɚɹ; ɛ) – 

ɱɟɪɟɞɭɸɳɚɹɫɹ 

Ɉɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɨɬɜɨɞɨɜ ɨɬ ɧɟɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɟɡ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɉɛɦɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɞɶ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 

ɦɟɞɶ ɢɦɟɟɬ ɦɚɥɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɩɚɣɤɟ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɧɚ, ɱɬɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɞɢ ɞɥɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɞɟɲɟɜɥɟ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 6300 ɤȼȺ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ 
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ɩɭɱɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Эɬɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 

ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɫɥɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ: ɛɭɦɚɝɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɬɨɧɨɦ, 

ɝɟɬɢɧɚɤɫɨɦ, ɞɟɪɟɜɨɦ (ɦɚɫɥɨɛɚɪɶɟɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ). 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ (ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɟɧɟɟ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɚ, 

ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɟɜ. ȼ 

ɫɭɯɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɟɜɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɬɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɛɚɤ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 

ɛɚɤɚ - ɫɬɟɧɤɢ, ɞɧɨ ɢ ɤɪɵɲɤɚ. Ʉɪɵɲɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɜɨɞɨɜ, 

ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɚ 

ɫɬɟɧɤɟ ɛɚɤɚ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ - ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ 

ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ 

ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢɡ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɦɟɞɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ) ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. 

Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɨɫɭɞ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɛɚɤɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ȼɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɥɢɬ ɦɚɫɥɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ ɢɡ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɝɨ. Ɇɚɫɥɨ ɨɱɟɧɶ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨ, ɢ ɟɫɥɢ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɬɨ ɜɥɚɝɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɦɚɫɥɨ, ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɹ ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɱɟɪɟɡ 

ɫɟɥɢɤɚɝɟɥɟɜɵɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɫɭɲɢɬɟɥɶ. ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɜɥɚɝɭ ɢɡ 

ɜɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɥɢɤɚɝɟɥɟɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 
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ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɫɭɲɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɛɚɤɢ ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ ɢɡ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ (ɚɡɨɬɨɦ), 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ - ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɚɫɥɨ - ɜɨɡɞɭɯ. Ɉɫɭɲɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɟɪɦɨɜɵɦɨɪɚɠɢɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɦ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ. ɉɪɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ. 

 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʉ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ     

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ   ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ    ɢ   ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ.    Ɇɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ - ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɛɚɤɚ. Ʉ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɥɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ. 

3.3. ɋɯɟɦɵ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɇɚ ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 330-750 ɤȼ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɜɨɞɨɜ (Ʉɂȼ) ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɜɜɨɞɚɯ ȼɇ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɡɥɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.24. Ɉɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: ɡɜɟɡɞɚ Y , ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ Y0 , ɢ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ∆. ɋɞɜɢɝ ɮɚɡ ɦɟɠɞɭ ЭȾɋ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ (E1 ɢ E2) 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɭɫɥɨɜɧɨ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɫɯɟɦɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ «ɡɜɟɡɞɚ – ɡɜɟɡɞɚ» ɦɵ 

ɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɟɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ (2, 4, 6, 8, 10, 0), ɚ ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ «ɡɜɟɡɞɚ – 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɢɥɢ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ – ɡɜɟɡɞɚ» ɥɸɛɭɸ ɧɟɱɟɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ (1, 3, 5, 7, 9, 

11). 

Ƚɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɡɧɚɤɨɜ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:   Y /∆ -11;    Y /∆ /∆ -11-11. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɡɜɟɡɞɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ  ɢɡ  ɪɚɫɱɟɬɚ  ɮɚɡɧɨɣ  ЭȾɋ,  ɬ. ɟ. ɜ    
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Ʉ ɛɚɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ  

 

 

 

 

√3 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ. Ɉɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɟɟ ɧɚ 

ɮɚɡɧɵɣ ɬɨɤ I/√3. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɤɪɚɬɧɵɣ 

ɬɪɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɟɬɶ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 

ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.24 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ ɌȾɌɇ-

16000/ɉɈ-80ɍ1:1-ɛɚɤ; 2-ɲɤɚɮ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɭɬɶɟɦ; 3-

ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ,3-ɜɜɨɞ ȼɇ; 5- ɜɜɨɞ ɇɇ; 6-ɜɜɨɞ ɋɇ; 7-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 110 ɤȼ,8-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 35 ɤȼ; 

9-ɜɜɨɞ Ɉ ȼɇ; 10- ɜɜɨɞ Ɉ ɋɇ;11 - ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ. 12-ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ, 13-ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ;14-ɩɪɢɜɨɞ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 15-ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ;16 -ɪɚɞɢɚɬɨɪ, 

17 - ɤɚɪɟɬɤɚ ɫ ɤɚɬɤɚɦɢ 
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ɋɜɟɪɯɦɨɳɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ЭȾɋ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ 30°. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɛɥɨɤɟ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɳɧɵɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɜɭɦɹ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɫɞɜɢɝɚ ЭȾɋ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɞɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɯɟɦɟ ∆ , ɚ ɞɪɭɝɚɹ - ɩɨ ɫɯɟɦɟ Y . 

ɇɚ ɪɢɫ.1.25 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɈɊɐ-533000/500, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 1200 

Ɇȼɬ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.25 – ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɲɟɫɬɢɮɚɡɧɨɦɭ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ 
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Ʉɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɞɜɭɯɫɬɟɪɠɧɟɜɨɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ, 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɯɟɦɭ ∆ /Y -11, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ Y /Yɨ -0 (ɢɥɢ 12). ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ 

ɡɜɟɡɞɭ ɫ ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ȼɇ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 330 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. ɋɢɫɬɟɦɵ 110, 150 ɢ 220 ɤȼ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɱɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɪɚɡɡɟɦɥɟɧɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɭɥɟɜɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɡɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɇɟɣɬɪɚɥɶ 

ɡɚɡɟɦɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 

ɱɟɬɵɪёɯɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɫɟɬɢ 380/220 ɢ 220/127 ȼ.  

ɇɟɣɬɪɚɥɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10-35 ɤȼ ɧɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɢɥɢ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.26 – ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: ɚ) – ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110 – 220 ɤȼ ɛɟɡ Ɋɉɇ; ɛ)– ɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 330 – 750 ɤȼ ɛɟɡ Ɋɉɇ; ɜ) – ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110 ɤȼ ɫ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ Ɋɉɇ; ɝ) – ɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; ɞ) – ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 150 – 

220 ɤȼ ɫ Ɋɉɇ; ɟ) – ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 330 – 500 ɤȼ ɫ Ɋɉɇ  
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 

ɢɯ ɫɯɟɦɵ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ȽɈɋɌ. 

 

3.4  ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɢɯ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɱɚɫɬɟɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɬɟɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɭɬɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɥɭɱɟɢɫɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 

Ɍɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ “ɫɭɯɢɯ”. ɍɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɋ; 

ɩɪɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɋɁ, ɩɪɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɋȽ, ɫ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɋȾ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1600 ɤȼȺ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 15 ɤȼ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ (Ɇ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 16000 ɤȼȺ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɬɚɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɟɩɥɨ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ, 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦɭ ɦɚɫɥɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɹ ɩɨ ɛɚɤɭ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɦ 

ɬɪɭɛɚɦ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ. ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɫɥɨɹɯ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ +95°ɋ. 

Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɨɬɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɪɟɛɪɚɦɢ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɭɬɶɟɦ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ (Ⱦ) 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɧɚɜɟɫɧɵɯ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɢɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ. 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɡɚɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ ɫɧɢɡɭ ɢ ɨɛɞɭɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 

ɬɪɭɛ. ɉɭɫɤ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɫɥɚ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ 

ɬɚɤɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɞɭɬɶɟ, ɟɫɥɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 100% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɟɜ 

ɦɚɫɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ +55°ɋ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɦɢɧɭɫɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɚɫɥɚ ɧɟ ɜɵɲɟ + 45°ɋ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

(ɉɌЭ, § 35.10). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ + 95 °ɋ. Ɇɚɫɥɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɭɬɶɟɦ ɢ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ (Ⱦɐ) 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 63000 ɤȼȺ ɢ ɛɨɥɟɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

1.27). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.27 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Ⱦɐ: 1 – ɛɚɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫ; 3 – ɚɞɫɨɪɛɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ; 4 – ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ; 5 – 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɨɛɞɭɜɚ 

Ɏɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɞɭɜ ɪɚɞɢɚɬɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɦɚɫɥɚ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 80000 ɤȼȺ. 

Ɉɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɧɤɢɯ ɪɟɛɪɢɫɬɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɨɛɞɭɜɚɟɦɵɯ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ. Эɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɵ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɨɡɞɚɸɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɚɫɥɚ, ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɞɭɬɶɸ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɟɣ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶɸ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ɉɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɪɹɞɨɦ ɫ ɛɚɤɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.28  ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦɐ ɫ ɜɵɧɨɫɧɵɦɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɛɚɤɨɦ 

ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. Ȼɚɤ ɤɨɥɨɤɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ. 

ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɚɫɥɚ (ɇȾɐ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɛɦɨɬɨɤ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ Ⱦɐ. ɇɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɪɭɛɨɤ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜɨɞɚ, ɚ 

ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 

ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ    ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  +70°ɋ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɚɫɥɹɧɨ-ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɦɚɫɥɚ (ɐ) 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɦɚɫɥɹɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,02 Ɇɉɚ (2 ɇ/ɫɦ2). Эɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ (160 Ɇȼ Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ). Ɇɚɫɥɹɧɨ-

ɜɨɞɹɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɚɫɥɚ (ɇɐ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.28 –   Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ȺɈȾɐɌɇ-
500/330:1 - ɛɚɤ (ɧɢɠɧɹɹ ɱɚɫɬɶ); 2 - ɛɚɤ (ɫɴɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ); 3 - ɫɤɨɛɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɴɟɦɚ ɫɴɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚ; 4 - ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ; 5-
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 6 - ɝɚɡɨɜɨɟ ɪɟɥɟ; 7 - ɜɜɨɞ 35 ɤȼ; 8 - ɜɜɨɞɵ ɇɇ; 

9 - ɜɜɨɞ ȼɇ; 10 - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ȼɇ; 11 - ɜɵɧɨɫɧɵɟ 
ɦɚɫɥɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ; 12 - ɜɜɨɞ ɋɇ; 13 - ɜɜɨɞ ɧɟɣɬɪɚɥɢ;  

14 - ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɤɚɪɟɬɤɚ; 15 - ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɆȼȺ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɇɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦɐ ɢ ɐ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɚɫɥɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɱɢɫɥɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɦɟɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɚɫɥɚ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ 

ɨɛ ɨɫɬɚɧɨɜɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ 

ɧɢɠɟ: 

1) ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ (ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ - Ɉ; ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ - Ɍ), 

2) ɜɢɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ - ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ, 

3) ɱɢɫɥɨ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɬɢ (ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɜɭɯ), ɞɥɹ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ; ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ 

ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ Ɋ (ɩɨɫɥɟ ɱɢɫɥɚ ɮɚɡ), 

4) ɛɭɤɜɚ ɇ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ Ɋɉɇ, 

5) ɛɭɤɜɚ Ⱥ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 Ɂɚ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼȺ; 

ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ (ȼɇ); ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69 ɢ ȽɈɋɌ 15543-70. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɌȾɌɇ-16000/110-ɍ1 - ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦ, ɬɪёɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ, ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 16000 ɤȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ȼɇ 110 ɤȼ; ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ (ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ); ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1 . 

3.5  ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟɥɶɡɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɵɯ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɢ 

ɟɫɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɩɚɞɚ ɟɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧ, ɬ. ɟ. ɧɟɞɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ɉɩɵɬ 
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ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɫɭɬɨɤ ɫ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɨɣ, ɟɫɥɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɬɨɤ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ - ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ - ɷɬɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ - ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɡɧɨɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ 

ɪɚɛɨɬɵ.  

 

Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɨɥɶɲɟ 

ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɫɭɬɨɤ. ɇɚ ɪɢɫ.1.29 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

ɜ ɧɨɱɧɵɟ, ɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɞɧɟɜɧɵɟ ɱɚɫɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧ, ɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɜɟɱɟɪɧɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɟ ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɚɥ, ɚ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɛɦɨɬɤɢ +140°ɋ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ + 95°ɋ ɢ ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ +98°ɋ (ȽɈɋɌ 14209-85). Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
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ɧɨɦ
1 t...tt

tS...tStS

S
1К 

 ,               (1.12) 

ɝɞɟ S1, S2,…..Sm -ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ  t1,  t2,……  tm. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ С =  h1+ h2+…….+ hp 

ɪɚɜɟɧ:  

       

     
p21
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p2
2/

21
2/

1

ɧɨɦ

/
2 h...hh

tS...tShS

S
1

K 
                          (1.13) 

ȿɫɥɢ 9,0K /
2  ,ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 2

/
2 KK   ; ɟɫɥɢ max

/
2 K9,0K  , ɬɨ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ max2 K9,0K  . 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.29 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

Ɂɧɚɹ ɫɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɝɪɚɮɢɤɚ (θɨɯɥ), ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (Ɇ, Ⱦ, Ⱦɐ, ɐ), ɩɨ 

ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ȽɈɋɌ 14209-85 (ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨ 100 ɆȼȺ), 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ʉ2 ɢ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɛɨɥɟɟ 1,5Sɧɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɡɚɜɨɞɨɦ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɛɨɥɟɟ 2,0 Sɧɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 
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Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 

ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɨɛɦɨɬɤɢ (140°ɋ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 110 ɤȼ ɢ 160°ɋ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ (115°ɋ). Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɠɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ȽɈɋɌ 14209-85 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ K1, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (θɨɯɥ) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2,0 Sɧɨɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ   ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 0.8   (ɩɨ ȽɈɋɌ 14209-85). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ɇ, Ⱦ, Ⱦɐ ɢ ɐ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,95 Sɧɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 40% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ + 20 °ɋ ɢ 30% ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ + 30 °ɋ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 100 Ɇȼ·Ⱥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɠɢɞɤɢɦ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ - ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɢɩɵ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ȽɈɋɌ 11677-85).  

3.6 Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ, ɬ. ɟ. ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɱɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɨɧɢ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 110-750 ɤɜ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.30). 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɤɪɚɣɧɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼ  –  Ɉ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ а1 ɨɛɦɨɬɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ 

ɜɵɜɨɞɵ ɋ  –  Ɉ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɪɟɞɧɟɣ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɪɭɝɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U2, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɭ ɜɢɬɤɨɜ а2, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɦɭ ɦɟɠɞɭ 

ɷɬɢɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.30 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɑɚɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɋ – Ɉ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ а2 ɜɢɬɤɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫ ɧɟɣ ɩɪɹɦɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.30), ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɜɨɞɨɜ В – Ɉ, ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɟ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɜɵɜɨɞɵ ɋ – Ɉ) – ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɛɦɨɬɤɢ ɋ – Ɉ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ, ɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ȼ 

– ɋ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨɥɧɵɣ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.30 а1 – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ; (w1 – w2) – ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɬɟɤɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɤ  I1,w2 – ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ 

ɨɛɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ. 
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ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ I1 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɹ ɜ ɰɟɩɶ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

(w1 – w2) ɜɢɬɤɨɜ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɨɛɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɋ – Ɉ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɧɚɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɤ I2T. 

ȼ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ I1 ɢ I2 ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɸ ɩɨ 

ɮɚɡɟ ɧɚ 180° ɢ ɢɯ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɢɥɵ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ: 

                                      2T2211 WIWWI                                                       (1.14) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤɢ I1 ɢ I2T ɜ ɬɨɱɤɟ ɋ ɫɯɨɞɹɬɫɹ, ɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ (ɰɟɩɶ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ) ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɩɨɣɞɟɬ ɬɨɤ I2, ɪɚɜɧɵɣ ɫɭɦɦɟ: 

       T212 III                                                                                (1.15) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ: 

                                          



  1
W

W
II

2

1
1T2                                            

(1.16) 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ I1 ɢ I2 ɛɭɞɟɬ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

ɞɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ  

                                  kI
W

W
I1

W

W
III 1

2

1
1

2

1
112 


                    (1.17)   

ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ 

                                          ,
k
1

I
W

W
II 2

2

1
21 





                                  (1.18) 

ɝɞɟ w1/w2=k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɜɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ U1I1 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ U2I2. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɢɥɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɱɟɪɟɡ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɫɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ, Sɧɨɦ=S1=S2. 
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ɍ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ U2I2, 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɬ. ɟ. ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɭɬɹɦɢ - ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɍ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ: 

                                          T221222 IUIUIU                             (1.19) 

Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɦɨɳɧɨɫɬɢ U2I1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ I1 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɰɟɩɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɟ ɰɟɩɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ, ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ U2I2T, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɩɭɬɟɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɨɣ, ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

                      
ɇɈɆ

Ɍɂɉ
ȼЫȽ S

S
K                                             (1.20) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

(ɬ. ɟ. ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ) ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

                                           
ȼ

ɋȼ
ȼЫȽ U

UU
K

                                       (1.21) 

Ɍɢɩɨɜɚɹ, ɬ. ɟ. ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ, ɬ. 

ɟ. ɬɢɩɨɜɨɣ, ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. Эɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Sɧɨɦ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɟɫ, ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɤɜɵɝ Sɧɨɦ. 
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ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɜɵɝɨɞɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɦɟɫɬɨ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɪɨɦɟ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ȼɇ ɢ ɋɇ, 

ɢɦɟɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɟɬɶɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɇɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.31).  

ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɨɛɦɨɬɤɢ (ȼɇ ɢ ɋɇ) ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɜɟɡɞɭ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɬɪɟɬɶɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɇɇ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.31 – ɋɯɟɦɚ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪёɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: ɚ) 

– ɜ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ; ɛ) – ɜ ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɬɪɟɬɶɸ ɝɚɪɦɨɧɢɤɭ ɜ ɮɚɡɧɵɯ ЭȾɋ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

– Uȼɇ, Uɋɇ, Uɇɇ ɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɨɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 

ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɤ ɷɬɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɦ, ɱɟɦ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢɥɢ ɬɪɟɦɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 50% ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɢ ɜɟɫ ɜɵɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɤ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 – 2% ɩɪɨɬɢɜ 4% ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɝɥɭɯɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 

ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɬɨɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɚ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ: ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 45 – 70%. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɢ 

ɨɛɥɟɝɱɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ, ɷɬɨ ɠɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɤɚɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɬɪёɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ɚ) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

ɛ) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ (ɦɟɞɶ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɥɶ), 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ (ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ) ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 

ɜ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ.1.32  ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɦɨɳɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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3.7  ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɯɨɞɵ 

ɢɯ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɮɚɡɚɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɚɤ 

ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɧɚ ɨɛɳɢɯ, ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɲɢɧɚɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1. 33). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.32 – Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ȺɌȾɌȽ-125000/200 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.33 – ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
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Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɭ ɨɛɨɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, ɋɇ, ɇɇ). ȿɫɥɢ ɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ, ɧɨ ɧɟ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɞɧɨɝɨ 

ɦɨɳɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

ɚ) ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɟ ɥɢɲɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɛɵɜɲɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɫɬɚɜɲɢɦɢɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ; 

ɛ) ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɟɡɨɧɨɜ) ɱɚɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɩɨɬɟɪɶ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤ. ɩ. ɞ.; 

ɜ) ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɬ 

ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

ɝ) ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; ɨɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; 

ɬɨɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɮɚɡɟ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɨɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɰɜɟɬɤɟ ɲɢɧ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɜɵɜɨɞɨɜ; ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ 
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ɜɵɜɨɞɨɜ ɤ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɮɚɡɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɟɨɧɨɜɨɣ 

ɥɚɦɩɨɱɤɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɚɡɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɤɬɪ  0.5%.  

ȿɫɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɟ ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

                                         2K1K

21
ɍɊ ZZ

UU
I 

 
 ,                                          (1.22) 

ɝɞɟ U1,U2 –  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ;  

Zk1,Zk2 –  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Zk ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɄɁ: 

                                   ɇɈɆ

ɇɈɆK

K

K
K I

U

100

%U

I

U
Z  ,                         (1.23) 

ɝɞɟ Uɤ - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ, Iɤ  – ɬɨɤ ɄɁ, ɪɚɜɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ. 

2. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10%. 

ɉɪɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɄɁ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɟɧɶɲɢɯ 

ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɧɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄɁ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ, 

ɚ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ - ɧɟɞɨɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ. 

3. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ 1:3. 

4. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɨɤ.  
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ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɄɁ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɨɛɦɨɬɨɤ, ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ: 

   
2K1K

ɍɊ ZZ
U

I 
 ,                           (1.24) 

ɝɞɟ U = 2UɧɨɦSin/2 - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ U1 

ɢ U2,  – ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ  

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, Zɤ1 ɢ Zɤ2 - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.24) ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1.23), ɬɨ ɩɪɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɄɁ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

 
K

ɇɈɆ

ɇɈɆ

ɇɈɆ

ɇɈɆ

2ɇɈɆ

ɇɈɆ2K

1ɇɈɆ

ɇɈɆ1K

ɇɈɆ
ɍɊ U

I
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I

U

100
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2
SinU2

I

U

100
U

I

U

100

U
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SinU2
I 





         (1.25) 

ɍɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 

ɢɦɟɸɬ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɍ/ɍɨ-0 ɫɨ ɫɞɜɢɝɨɦ ɮɚɡ ɦɟɠɞɭ ЭȾɋ  ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ 3600 ɢ ɍ/Δ-11 (ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ 3300), ɬɨ ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ     = 360 - 330 = 300, ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɟɧ: 

        
ɪɚɡɚ2I

U
9,25

U

I

2
30

Sin100I ɇɈɆ
КK

ɇɈɆ
ɍɊ  , ɟɫɥɢ Uɤ = (5 – 10)%. 

ȿɫɥɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 1800 ( ɝɪɭɩɩɵ ɍ/ɍɨ-0 ɢ ɍ/ɍ-6), ɬɨ 

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 - 20 - ɤɪɚɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɄɁ 

ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ  ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦɢ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. Ʉɚɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɭɩɩ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ? ɑɟɦ ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ? 

2. Ʉɚɤ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɛɭɤɜɵ ɜ  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɢɩɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ? 

3. ɑɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ? 

4. Ʉɚɤɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ? 

5. ɑɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɬ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ? 

 

Ƚɥɚɜɚ ɜɬɨɪɚɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

           4.1 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɝɚɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ 

ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ ɢ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ 

Ⱦɭɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɪɹɞ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɦɨɫɬ ɢɡ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɯ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ʉɨɝɞɚ ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ, ɞɭɝɚ ɝɚɫɧɟɬ, ɧɨ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
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ɦɨɦɟɧɬ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɜɧɨɜɶ ɡɚɠɟɱɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. 

ɍ ɞɭɝɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 3 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1): ɨɤɨɥɨɤɚɬɨɞɧɭɸ, 

ɨɤɨɥɨɚɧɨɞɧɭɸ ɢ ɫɬɜɨɥ ɞɭɝɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɜɛɥɢɡɢ ɤɚɬɨɞɚ ɢ 

ɚɧɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɨɤɚ.   

53Ua  ȼ,   2010Uk   ȼ 

ɋɚɦ ɫɬɜɨɥ ɞɭɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɚɡɦɭ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɬ 

6000  10000 ɋ. 

ȼ ɞɭɝɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɞɭɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɟɪɜɵɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɝɨɪɟɧɢɟ ɞɭɝɢ, ɜɬɨɪɵɟ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɟɟ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ: 

1. Аɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ - ɜɵɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɤɚɬɨɞɚ ɜ 

ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ (ɩɪɢ ȿ= 107 ȼ/ɫɦ) 

2. ɍɞɚɪɧɚɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ - ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, 

ɞɜɢɝɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɞɨɥɶ ɫɬɜɨɥɚ ɞɭɝɢ, ɫ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢ ɚɬɨɦɚɦɢ ɝɚɡɚ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ 

ɧɚɱɚɥɚ ɭɞɚɪɧɨɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 6 ɞɨ 24 ȼ. 

3. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɞɥɹ ɩɚɪɨɜ ɦɟɞɢ - 4000Ʉ,  ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ - 8000Ʉ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɚɬɨɦɨɜ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɪɚɫɩɚɞ ɧɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɟɦ 

ɜɵɲɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

4. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ - ɜɵɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤɚɬɨɞɚ ɜ 

ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬ 3000 4000 Ʉ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɢɨɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɜ ɞɭɝɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ: 

ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɹ. 

Ɋɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ -  ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 

ɜɨɫɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ, ɬɟɪɹɸɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɢ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ. 
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Ⱦɢɮɮɭɡɢɹ - (ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞ), ɜɵɯɨɞ 

ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

ɉɪɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɢ ɞɭɝɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ, ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɞɭɝɟ ɨɛɚ ɷɬɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɪɢ ɝɚɲɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ - 

ɭɛɵɜɚɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɠɟ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 

- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ,  

- ɞɭɬɶɟ (ɦɚɫɥɹɧɨɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢ ɬ.ɞ.) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɭɝɟ, ɝɨɪɹɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, ɧɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. Ɂɚɤɨɧ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɟɞɥɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ UȾ (ɪɢɫ.2.2). 

 ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɤɚɯ (ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɚ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɨɤɭ (ɬ. Ɉ-Ⱥ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɞɭɝɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɚ ɞɭɝɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ (ɬ. Ⱥ-ȼ). 

ɋ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɚ ɬɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɨɧɢɡɚɰɢɸ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɭɝɟ 

ɪɚɫɬɟɬ ( ȼ-ɋ). 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ ɩɨɞɜɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɞɭɝɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɭɝɢ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɧɭɥɹ (ɬ.ɋ-Ɉ1). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɚ, ɱɭɬɶ ɪɚɧɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨɣ; 

ɬɨ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ  ɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɚ. 

Эɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɞɭɝɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɛɟɫɬɨɤɨɜɭɸ ɩɚɭɡɭ. Ⱦɭɝɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɨɣ ɩɚɭɡɵ ɬɟɪɹɟɬ 

ɫɜɨɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 –ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɭɝɟ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɨɛɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ). ɉɨ 

ɦɟɪɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɤɪɢɜɚɹ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɜɜɟɪɯ ɨɬ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ, ɬ.ɤ. ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. 

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜ 

ɛɟɫɬɨɤɨɜɭɸ ɩɚɭɡɭ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɰɚɯ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɢɜɚɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ (ɟɫɥɢ cos 1 ), ɧɨ ɬ.ɤ. ɜ ɰɟɩɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɥɨɠɧɵɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  ɜɬɨɪɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ 

ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ (ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɟ ɧɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ). 

ȿɫɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɢɯ ɤɪɢɜɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɬ.ɟ. ɞɭɝɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 

ɩɪɨɛɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɞɭɝɚ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ. ɇɨ ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɧɟ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɛɢɬ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ ɞɭɝɚ ɧɟ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ.  

Ɂɚɞɚɱɚ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɚɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɛɵɥɚ 

ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɦɟɪɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ. Эɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɢ ɤ ɩɨɝɚɫɚɧɢɸ ɞɭɝɢ. 
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ɋɩɨɫɨɛɵ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ. 
Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɦɚɫɥɟ 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɦɚɫɥɨ, ɬɨ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɭɝɢ ɦɚɫɥɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɝɚɡɨɜɵɣ ɩɭɡɵɪɶ ɜɨɤɪɭɝ ɞɭɝɢ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨ 80% ɢɡ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ ɩɭɡɵɪɟ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɥɭɱɲɟɦɭ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɢ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɭɝɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɦɚɫɥɟ6 1 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ;  

2 – ɫɬɜɨɥ ɞɭɝɢ; 3 – ɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ; 4 – ɡɨɧɚ ɝɚɡɚ; 5 – ɡɨɧɚ ɩɚɪɨɜ 

ɦɚɫɥɚ; 6 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 

 ȼɧɭɬɪɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɡɵɪɹ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɢ ɩɚɪɨɜ 

ɦɚɫɥɚ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ȼɆȻ-10 ɧɚ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ. 

          

                                          ɚ)                               ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɭɬɶёɦ: ɚ) – ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɞɭɬɶё;  

ɛ) – ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɞɭɬɶё 
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Ƚɚɡɨɜɨɟ ɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɞɭɬɶɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɝɚɫɢɦɨɣ ɞɭɝɢ (ɪɢɫ.2.4).  ȼ ɡɨɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɤɚɧɚɥɵ. Ⱦɭɬɶɟ ɜɞɨɥɶ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɭɝɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɝɚɡɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɟɟ ɫɬɜɨɥ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɞɭɝɢ. 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɷɥɟɝɚɡɟ 

Эɥɟɝɚɡ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɚɠɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ: ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɬɶ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɢɯ ɤ ɫɜɨɢɦ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɨɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɟɝɤɨ ɪɟɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬ ɫ ɧɢɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ – ɷɬɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫ ɬɨɤɨɦ. ɇɚ ɧɟɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɦɧɟɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ «ɥɟɜɨɣ  ɪɭɤɢ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5,ɚ).  

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ: ɚ) – ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ; ɛ) – ɜ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 

ȿɫɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ ɞɭɝɢ, 

ɬɨ ɞɭɝɚ ɫɢɥɨɣ ɛɭɞɟɬ ɜɬɹɧɭɬɚ ɜɧɭɬɪɶ ɳɟɥɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɭɝɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɭɞɥɢɧɹɟɬɫɹ,  ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɦɟɪɵ, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɞɭɝɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5,ɛ), 

ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɟ  
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ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɥɚ, ɩɪɢɞɚɸɳɚɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɭɝɟ. Эɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɢ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ  ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɞɨ 1000 ȼ 

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɞɭɝɢ: ɱɟɦ  ɞɥɢɧɧɟɟ ɞɭɝɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɟɟ ɝɨɪɟɧɢɹ:       Uɜɨɫɫɬ     Uɞ 

Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧɧɨɣ ɞɭɝɢ ɧɚ ɪɹɞ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɭɝ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɭɝɟ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ, ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɬɜɨɥɚ ɞɭɝɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.1):                Uɞ= Uɤ +Uɚ +Uɫɬ 

ȿɫɥɢ ɞɭɝɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɪɹɞ ɞɭɝ, ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɞɭɝɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɫɜɨɢ ɤɚɬɨɞɧɨɟ  ɢ ɚɧɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, 

ɪɚɜɧɚɹ 150-250 ȼ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɢ 20-25 ȼ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ. 

Ⱦɭɝɚ ɝɚɫɧɟɬ, ɟɫɥɢ     Uɫ   (Uɤ +Uɚ )·n, 

ɝɞɟ  Uɫ     - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ,    n – ɱɢɫɥɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɭɝ 

Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɭɡɤɢɯ ɳɟɥɹɯ 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɸ ɞɭɝɢ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 
1. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ  ɝɨɪɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɝɨɪɟɧɢɟɦ? 

2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

3. Ʉɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ? 

4. ɑɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɚɬɨɞɧɨɟ ɢ ɚɧɨɞɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɥɛɟ ɞɭɝɢ? 

5. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 
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ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ȼɚɤɨɜɵɟ, ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ  

5.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1) ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ; 

2) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ;  

3) ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ;  

4) ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɚ;  

5) ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ;  

6) ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ.  

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɤ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵɦ ɜɵɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɟɬ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɦɚɥɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɄɁ. ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɩɨɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɸɫɚɯ. 

ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ 1940 ɝ. ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 

ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 8 – 10 ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨɡɞɧɟɟ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɞɨ 

6 ɢ 4 ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ 

ɜɵɲɟ ɢɦɟɸɬ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 2 ɩɟɪɢɨɞɚ. Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɨɞɧɨɩɟɪɢɨɞɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ (20 ɦɫ). ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ 4 ɞɨ 2 ɩɟɪɢɨɞɨɜ) ɜɟɫɶɦɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ: 



 

85 
 

ɚ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɚɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ;  

ɛ) ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɣ;  

ɜ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ Ɋɍ;  

ɝ) ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɩɟɪɢɨɞɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɞɜɭɯɩɟɪɢɨɞɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ.  

5.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ȼɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɤɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɵɱɟɧ: 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɨ ɧɢɦ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɰɟɩɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɞɟɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɵɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɦɭ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɸɛɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɱɚɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɞɥɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ: 

ȽɈɋɌ 687-78ȿ «ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ» ; ȽɈɋɌ 12450-82  «ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 – 220 ɤȼ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 687-78ȿ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (Uɧɨɦ.ɚ) - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ.  

2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ (Iɧɨɦ.ɚ) - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
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ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 75ɨɋ ɩɪɢ 

tɨɤɪ.ɫɪ.=35ɨɋ. 

3. Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɜ ɰɢɤɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɟɡ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ  (Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ), ɢɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

4. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ Iɬɟɪ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ tɬɟɪ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɨɦ- ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ 

ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

5. Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ - ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ ɄɁ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ iɞɢɧ 

ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ Iɞɢɧ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ). 

6. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (tɫ.ɨ) - ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ.  

7. ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (tɜ.ɨ) - ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɩɨɥɸɫɚɯ.  

8. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɜ ɬɨɤɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɧ,%), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6): 

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧ,% ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ : 
ɧ,%= (iɚ,ɧɨɦ/1,4 Iɨɬɤ.ɧɨɦ)·100, 

ɝɞɟ    = t ɡɚɳ.+t ɫɨ= 0,01+ tɫɨ 

           t ɡɚɳ = 0,01ɫ – ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
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ȿɫɥɢ  > 0,09 ɫ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧ,% = 0. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

9. ɐɢɤɥ ɨɩɟɪɚɰɢɣ - ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ɉ -180ɫ – ȼɈ –180 ɫ- ȼɈ – ɞɥɹ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ Ⱥɉȼ ɢ   Ɉ – 

tɛɬ – ȼɈ - 20ɫ – ȼɈ  ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɦɟɧɟɟ ɫ Ⱥɉȼ,  

ɝɞɟ tɛɬ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɚɹ 

ɩɚɭɡɚ ɩɪɢ Ⱥɉȼ (tɛɬ = 0,3 -1,2ɫ) 

ȼ ȽɈɋɌ 687-78ȿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, 

ɤɨɪɩɭɫ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɭ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɛɚɤɨɜɵɟ (ɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɦɧɨɝɨɨɛɴɟɦɧɵɟ), ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ (ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɟ), ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, ɚɜɬɨɝɚɡɨɜɵɟ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. Ʉ 

ɨɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɬɨɤɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

ɉɨ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ, ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ:  
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ɚ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ  Uɧɨɦ.ɚ > Uɧɨɦ.ɭ 

ɛ) ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ         Iɧɨɦ.ɚ > Iɧɨɦ.ɭ 

ɜ) ɩɨ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

ɝ) ɩɨ ɬɢɩɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ : 

           – ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ:           ɌȿɊ
2
ɌȿɊК tIȼ  , 

 ɝɞɟ ȼɤ - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, 

ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɢɦ ɬɨɤɚ ɄɁ. 

– ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ:           iɞɢɧ > Iɭ;     Iɞɢɧ  >   Iɩɨ 

           – ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ:            ɉɈɈɌК.ɇɈɆ II   

–  ɩɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ:          )
100

1(I2)iI2( ɧɨɦ
ɈɌК.ɇɈɆaɩ

  , 

  ɝɞɟ  ɧɨɦ%  – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɬɨɤɚ ɄɁ. 

5.3  Ɇɚɫɥɹɧɵɟ ɦɧɨɝɨɨɛɴɟɦɧɵɟ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ȼɆȻ-10 

Ɇɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ɤɨɧɰɟ ɏ/ɏ ɜɟɤɚ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ 

1930 ɝ. ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɫɟɬɹɯ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ - ɛɚɤɨɜɵɟ 

ɢ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ. Ɇɟɬɨɞɵ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜ ɷɬɢɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɚɫɥɚ. 

Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɦɚɫɥɟ ɜɵɩɭɫɤɚɥɫɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼɆȻ -10 (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ). 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɆȻ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.7) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 100 ɆȼȺ. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 

ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ɮɢɞɟɪɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɝɚɲɟɧɢɟ 

ɞɭɝɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ - 
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ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɸ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ. Ɇɚɫɥɨ ɜ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɆȻ-10 ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɢ ɬɨɤ 

400 Ⱥ: 1 – ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 2 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 3 – 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 4 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 5 – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ; 6 – 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 7 – ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 8 – ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɚɹ 

ɬɪɭɛɤɚ; 9 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 10 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɵ 

Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ɆɄɉ-35 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ɆɄɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɯɛɚɤɨɜɵɦɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 35-110 ɤȼ ɢ ɩɨɮɚɡɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɟɦɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ 220 ɤȼ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɆɄɉ-35 ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.8) ɢɦɟɟɬ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɩɪɨɯɨɞɧɨɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɞɭɬɶɟɦ.  

Ʉɚɦɟɪɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɹɞɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɜɵɪɟɡɵ. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɨɜɵɦɢ 
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ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɧɢɡ 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. ȼ ɧɢɯ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɵ ɢ ɦɚɫɥɨ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɤ ɫɬɜɨɥɚ ɞɭɝɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɞɭɝɚ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɝɚɫɧɟɬ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ɇɧɨɝɨɨɛɴёɦɧɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɆɄɉ-35 ɧɚ 35 ɤȼ: ɚ) 

– ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ: 1 – ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ; 2 – ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɦɚ; 3 – ɩɪɢɜɨɞ; 4 – ɥɟɛёɞɤɚ ɞɥɹ 

ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɛɚɤɨɜ; ɛ) – ɪɚɡɪɟɡ ɩɨɥɸɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɆɄɉ-35: 1 – ɲɬɚɧɝɚ; 2 – 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 3 – ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ; 4 – ɜɜɨɞ; 5 – ɛɚɤ; 6 – 

ɷɤɪɚɧ ɛɚɤɚ; 7 – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 8 – ɬɪɚɜɟɪɫɚ 

Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ɆɄɉ-110 

ȼ ɛɚɤɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɫɟɪɢɢ ɆɄɉ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤВ ɢ ɜɵɲɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ 

ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɞɭɝɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9).  
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ȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɆɄɉ-110Ɇ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ ɧɚ ɜɜɨɞ ɢ ɫ 

ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɦ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 750 Ɉɦ. Ʉɚɦɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɝɟɬɢɧɚɤɫɨɜɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɞɭɬɶёɦ: 1 – ɝɟɬɢɧɚɤɫɨɜɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ; 2 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ; 3 – ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 4 – ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 5 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ; 6 – 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 7 – ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɉɨ ɨɫɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɲɬɚɧɝɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜ, 

ɷɥɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɭɠɢɧ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɨɞɢɧ ɩɪɨɬɢɜ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɲɬɚɧɝɚ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɦɨɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɜɟɪɯɭ ɢ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ; ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, 

ɨɬɠɢɦɚɸɳɟɣ ɲɬɚɧɝɭ ɤ ɧɢɡɭ ɤɚɦɟɪɵ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɦɨɫɬɢɤɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɞɜɟ ɞɭɝɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ - ɝɚɫɢɦɨɣ. 
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ɉɪɨɬɢɜ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɚɫɢɦɨɣ ɞɭɝɢ ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɞɟɥɚɧɵ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɞɭɝ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɱɟɪɟɡ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɫɬɪɟɦɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɞɭɜɚɟɬ ɢ ɝɚɫɢɬ 

ɞɭɝɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɪɨɬɢɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ 

ɞɭɝɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɩɨɝɚɫɥɚ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ ɬɨɤ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɚɤɟ. 

Ɇɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ɍ-220-40 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɍ-220-40 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɫɨɛɵɣ ɛɚɤ 1 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɫ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɟɣɫɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 2 ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 3. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɛɚɤɚ ɜɵɥɨɠɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 4.  

Ʉ ɧɢɠɧɢɦ ɮɥɚɧɰɚɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 5 ɫ 

ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɛ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ 7, 

ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ 8 ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɵɱɚɝɨɜ 9. ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ» ɬɪɚɜɟɪɫɚ 7 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɩɟɪɬ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 

ɩɪɭɠɢɧ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ, ɢ ɞɭɝɚ ɝɚɫɢɬɫɹ. ȼ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ» ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɢɡɭ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ 

ɞɧɢɳɚ ɛɚɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 10 ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɡɢɦɧɟɟ 

ɜɪɟɦɹ. 

Ȼɚɤɢ ɡɚɥɢɬɵ ɦɚɫɥɨɦ. ɉɨɞ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ 

(«ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɩɨɞɭɲɤɚ»), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬɫɹ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɚɡɚɦɢ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ. ɋɥɨɣ ɦɚɫɥɚ ɧɚɞ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɞɨ 
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ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢɯ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɨɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10,ɛ.  ȼ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ 1 ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ (2 ɢ 3), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɷɬɢɯ ɤɚɦɟɪ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 4, 5 ɢ 6, 7. ɉɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɟ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ. 

 

 

 

                                      ɚ)                                       ɛ)   

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɍ-220: ɚ) ɩɨɥɸɫ ɬɪёɯɛɚɤɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɍ-220-40: 1 – ɛɚɤ; 2 – ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ; 3 – ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 4 – 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɲɭɧɬɨɦ; 5 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 6 – 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɛɚɤɚ; 7 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ; 8 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 9 – 

ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜɜɨɞ; ɛ) ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɍ-220-40 
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ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 5 ɢ 7 ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 4 ɢ 6. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɡɚɩɢɪɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 5 ɢ 7 ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɜ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɚɫɹɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ. 

ɏɨɞɭ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɧɢɡ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɭɠɢɧɚ 8. ɒɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

Ƚɚɡɵ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɄɁ, ɫɨɨɛɳɚɸɬ ɫɥɨɸ ɦɚɫɥɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɛɨɥɶɲɭɸ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɷɧɟɪɝɢɸ Ɇɚɫɥɨ ɭɞɚɪɹɟɬɫɹ ɜ ɤɪɵɲɤɭ ɛɚɤɚ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɭɞɚɪɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10-20 ɦ/ɫ, ɚ ɫɢɥɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜɜɟɪɯ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 150 ɤɇ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɚɞɟɧɢɢ ɦɚɫɥɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜɧɢɡ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 300 ɤɇ. Ɉɧɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ) ɛɟɡ ɦɚɫɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 ɬ, ɚ ɦɚɫɫɚ 

ɦɚɫɥɚ - 27 ɬ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 

0,5 - 0,8 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɟɦɥɢ ɇɟɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. Ɍɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɥɢ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɛɚɤɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɥɚɡɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ, ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɧɚ ɛɨɥɬɚɯ. 

Ȼɚɤɨɜɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɯ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɩɨɠɚɪɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɚ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɩɟɪɢɨɞɚ. 
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5.4  Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ (ɝɨɪɲɤɨɜɵɟ) ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɜɫɟɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɚɫɥɨ ɜ ɷɬɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɣ 

ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɪɮɨɪɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɛɚɱɤɟ (ɝɨɪɲɤɟ), ɨɬɫɸɞɚ ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

“ɝɨɪɲɤɨɜɵɟ”. Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɢɦɟɸɬ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. ɋɚɦɨɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 6-10 ɤȼ 

ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫ.2.11 ɚ, ɛ).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɚ) – ɟ) – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: 

1 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 2 – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 3 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 

 4 – ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ȼ ɷɬɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɤɨɪɩɭɫ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɤ 

ɨɛɳɟɣ ɪɚɦɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɩɨɥɸɫɨɜ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɞɢɧ 

ɪɚɡɪɵɜ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ. 
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ɉɨ ɬɢɩɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11, ɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼɆȽ-

10 (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɝɨɪɲɤɨɜɵɣ), ɚ ɪɚɧɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɥɢɫɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼɆȽ-133. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ (ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11,ɛ), 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼɆɉ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ 

ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ). ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɪɭɞɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫɧɚɪɭɠɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɱɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11, ɜ). ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 

ɬɨɤɚɯ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11,ɝ). 

ɉɨ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɣ ɆȽȽ ɢ ɆȽ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 

20 ɤȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. Ɇɚɫɫɢɜɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 4 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ (ɞɨ 12000 Ⱥ). 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɄɊɍ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɟ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼɄ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11. ɞ). 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɦɚɫɥɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.11,ɟ). ȼ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ 35, 110 ɤȼ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɨɞɢɧ ɪɚɡɪɵɜ ɧɚ ɮɚɡɭ, ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ - ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɵɜɨɜ. 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ȼɆɉЭ-10 ɞɨ 1600Ⱥ 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ ȼɆɉЭ-10 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨ 

1600Ⱥ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢɦɟɟɬ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ……………………………………….………….10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ .......…………………….…..……….. 12 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, Ⱥ,...............……………….. 630,1000,1600 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ. ...........………………………...……20; 31,5 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ɤȺ: 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ….20;  

31,5 
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ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.................……………………………..………… 52; 80 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 3 ɫ, ɤȺ . ..................……………………………..…..………...20; 31,5 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɚɹ ɩɚɭɡɚ ɩɪɢ Ⱥɉȼ, ɫ…….……………………….....0,4 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɫ,  

ɧɟ ɛɨɥɟɟ. .....………............…………………….…………………….…....... 0,09 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɫ, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ ...............................……..………………………………………….. 0,11 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ. 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ... .......………..…………………........110 ɢɥɢ 220 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ..............………………………….. .. 110 ɢɥɢ 220 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ ɨɛɦɨɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ. Ⱥ: 

ɩɪɢ 110 ȼ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ....………………………..............…………………..……... 5 

ɩɪɢ 220 ȼ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ .....................………………………………………..…… 2,5 

Ɇɚɫɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ .....……...……………………….....200 ± 10 

Ɇɚɫɫɚ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ.............…………………...……....…………………......5,5 ± 0,5 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 60 Ƚɰ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 20%. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɨɬ - 25 ɞɨ +50°ɋ 

(ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɜɵɲɟ 45 °ɋ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 

ɜ ɄɊɍ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɦɢɧɭɫ 40 °ɋ, ɚ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ - ɞɨ ɦɢɧɭɫ 45 °ɋ); ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɨɬ -10 ɞɨ +55 °ɋ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 80% ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 98% ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɧɟɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɚɹ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɧɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɶɸ ɢ ɜɨɞɹɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5° ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɍɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɦɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
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Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ, ɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ - ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 

ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɛɭɮɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɳɟɥɤɭ 

ɩɪɢɜɨɞɚ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɭɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ ɨɫɦɨɬɪɚ ɱɢɫɥɨ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄɁ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 30-60% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 

7 ɞɨ 17 ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɫɜɚɪɧɨɣ ɪɚɦɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.12), ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɜɨɢɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɞɜɢɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɧɟɦɭ 

ɛɨɥɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 18,5 ɦɦ.  

Ʉ ɪɚɦɟ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɧɚ ɞɜɭɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ. ɂɡɨɥɹɬɨɪɵ 

ɢɦɟɸɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ȼ ɪɚɦɭ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɫɬɪɨɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɹɝɢ. Ɇɟɠɞɭ 

ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. Ʉ ɧɢɡɭ ɪɚɦɵ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɇɚ ɪɚɦɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɧɢɡɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɛɨɥɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.  

Ɋɚɦɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɮɚɫɚɞɚ ɡɚɤɪɵɬɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɤɧɚ: ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɥɸɫɚɯ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; ɞɥɹ ɤɧɨɩɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɜɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼɚɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɝɚɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɢ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɰɵ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 

ɝɨɥɨɜɤɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ 

ɧɢɠɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɰɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɥɚɧɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɬɭɥɤɚ. Ⱦɥɹ 
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ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɟɪɠɧɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɭɮɟɪɚ. Ɇɟɠɞɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ 

(ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɨɤɚ ɫ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ: 

ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ ɧɚ 20 ɤȺ ɢ ɲɟɫɬɶ ɧɚ 31,5 ɤȺ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ 630Ⱥ; ɲɟɫɬɶ ɧɚ 1000Ⱥ ɢ ɜɨɫɟɦɶ ɧɚ 1600Ⱥ; ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɜ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ: ɲɟɫɬɶ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɜ ɧɚ 630Ⱥ ɢ ɜɨɫɟɦɶ ɧɚ 1250Ⱥ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ȼɆɉЭ – 10 ɞɨ 1600 Ⱥ: 1 – ɪɚɦɚ; 2 

– ɩɨɥɸɫ; 3 – ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 4 – ɬɹɝɚ ɢɡɥɹɰɢɨɧɧɚɹ; 5 – ɩɪɢɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ; 6 – 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ; 7 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɦɟɠɩɨɥɸɫɧɚɹ; 8 – ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 9 – ɤɪɵɲɤɚ 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.14,ɛ) ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 20 ɤȺ ɢɥɢ ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɞɥɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 31,5 ɤȺ.  

Ʉɚɦɟɪɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɭɠɢɧɭ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ 

ɱɚɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɧɭɫɧɚɹ 

ɜɬɭɥɤɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɪɚɡɝɨɧ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
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ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢɦɟɟɬ ɨɛɥɢɰɨɜɤɭ ɢɡ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 

ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɝɚɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɨɛɴɟɦ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɚɦ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɤɥɚɩɚɧ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɦ ɩɪɨɛɤɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɲɬɚɧɝɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢ ɯɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ ɄɊɍ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɟ ɩɨɥɸɫɚ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɩɪɢɥɢɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆɉЭ-10 ɞɨ 1600 Ⱥ: 1 – ɤɪɵɲɤɚ 

ɧɢɠɧɹɹ; 2 – ɮɥɚɧɟɰ ɧɢɠɧɢɣ; 3 – ɰɢɥɢɧɞɪ; 4 – ɮɥɚɧɟɰ ɜɟɪɯɧɢɣ; 5 – ɤɨɪɩɭɫ; 6 – 

ɝɨɥɨɜɤɚ; 7 – ɤɪɵɲɤɚ ɜɟɪɯɧɹɹ; 8 – ɩɪɨɛɤɚ ɦɚɫɥɨɫɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 9 – 

ɤɥɚɩɚɧ; 10 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 11 – ɛɭɮɟɪ; 12 – ɪɵɱɚɝ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 13 – 
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ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 14 – ɜɚɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 15 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 16 – ɪɵɱɚɝ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ; 17 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ; 18 – ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɵ; 19 – ɜɬɭɥɤɚ; 20 – 

ɩɥɚɧɤɚ; 21 – ɤɚɦɟɪɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ; 22 – ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ; 23 – ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɪɚɫɩɨɪɧɵɣ; 24 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ; 25 – ɫɟɪɶɝɚ; 26 – ɩɪɭɠɢɧɚ  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – Ʉɚɦɟɪɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ: ɚ) – 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ; ɛ) – ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ; 1 – ɳɟɥɢ ɞɭɬɶɟɜɵɟ; 2 – ɤɚɪɦɚɧ 

ɦɚɫɥɹɧɵɣ; 3 – ɤɚɧɚɥɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ; 4 – ɜɬɭɥɤɚ ɤɨɧɭɫɧɚɹ; 5 – ɤɨɥɶɰɨ 
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ɇɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨɥɸɫɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɧɟɣ 

ɤɪɵɲɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ ɄɊɍ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɢɥɢɜ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. ȼɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 

ɩɪɭɠɢɧɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɪɚɦɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɟɟ ɫɢɥɵ ɜɚɥ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɹɝɟ, ɚ ɨɬ 

ɧɟɟ ɩɪɢɜɨɞɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ  ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɫɬɟɪɠɧɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɞɭɝɚ, ɢɫɩɚɪɹɸɳɚɹ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɚɹ 

ɦɚɫɥɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɚɫɬɶ ɦɚɫɥɚ 

ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɫɠɢɦɚɹ ɜ ɧɟɦ ɜɨɡɞɭɯ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɤɚɧɚɥ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɞɭɬɶɟ ɝɚɡɚɦɢ ɢ 

ɩɚɪɚɦɢ ɦɚɫɥɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ  ɬɨɤɚ  ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɨɦ ɩɭɡɵɪɟ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ ɫɠɚɬɵɣ  

ɜɨɡɞɭɯ ɛɭɮɟɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɩɨɞɨɛɧɨ ɩɨɪɲɧɸ, ɧɚɝɧɟɬɚɟɬ ɦɚɫɥɨ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɭɝɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɱɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 

ɞɭɬɶɟ, ɢ ɞɭɝɚ ɝɚɫɧɟɬ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɤɨɜ ɞɭɝɚ 

ɬɹɧɟɬɫɹ ɡɚ ɫɬɟɪɠɧɟɦ, ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɜ ɤɚɪɦɚɧɚɯ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɞɭɬɶɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ - 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɞɭɬɶɟ. ȼɪɟɦɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɤɨɜ 

ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 0,015 - 0,025 ɫ. 

ɉɨɫɥɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɚɪɵ ɢ ɝɚɡɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɝɞɟ 

ɩɚɪɵ ɦɚɫɥɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɝɚɡ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɤɚɦɟɪɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɫɹ ɦɚɫɥɨɦ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɝɨɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ȼɟɫɬɨɤɨɜɚɹ ɩɚɭɡɚ ɩɪɢ Ⱥɉȼ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ (0,5 ɫ). 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɥɸɫɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɮɥɚɧɰɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɫ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɤɪɵɬ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɤɨɥɩɚɱɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ 
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ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɮɥɚɧɰɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɲɬɭɰɟɪɚ ɢ ɲɚɪɢɤɚ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɟɝɨ ɜɚɥ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɢ ɛɭɮɟɪɧɭɸ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ - ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɫɨɛɚɱɤɭ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ȼɄɅ ɢ 

ɈɌɄɅ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɧɵ ɱɟɪɟɡ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɤɪɵɲɤɢ. 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ȼɄ-10  ɞɨ 1600Ⱥ 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɄ-10 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɨ 1600Ⱥ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.15) ɤɨɥɨɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ Ɉ, ȼ ɢ ɜ ɰɢɤɥɚɯ: 0-0,5 ɫ -ȼɈ - 180 ɫ - ȼɈ; 

Ɉ - 180 ɫ - ȼɈ - 180 ɫ - ȼɈ; Ɉ - 0,5 ɫ - ȼɈ - 20 ɫ -ȼɈ.  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ 630 ɢ 1000Ⱥ ɫ I Шɬɤɥ.ɧɨɦ 20 ɤȺ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɜ 

ɰɟɥɶɧɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɚ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ 1600Ⱥ ɫ I Шɬɤɥ.ɧɨɦ 31,5 

ɤȺ   ɢɦɟɸɬ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɛɪɢɫɬɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɫɧɢɡɭ - ɩɨɥɸɫɚ 

ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ȼɆɉɉ ɢ ȼɆɉЭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ȼɄ-10 (ȼɄ-Ɇ-10) ɞɨ 1600 Ⱥ: 1 – 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 3 – ɩɪɢɜɨɞ; 4 – ɩɨɥɸɫ; 5 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɮɚɫɚɞɧɚɹ; 6 – 

ɪɚɡɴёɦ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɣ; 7 – ɤɨɠɭɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɄ-10 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɩɨɥɸɫɨɜ, 

ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɞɜɭɯ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɩɨ 20 

ɰɟɩɟɣ ɤɚɠɞɵɣ, ɫɴɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɲɬɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɲɤɚɮɚ 

ɄɊɍ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɥɸɫɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ɋɚɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ: ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɣɤɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; ɩɟɞɚɥɶ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɄɊɍ; ɤɨɧɬɚɤɬ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɥɸɫɨɜ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɥɢɬɵɦ ɧɚ ɜɫɟ ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ (ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɵɱɚɝɨɜ (ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ), ɠɟɫɬɤɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɨɛɳɟɦ ɜɚɥɭ. 

ȼɚɥ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɟɬ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɪɵɱɚɝɢ ɜɚɥɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɪɟɯ 

ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɳɟɣ ɬɹɝɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɢ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɬɹɝɢ – ɫ ɪɵɱɚɝɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ 

ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɛɭɮɟɪ ɞɥɹ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ.  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ 

ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɄ-10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɄɊɍ ɄɆ-1.  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɜɵɤɚɬɢɬɶ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɡ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɤɚɬɢɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɡ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɢ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ). Эɬɢ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɞɚɥɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɧɢɢ 

ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɭɠɢɧɚɯ ɧɟɥɶɡɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ. Ɋɵɱɚɝɨɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɥɸɫɨɜ.  

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɪɵɱɚɝɚ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɨɤɨɲɤɟ ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ 

«ȼɤɥ.». Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 

ɩɪɭɠɢɧɵ.  

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɪɵɱɚɝ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɨɤɨɲɤɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɞɩɢɫɶ «Ɉɬɤɥ.» 

ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ 

ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɚɪɦɢɪɨɜɚɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɮɥɚɧɟɰ  (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.16). 

ɐɢɥɢɧɞɪɵ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɱɚɝ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɹɝɨɣ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ 

ɫɬɟɪɠɧɟɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɭɝɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɫɧɚɛɠɟɧ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ, ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɧɵɦ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɨɣ ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɨɥɸɫɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɛɨɣɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ; Ɇɟɠɞɭ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ (ɪɨɥɢɤɨɜɨɟ 

ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɨɤɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɧɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ - ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɨɬ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɩɚɪ ɪɨɥɢɤɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɇɚɞ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɪɚɫɩɨɪɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
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ɤɚɦɟɪɚ. ɇɚɞ ɤɚɦɟɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ɇɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɥɭɠɢɬ 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɨɥɸɫɟ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ 

ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɦ 

ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɪɭɛɟ. Ɉɛɨɣɦɚ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɵɜɨɞɧɵɦɢ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɩɨɥɸɫɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɱɢ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɩɨɥɸɫɚ 

ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɠɢɦɚɟɦɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɭ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɜɬɭɥɤɚɦɢ ɫ ɝɚɣɤɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɜɢɧɬɨɦ 

ɢɦɟɟɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɲɚɣɛɭ. ɇɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄ-10 (ȼɄЭ-Ɇ 10): ɚ)  ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 630 ɢ 1000 Ⱥ ( ɧɨɦ.ɨɬɤɥI = 20 ɤȺ); ɛ) – ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 630 ɢ 

1000 Ⱥ ( ɧɨɦ.ɨɬɤɥI = 31,5 ɤȺ); 1 – ɫɬɟɤɥɨ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ; 2 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

ɚ) ɛ) 
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ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ; 3 – ɬɨɤɨɨɬɜɨɞ; 4 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ; 5 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ; 6 – ɤɨɪɩɭɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 7 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ4 8 – ɮɥɚɧɟɰ; 9 – ɬɹɝɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ; 10 – ɨɛɨɣɦɚ; 11, 13, 21 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 12 – ɜɬɭɥɤɚ; 14 – ɰɢɥɢɧɞɪ 

ɪɚɫɩɨɪɧɵɣ; 15 – ɤɚɦɟɪɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ; 16 – ɰɢɥɢɧɞɪ; 17 – ɝɚɣɤɚ;  19 – ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ; 30 – ɜɢɧɬ; 22 – ɲɚɣɛɚ; 23 – ɤɨɠɭɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

. 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɰɟɩɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.17)  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɤɟɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɫɬɹɧɭɬɵɯ ɬɪɟɦɹ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ, ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ 

ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɟɬ ɤɨɥɶɰɨ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡ 

ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɞɧɚ ɩɨɞ ɞɪɭɝɨɣ ɞɭɬɶɟɜɵɟ ɳɟɥɢ ɞɥɹ 

ɝɚɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ ɫ ɩɨɞ 

ɤɚɦɟɪɧɵɦ ɢ ɧɚɞ ɤɚɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – Ʉɚɦɟɪɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄ (ȼɄЭ-Ɇ-10): ɚ) – 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 630 ɢ 100 Ⱥ: ɛ) – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 1600, 2000 ɢ 3150; 1 – 

ɤɨɥɶɰɨ; 2 – ɳɟɥɢ ɞɭɬɶɟɜɵɟ; 3 – ɤɚɧɚɥ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ; 4 – ɤɚɪɦɚɧɵ; 5 – ɜɬɭɥɤɚ 

ɤɨɧɭɫɧɚɹ 

ɚ) ɛ) 
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ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɝɥɭɯɢɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɪɦɚɧɚ ɞɥɹ 

ɝɚɲɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ʉɨɧɭɫɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ, 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɪɟɠɧɹ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ  ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. 

Ɋɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤɢ 630 ɢ 1000Ⱥ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 20 ɤȺ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 9 ɥɚɦɟɥɟɣ, ɚ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤɢ 630 ɢ 

1000Ⱥ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 31,5 ɤȺ ɢ ɭ ɜɫɟɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤ 

1600Ⱥ - ɢɡ 11 ɥɚɦɟɥɟɣ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɨɣɦɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɇɢɠɧɢɟ 

ɬɨɪɰɵ ɥɚɦɟɥɟɣ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɨɣ.  

ɋ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɚɠɞɚɹ ɥɚɦɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɝɧɟɡɞɨ, ɤɭɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɥɨɫɤɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ, ɭɩɢɪɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪ. Ʌɚɦɟɥɢ ɧɢɠɧɢɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 

ɬɨɪɰɚɦɢ ɩɨɞɠɢɦɚɸɬɫɹ ɤ ɬɨɥɤɚɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɥɚɦɟɥɟɣ ɨɬ ɨɛɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɥɚɩɚɧ ɫ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɲɚɪɢɤɨɦ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɝɚɡɨɦɚɫɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɬɪɭɛɨɣ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 

ɡɚɥɢɜɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɜɵɯɨɞɨɜ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɤɥɚ ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ   ɆȽ-20, ɆȽ-35 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 

ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɆȽ-10 ɢ ɆȽ-20 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

10 ɢ 20 ɤȼ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – Ɋɚɡɪɟɡ ɢ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ ɆȽ: 

ɚ) – ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɛ) – ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 1 – ɛɚɤ; 2 – 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 3 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 

(ɫɬɟɪɠɟɧɶ); 4 – ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ; 5 – ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 6 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɢɧ; 7 – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

ɋɟɪɢɹ ɆȽ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 5000 ɢ 6000А ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 1800 ɢ 3000 ɆȼȺ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɜ ɨɬɩɚɣɤɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.18 ɩɨɤɚɡɚɧ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɰɟɩɢ 

ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ. 

ȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɷɬɢɯ ɫɟɪɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ – ɪɚɛɨɱɢɟ 

(ɝɥɚɜɧɵɟ) ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ 

ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɥɚɦɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥɚɧɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɬɪɚɜɟɪɫɵ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ  ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɟɪɟɛɪɨɦ. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɦɚɫɥɨɦ ɜ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɚ) ɛ) 



 

110 
 

ɦɟɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɤɨɧɰɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ-ɦɟɞɧɵɦ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ; ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɤɜɟɪɯɭ Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɤɪɵɲɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

ȼɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɰɟɩɹɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ  2.18,ɚ): 

ɚ) ɱɟɪɟɡ ɤɪɵɲɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɥɚɧɤɭ 

ɬɪɚɜɟɪɫɵ (ɠɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ); 

ɛ) ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɩɭɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɢ ɬɪɚɜɟɪɫɭ (ɬɨɧɤɚɹ 

ɥɢɧɢɹ). 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɩɶɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɣ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɜɟɫɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɩɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ɋɚɛɨɱɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɰɟɩɢ 

ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ.  

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ɆȽ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.19. ȼɫɟ ɲɟɫɬɶ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɪɚɦɟ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɪɚɦɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɵɱɚɠɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 

ɲɬɚɧɝɢ ɬɪɟɯ ɬɪɚɜɟɪɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ɆȽ-10 ɢ ɆȽ-20 (ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ 

ɞɚɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɆȽ-20): 1 – ɛɚɱɨɤ; 2 – ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 3 

– ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 4 – ɨɩɨɪɧɚɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɦɚ; 5 – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ; 6 – 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ; 7 – ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɪɵɱɚɝ; 8 – ɫɴёɦɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 9 

– ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ; 10 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 11 – 

ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɹɳɚɹ ɬɪɭɛɤɚ 

Ⱦɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɦɨɳɧɵɯ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɡɚɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɉɋ-31 ɢɥɢ ɉȼ-30), 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɆȽ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɬɫɟɤɨɜ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɹɞɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ  ɫ ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, 

ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɲɬɢɮɬɚɦɢ ɢ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɡɪɟɡɵ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨ ɞɜɭɦ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ. ɇɢɠɧɢɣ ɨɬɫɟɤ ɇ ɫɨɛɪɚɧ ɢɡ ɞɢɫɤɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɞɭɬɶɟɜɵɦɢ ɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɩɥ (ɪɚɡɪɟɡ А - А ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.20,ɚ). ȼɟɪɯɧɢɣ ɨɬɫɟɤ В ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɢɫɤɨɜ ɫ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɤɚɪɦɚɧɵ 
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4, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ. Эɬɢɦɢ ɠɟ ɞɢɫɤɚɦɢ 

ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 2 ɢ ɞɭɬɶɟɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. Ʉɨɝɞɚ ɜɫɟ ɞɢɫɤɢ ɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɛɪɚɧɵ, ɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ 

ɤɚɧɚɥɚ 5 ɢ ɞɭɬɶɟɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɛ, ɜɢɞɧɵɟ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20,ɛ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɳɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɭɫɢɥɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɭɸ ɬɹɝɭ ɬɪɚɜɟɪɫɟ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 7 ɜɵɯɨɞɢɬ 

ɢɡ ɪɨɡɟɬɤɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 1 ɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɭɝɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɨɤɪɭɝ ɞɭɝɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ ɜɵɲɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɟ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɞɭɬɶɟ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɨɬɫɟɤɚ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ 9 (ɪɢɫ.2.20,ɛ). Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɝɚɡɨɩɚɪɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɭɬɶɟ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɨɣ ɤɚɧɚɥ 8 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.20, ɚ). Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɭɬɶɹ ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɞɭɝɢ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 8 Ɇɉɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɞɭɬɶɸ. Ⱦɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 2. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 

ɬɨɤɨɜ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɚɯ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ 

ɬɨɤɚɯ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɤɚɪɦɚɧɚɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɬɫɟɤɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ 0,02-0,05 ɫ. Ʉɚɦɟɪɚ 

ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɬɨɤɢ ɄɁ ɞɨ 105 ɤȺ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɵ ɦɚɫɥɚ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ 

ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɭɸ 

ɛɚɤɟɥɢɬɨɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɦɢ ɲɚɪɢɤɚɦɢ; ɩɚɪɵ ɦɚɫɥɚ, 

ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ, ɢ ɦɚɫɥɨ ɫɬɟɤɚɟɬ ɜ ɛɚɱɨɤ, ɝɚɡɵ ɠɟ 

ɨɬɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɜ ɫɛɨɪɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚɪɭɠɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 – Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɆȽ-20, ȼɆȽ-20 

ȼ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɬɢɩɚ ȼɆȽ ɢ ɆȽ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɧɟɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ, 

ɱɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɨ – 0,2 ɫɟɤ. Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ 

ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɆȽ-35 ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 ɤȼ. ɂɯ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɛɪɢɫɬɵɣ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ ɤɨɠɭɯ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɆȽ-35 ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɬɨɤ 600Ⱥ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 500 ɆȼȺ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.21).  

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɸɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɦɟ 

1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɩɨɪɚɯ 2 ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. ȼɧɭɬɪɢ 

ɪɚɦɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɢɯ ɜ 

ɨɞɢɧ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21  – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɆȽ-35 ɧɚ 35 ɤȼ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ 

ɲɤɚɮɭ 3 (ɒɉɋ-20). 

ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɪɟɛɪɢɫɬɵɟ ɩɨɥɵɟ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɩɨɤɪɵɲɤɢ 4, ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɤɨɪɨɛɤɨɣ 11, ɢ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɬɪɢ ɩɨɤɪɵɲɤɢ 5 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɧɢɯ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɥɚɧɰɚɯ 12 ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 7.  ɇɢɠɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 6 ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ 

ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɸ 8 ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɤɪɵɲɟɤ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɜɟɪɯɧɢɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɩɨɤɪɵɲɤɚɯ 4 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɹɝɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɟ, ɫ 

ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɲɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ 

ɡɚɠɢɦɭ 9, ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɢɛɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɫɬɟɪɠɧɹ, ɢ ɤ ɡɚɠɢɦɭ 10, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ. 
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ɇɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ 12 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 14 

ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɮɥɚɧɰɚɯ 13 ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ȼɧɭɬɪɢ ɷɬɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɫɨ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ, ɩɨ ɞɜɚ ɧɚ ɮɚɡɭ. 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ȼɆɌ-110 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼɆɌ-110Ȼ ɧɚ 110 ɤȼ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ 

ɪɚɡɪɵɜ ɧɚ ɩɨɥɸɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.22,ɚ). 

Ɍɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆɌ-110Ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɫɜɚɪɧɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 4 ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 1. ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 2, ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 3, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 5 ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɦɨɞɭɥɶ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.22,ɛ), ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 2, 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 3 ɜɫɬɪɟɱɧɨ-ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

5. ȼɫɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɥɨɦ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ 4, 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɫɜɟɪɯɭ ɤɨɥɩɚɤɨɦ 6. 

Ʉɨɥɩɚɤ ɫɧɚɛɠɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɝɚɡɨɦ, 

ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ 8. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɡɚɧɢɦɚɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɛɴɟɦ 7. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɩɪɨɛɨɟɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɟɣ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ (0,5 – 1 Ɇɉɚ), ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɚɡɨɬɚ ɫ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 %. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɠɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ, 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɠɚɬɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɨɬ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɢɥɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡ 

ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɟɜɢɡɢɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 2 
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(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.22,ɚ) ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɬɹɝɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɆɌ-220 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɦɚɯ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ 

ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ 

ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆɌ-110. ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ȼɆɌ-220 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ȼɆɌ-110, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɫɦɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – Ɇɚɥɨɨɛɴёɦɧɵɣ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼɆɌ-110Ȼ: ɚ) 

– ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ) – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ; 1 – ɩɪɢɜɨɞ ɉɉɄ-2300; 2 – ɢɡɨɥɹɬɨɪ 

ɨɩɨɪɧɵɣ; 3 – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 4 – ɜɵɜɨɞ; 5 – ɪɚɦɚ 

Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ  ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ȼɆɄ-110 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɟɪɢɹ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ȼɆɄ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ) ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 35 ɤȼ, 1000 ɆȼȺ; 110 ɤȼ, 3500 ɆȼȺ; 220 ɤȼ , 11000 ɆȼȺ. 
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ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆɄ-110 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.23) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɟ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɲɤɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɞɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɢ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɤɨɥɨɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɦɟ. 

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɤɪɵɲɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɚ ɧɢɠɧɹɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɨɪɧɵɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ; ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɹɝɚ 

ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ʉɨɥɨɧɤɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɪɚɫɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 3 ɩɨɥɸɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɤɝ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.23 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɆɄ-110: ɚ) – ɪɚɡɪɟɡ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 1 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 2 – ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 3 

– ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɬɨɤɨɫɴёɦɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 4 – ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 5 – 
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ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɩɨɤɪɵɲɤɚ; 6 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɹɝɚ ɩɪɢɜɨɞɚ; 7 – ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɢɜɨɞ; 8 – ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 9 – ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ; 10 – ɜɟɪɯɧɢɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ; ɛ) – ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ȼɆɄ-110: 1 – ɲɬɨɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 2 – ɫɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 3 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 4 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ; 5 – ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ; 6 – ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɪɭɛɚɲɤɚ; 7 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪ; 8 – ɤɚɦɟɪɚ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ ɩɨɥɸɫ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ ɩɨɥɸɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɯɨɞ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ. Ɍɚɤɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɧɚ ɪɹɞ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɞɭɝɚ ɢɫɩɚɪɹɟɬ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɫɥɨ, ɚ ɝɚɡɵ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɪɦɚɧɚɯ ɤɚɦɟɪɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɧɢɡ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɪɦɚɧɵ, 

ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɞɭɬɶɟ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɸ ɞɭɝɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ, ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɞɨ 

ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,08 – 0,09 ɫɟɤ, ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ – 0,18 ɫɟɤ. 

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɤɚɦɟɪɭ ɫɧɢɡɭ. ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɥɚɦɟɥɢ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɨɣ. Ɍɨɤ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ ɜɵɜɨɞɭ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɬɨɤɨɫɴɟɦɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ʉɨɥɨɧɤɚ ɩɨɥɸɫɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɢɡ ɫɢɥɭɦɢɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɚɫɥɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ, 

ɜɵɯɥɨɩɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɟɪɯɧɢɣ ɜɵɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɦɟ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɨɧɤɢ. Ʉ ɪɚɦɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

(ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ –7 ɚɬɦ. 
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Ɉɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ. 

Ȼɥɨɤ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɚɦɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɫɬɟ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ, ɱɟɦ ɭ ɛɚɤɨɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɫɟɪɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: ɜɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 

ɯɨɬɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɚɹ, ɱɟɦ ɭ ɛɚɤɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ Ⱥɉȼ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɞɨɥɢɜɤɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɛɚɱɤɚɯ; ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɚɥɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ – ɡɚɤɪɵɬɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 6, 10, 20, 35 ɢ 

110 ɤȼ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 6, 10 ɢ 35 ɤȼ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 3-5, 110 ɢ 220 ɤȼ. 

5.5 ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 2-4 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɲɟ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɵɜɨɜ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 4 Ɇɉɚ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 110 ɤȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤ 
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ɨɤɨɥɨ 40 ɤȺ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 220 ɤȼ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

500 ɤȼ - ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 110 ɞɨ 1150 ɤȼ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫɟɪɢɹɦɢ ɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 110-250 ɤȼ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɑɢɫɥɨ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ȼȼȽ-20 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȼȽ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; ɨɧɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ɤȼ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 20 ɤȺ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 160 ɤȺ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 2 Ɇɉɚ. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.24 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼȼȽ-20 

ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.24,ɚ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɝɥɚɜɧɵɟ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ 2 ɢ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.24,ɛ), ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ 4 ɢ 5, ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ 6, ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ 8 , ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɱɟɪɟɡ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
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ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 1. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɢɡ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɜ ɝɥɚɜɧɵɟ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɤɚɦɟɪɭ. Ɋɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2 ɢ 3 ɢ ɝɚɫɹɬɫɹ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɡɪɵɜɚɯ. 

Ɋɚɡɦɵɤɚɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 6; ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɞɭɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɚɫɧɭɬɶ ɢɥɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɛɪɨɫɚ ɧɚ 

ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 7, ɢɥɢ ɫ ɩɟɪɟɛɪɨɫɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 8. ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɭɬɶɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 6 

ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ. Ɋɚɡɦɵɤɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 9. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȼȽ-20 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɫɭɲɤɢ. ɉɵɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, 

ɡɚɫɨɪɹɟɬ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɡɪɹɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɩɚɫɧɚ ɜɥɚɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɠɟɬ 

ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ. Ɂɢɦɨɣ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɥɶɞɚ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɜɥɚɝɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɜɥɚɝɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɢ, 

ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɩɵɥɶ ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ. 

Ɉɫɭɲɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: ɜɨɡɞɭɯ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɫɠɚɬɢɸ ɞɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɦ 

ɡɦɟɟɜɢɤɟ ɜɨɞɭ ɫɩɭɫɤɚɸɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɱɟɪɟɡ 
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ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɤ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɟɝɨ, ɬ. ɟ. ɦɚɫɫɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɬɨɦ 

ɠɟ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,5 ɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɫɭɲɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ. ɉɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ, ɬ. ɟ. ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɜɥɚɝɭ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, 

ɚɥɸɦɨɝɟɥɶ ɢ ɞɪ. Ⱥɞɫɨɪɛɟɧɬɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɥɚɝɭ ɜ ɩɨɪɚɯ, ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɹ ɜ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. Ɋɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ. 

Ɉɫɭɲɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɟɝɨ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯ ɫ ɧɢɱɬɨɠɧɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɨɱɤɚ ɪɨɫɵ ɥɟɠɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɟɬɨɦ ɢ ɡɢɦɨɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ 

ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɦ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧɚ 

ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɜ ɪɟɫɢɜɟɪɵ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 110 ɢ 220 ɤȼ 
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɧɹɬɵ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 1992ɝ. ɢ 

ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɟɪɢɢ   ȼȼɇ-35 

ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɇ-35 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.25) ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 

ɤȼ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 2000Ⱥ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 2000 ɆȼȺ. Ɉɧ   

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ   ɫɨɛɨɣ   ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ   ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ   ɫ   ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɦ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ 

ɞɥɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 1. ȼɧɭɬɪɢ ɤɚɪɤɚɫɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ: ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 

ɜɚɥ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ, 

ɞɭɬɶɟɜɨɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ, 

ɛɥɨɤ-ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɞɪ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɹɝ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ 

ɬɟɥɟɠɤɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɸɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ʉɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɚɧɰɚ 5, ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 6 ɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 11, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɤɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 6 ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ; 

ɜɧɭɬɪɢ ɟɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 12 ɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 10, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ. 

ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɮɥɚɧɰɟɦ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɩɨɪɲɟɧɶ, ɢ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɝɨɥɨɜɤɢ 11. 

Ʉɨɧɬɚɤɬ ɨɬɠɢɦɚɟɬɫɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ ɤɧɢɡɭ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɧɢɠɧɢɦ 

ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 10. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɞɜɚ ɩɨɥɵɯ 

ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡɪɵɜ 

ɧɚ ɮɚɡɭ. ȼɧɭɬɪɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 6 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ 

7, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɩɨɥɵɦ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 10 ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɢ ɫɥɭɠɢɬ 

ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.25 – ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɇ-35: ɚ) – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ: 1 – 

ɬɟɥɟɠɤɚ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɞɥɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 2 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 3 – 

ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 4 – ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ; 5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɠɚɬɨɝɨ ɝɚɡɚ; ɛ) 

– ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɩɨɥɸɫɭ; 1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 2 – ɤɥɚɩɚɧ; 3 

– ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞ; 4 – ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 5 – ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ; 6 – ɜɟɪɯɧɢɣ 

ɮɥɚɧɟɰ; 7 – ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ; 8 – ɜɟɪɯɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ; 9 – ɧɢɠɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 

10 – ɤɨɧɬɚɤɬ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ; 11 – ɝɨɥɨɜɤɚ; 12 – ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
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ɇɚ ɝɨɥɨɜɤɟ 11 ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɦ ɮɥɚɧɰɟ 8 ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ 4 ɢ 9 ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɲɢɧ; ɬɚɦ ɠɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɬɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɭɬɶ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 4 – ɝɨɥɨɜɤɚ 11 – ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 12 – ɤɨɧɬɚɤɬ 10 ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ –

ɮɥɚɧɟɰ 8 – ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 9. 

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɥɚɩɚɧ 2, ɢ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɭ 3 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ 5 ɫɪɟɞɧɟɣ ɮɚɡɵ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɨɧ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɧɢɠɧɢɦ ɮɥɚɧɰɚɦ ɤɪɚɣɧɢɯ 

ɮɚɡ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 12 ɨɬɯɨɞɢɬ ɧɚ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 10; ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɫɞɭɜɚɟɬɫɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɶ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɚ ɧɟɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɛɞɭɜɚɟɬ ɞɭɝɭ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ 

ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 12 ɢ 10 ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ 

ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɧɚɪɭɠɭ ɢ ɝɚɫɢɬ ɞɭɝɭ. 

ɑɟɪɟɡ 0,04 – 0,05 ɫ ɩɨɫɥɟ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ  ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɜ ɤɚɪɤɚɫɟ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ 7 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɜɧɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬ 10 ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɭɠɢɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɫɜɨɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ 

ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (Ⱥɉȼ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɚɭɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  0,45 ɫ. 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-

ɲɚɬɭɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; ɤɧɨɩɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ. ɉɨɩɨɥɸɫɧɨɟ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ, ɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢɥɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ (ȻȺɉȼ) ɫ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɭɡɨɣ 0,18 – 0,2 ɫɟɤɭɧɞ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɭɡɨɣ 0,8 – 1 ɫɟɤɭɧɞ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

 

5.6 Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ  ȼЭ-10 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɝɚɲɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼЭ-10 ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢɦɟɟɬ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɨɬ 1250 ɞɨ 

3600Ⱥ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɰɟɩɢ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ 3600 Ⱥ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ВЭ-10: 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ …...............……………………...…………....10 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ.............………………….……….…..12 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ⱥ...................……….1250,1600,2500, 3600  

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ.................……………………….. 20 ɢ 31,5 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ɤȺ: 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 20 ɢ  

31,5     ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.……….........................…………………51 ɢ 80 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  

ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 4 ɫ,  ɤȺ……………… ………….…... …….20 ɢ 31,5 
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ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɫ,  

ɧɟ ɛɨɥɟɟ…………………………………………………………………………. 0,06 

ɉɨɥɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɞɨ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ),  

 ɫ,  ɧɟ ɛɨɥɟɟ…………………………………………………………………….. 0,07 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɬɨɤɨɜɚɹ ɩɚɭɡɚ ɩɪɢ Ⱥɉȼ, ɫ..………….……….....……...... 0,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ). ȼ: 

  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ..........………….............……....... ………100,127,220,380 

  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.......……………………… …….….. ………………24,48,110 

Ɇɚɫɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɤɝ......………………....………........ 522-606 

 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɧɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ 

25 °ɋ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ Ɉ ɢ ȼ ɢ ɰɢɤɥɚɯ 

ȼɈ; Ɉ - 0,5 ɫ - ȼɈ- 15 ɦɢɧ - ȼɈ - 0,5 ɫ -ȼɈ; Ɉ - 0,5 ɫ - ȼɈ - 180 ɫ - ȼɈ ɢ Ɉ - 0,5 ɫ - 

ȼɈ - 20 ɫ - ȼɈ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ) 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɧɨɫɧɵɦ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ - 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɚɦ 1250, 1600, 2500 ɢ 3600Ⱥ ɢ ɬɨɤɚɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 20 ɢ 31,5 ɤȺ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɨɫɟɦɶ ɬɢɩɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɱɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ 1250Ⱥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ ɧɚ 630 ɢ 1000 Ⱥ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.26) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɜɨɞɚ, ɬɪɟɯ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɬɪɟɯ ɫɴɟɦɧɵɯ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɜɫɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ ɄɊɍ. ɉɪɢɜɨɞ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼЭ-10 ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄ-

10 . Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 31,5 ɤȺ ɤɚɦɟɪɚ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɢɧɭ 136 ɦɦ 

ɜɦɟɫɬɨ 118 ɢ ɜɵɫɨɬɭ 898 ɦɦ ɜɦɟɫɬɨ 858, ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɦɚɫɫɭ - 98 ɤɝ ɜɦɟɫɬɨ 84 ɤɝ. 

Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɤɨɧɬɭɪɵ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 1600Ⱥ ɢ ɜɵɲɟ 

ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɧɚɩɚɣɤɚɦɢ ɫ ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ɋɚɡɴɟɦɧɵɟ 
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ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 2500Ⱥ - 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɡɟɬɤɚ ɢɦɟɟɬ 9 ɥɚɦɟɥɟɣ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 1600Ⱥ 

ɢ 15 ɥɚɦɟɥɟɣ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ 2500Ⱥ. ɍ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ 3600Ⱥ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɩɚɥɶɰɟɜɨɝɨ ɜɢɞɚ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.26 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ȼЭ-10: ɚ) – ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ  ɞɨɹ 2500 Ⱥ; ɛ) – ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

3600 Ⱥ: 1 – ɪɚɫɩɨɪɤɚ; 2 – ɪɭɱɤɚ; 3 – ɩɪɢɜɨɞ; 4 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 5 – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɞɭɬɶɟɜɨɟ; 6 – ɬɪɭɛɤɚ; 7 – ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ; 8 – ɩɨɥɸɫ; 9 – ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɄɊɍ; 10 – ɤɚɦɟɪɚ; 11 – ɫɤɨɛɚ; 12 – ɤɨɠɭɯ; 13 – ɪɚɡɴёɦ 

ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɣ; 14 – ɥɢɫɬ; 15 – ɲɢɧɚ; 16 – ɬɹɝɚ; 17 – ɜɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 

ɄɁ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɦɟɞɧɵɯ 

ɪɨɝɨɜ), ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɟɤ. ȼɧɭɬɪɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, ɨɬɥɢɬɵɯ ɢɡ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ 

ɫɦɨɥɵ, ɡɚɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɤ ɛɨɤɨɜɵɦ ɫɬɨɣɤɚɦ. ɇɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɝɨ 

ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ - ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɚɥɶɰɟɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ ɧɚ 

ɤɨɧɰɚɯ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɚɪ ɩɚɥɶɰɟɜ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɩɚɪɭ ɩɚɥɶɰɟɜ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɚɥɶɰɟɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɲɬɢɮɬɨɦ. ɍ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

1600Ⱥ ɢ ɜɵɲɟ ɩɚɥɶɰɵ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɢɦɟɸɬ ɧɚɩɚɣɤɢ ɫ ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɩɚɥɶɰɟɜ, 

ɩɪɢɠɚɬɵɯ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɩɚɥɶɰɟɜ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɚ 

ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɨɣ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɧɨɠɢ) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɲɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɨɪɟɡɢ ɜ ɡɨɧɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ 

ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɨɣ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɧɚ ɬɨɤɢ 1600Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɦɟɸɬ ɧɚɩɚɣɤɢ ɫ 

ɫɟɪɟɛɪɹɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ. ɇɚ 

ɲɢɧɚɯ (ɧɨɠɚɯ) ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɪɵɱɚɝɢ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɹɝɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫ ɜɚɥɨɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɚɥɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɨɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɥɸɫɚ ɧɚ ɬɨɤ 2500Ⱥ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɸɫɚ ɧɚ ɬɨɤ 

ɞɨ 1600Ⱥ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɜ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ (ɧɨɠ) ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɢɦɟɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ 
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ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 

(ɧɨɠɨɦ) ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ 2500Ⱥ 55 ɦɦ (ɭ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨ 1600Ⱥ 36 ɦɦ). 

ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɨɤ 3600Ⱥ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɩɨɥɸɫɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 2500Ⱥ: ɨɧ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. 

Ɍɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɧɚɛɨɪ ɫɩɚɹɧɧɵɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɲɢɧ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤ ɛɨɤɨɜɵɦ ɫɬɨɣɤɚɦ. ɇɚ ɷɬɢ ɲɢɧɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɄɊɍ, ɚ ɫ 

ɞɪɭɝɨɣ - ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ (ɧɨɠ) ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤɢ 2500 Ⱥ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 34 ɦɦ. 

Ʉɚɦɟɪɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɤɟɬɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ 

ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɫɤɥɟɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɛɥɨɤ. Ʉɚɠɞɚɹ 

ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɩɚɤɟɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɢɦɟɟɬ Ⱥ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɵɪɟɡ, ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɩɥɚɫɬɢɧ. Ɍɚɤɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɥɚɛɢɪɢɧɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. ɉɚɤɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɛɨɤɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢ ɤɨɥɨɞɤɚɦɢ ɢ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɤɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜ ɤ ɩɚɤɟɬɭ ɩɨɞɠɢɦɚɸɬɫɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɢɬɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 

ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɥɢɬ ɢ ɩɚɤɟɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɡɨɧɭ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɨɬ 

ɩɥɚɫɬɢɧ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɯɥɨɩɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 

ɪɹɞɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɳɟɥɟɣ ɩɨ ɝɨɪɹɱɢɦ ɝɚɡɚɦ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɤɪɚɹɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɦɟɞɧɵɟ ɪɨɝɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɞɭɬɶɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ, ɛɨɤɨɜɵɯ ɳɟɤ. Ɉɞɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚ ɨɞɧɢɦ 

ɢɡ ɜɵɜɨɞɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ (ɜɟɪɯɧɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ), ɞɪɭɝɢɦ - ɫ ɥɟɜɵɦ ɪɨɝɨɦ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɚɜɵɦ 

ɪɨɝɨɦ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɲɢɧɵ - ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɤɚɬɭɲɤɚ ɧɟ ɨɛɬɟɤɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ  ɞɭɝɚ ɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 

ɩɟɪɟɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɟɜɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɪɨɝ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɜɢɜɤɢ ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɬɭɲɤɢ 

ɜɵɛɪɚɧɨ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɞɭɝɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɜ 
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ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɞɭɝɢ  ɜ ɤɚɦɟɪɭ. ɉɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɩɨ ɤɚɦɟɪɟ, ɞɭɝɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɜɵɪɟɡɵ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɚɤɟɬɚ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɢ ɨɬɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɨɥɶ ɞɭɝɚ ɝɚɫɧɟɬ. Ƚɨɪɹɱɢɟ ɝɚɡɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ 

ɝɨɪɟɧɢɢ ɞɭɝɢ, ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɭɡɤɢɦ ɳɟɥɹɦ ɦɟɠɞɭ  ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

Ʉɚɦɟɪɚ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 31,5 ɤȺ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɤɚɦɟɪɨɣ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 20 ɤȺ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɤɟɬɟ, ɩɥɢɬɚɦɢ, 

ɝɪɟɛɟɧɤɨɣ, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ, ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ 

ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. 

Ʉɨɠɭɯ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɜ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɋ ɮɚɫɚɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɠɭɯɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɣ ɥɢɫɬ. ɇɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɤɨɠɭɯ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɢ 

ɛɨɥɬɚɦɢ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɤɨɠɭɯɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɟ 

ɫɤɨɛɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɧɢɯ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ  ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɩɪɢ ɜɵɤɚɱɟɧɧɨɦ ɢɡ ɲɤɚɮɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɨɥɸɫɨɜ ɨɬ ɜɚɥɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɥɭɠɢɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɹɝɚ. ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɬɹɝɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɜɚɥɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɞɭɬɶɟɦ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɝɚɲɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ 

ɬɨɤɨɜ, ɬ.ɤ. ɭɫɢɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɞɭɝɢ 

ɢ ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜ ɪɟɲɟɬɤɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ 

ɚɜɬɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ  ɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ 

ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚɦɢ 300 – 1200 Ɇȼɬ, ɧɚ ɩɥɚɜɭɱɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɦɟɬɪɨ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚɯ, ɬ.ɟ. ɜ 

ɰɟɩɹɯ ɫ ɪɟɡɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɦɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ: 
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1. ȼɡɪɵɜɨ- ɢ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. 

 2. Ȼɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. 

3. ȼɵɫɨɤɚɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

4. Ɇɚɥɵɣ ɢɡɧɨɫ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

5. ɉɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɚɫɬɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

6. ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

7. Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ( 6-10 ɤȼ). 

2. ɇɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

3. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. 

4. ȼɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

2. ɑɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ? 

3. Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɦɧɨɝɨɨɛɴɟɦɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ? 

4. ɑɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ? 

5. Ʉɚɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ? 

6. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. Ɉɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ. 

6.1 ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ȼȼЭ-10 

ɉɪɟɤɪɚɫɧɵɟ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɄɊɍ: 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 
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 ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 

 ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ  ȼȾɄ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ; 

 ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɨɬ –70 ɞɨ 

+2000ɋ); 

 ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɢɫɬɨɬɚ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; 

 ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

 ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɢ ɬɨɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

 ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɫɜɚɪɤɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɤɭɭɦɚ; 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɜɭɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ:  

ɚ) ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɨɛɨ ɱɢɫɬɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ; 

ɛ) ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɤɚɦɟɪ 

(ɨɫɨɛɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ). 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼЭ-10 ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 1600Ⱥ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȼȾɄ ɜ ɩɨɥɸɫɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.27).  

ȼ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɧɚ ɬɨɤɢ ɨɬ 630 ɞɨ 3150Ⱥ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɩɪɢɜɨɞ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄЭ-Ɇ-10 ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼȾɄ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤ 1ɛ00 Ⱥ ɢɦɟɟɬ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ 

ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ, ȼȾɄ ɧɚ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 31,5 ɤȺ ɢɦɟɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɤ ɤɚɦɟɪɟ 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɌЭ-10-20/630ɍɏɅ2 ɢ ȼȼɌɉ-10-20/630ɍɏɅ2 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɄɊɍ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɧɟɮɬɟɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɪɨɬɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.27 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ȼȼЭ-10 ɧɚ ɬɨɤ 2000 Ⱥ ɢ 3150 Ⱥ: 

1 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 2 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 3 – 

ɩɪɢɜɨɞ; 4 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 5 – ɩɨɥɸɫ ȼȾɄ; 6 – ɨɫɶ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɲɬɨɪɨɤ 

ɉɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɨɤɢ 2000 ɢ 3150Ⱥ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.28.   

ɉɨɥɸɫ ɧɚ ɬɨɤ 3150Ⱥ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɸɫɚ ɧɚ ɬɨɤ 2000Ⱥ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɟɪɯɧɢɯ ɢ 

ɧɢɠɧɢɯ  ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɌЭ ɢ ȼȼɌɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ 

ɧɢɠɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ -60 ɞɨ +55°ɋ, ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

106,7 ɤɉɚ (800 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.), ɜɟɪɯɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

100% ɩɪɢ 25 °ɋ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.28) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ 

ɲɤɚɮɭ ɄɊɍ (ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ.  

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɶ 

ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɬɹɝɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɨɫɶ ɧɚ 

25 ɦɦ. ȼɨɡɜɪɚɬ ɨɫɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɨɣ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.28 – ɉɨɥɸɫ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȼЭ-10 ɧɚ ɬɨɤ 2000 Ⱥ ɚ) ɢ 

3150 Ⱥ ɛ): 1 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɠɚɬɢɹ; 2 – ɬɹɝɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ; 3 – ɜɵɜɨɞ ȼȾɄ; 4, 10 

– ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɧɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 5 – ɥɚɦɟɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ; 6, 9, 

12 – ɛɨɥɬɵ; 7 – ɥɚɦɟɥɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ȼȾɄ; 8 – ȼȾɄ; 11 – ɫɬɨɣɤɚ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ; 13, 14 – ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ; 15 – ɭɲɤɨ 
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Ȼɥɨɤ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɲɤɚɮɭ ɄɊɍ; 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ ȼɉɄ-2010, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ, ɢ 

ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɦɢ ɧɚɠɢɦɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɌЭ-10 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɄɊɍ ɬɢɩɨɜ ɄɊɍ ȼ-10, ɄɊɍЭ-10ȼ-

400-20, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȼɌɉ-10 ɜ ɄɊɍ ɬɢɩɨɜ ɄɊɍɇȻ-10, ɉɉ-10-6/630ɏɅ1. 

ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼɌЭ-10-10/630ɍ2 ɢ ȼȼɌɉ-10-10/630ɍ2 ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ (ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ) ɬɨɤɚ, ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ȼȼЭ-10 ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼȼɌЭ-10-

20.  

6.2  Эɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

Эɥɟɝɚɡ (SF6 – ɲɟɫɬɢɮɬɨɪɢɫɬɚɹ ɫɟɪɚ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɟɪɬɧɵɣ ɝɚɡ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 5 ɪɚɡ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɝɚɡɚ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,2 Ɇɉɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɝɚɡɚ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɫɥɚ. 

ȼ ɷɥɟɝɚɡɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɚ ɞɭɝɚ ɫ ɬɨɤɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 100 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɨɤ, ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɂɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɝɚɡɚ ɝɚɫɢɬɶ ɞɭɝɭ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɨɧɵ. ɉɨɬɟɪɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɞɭɝɭ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ, ɢ ɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɝɚɫɧɟɬ. ȼ ɫɬɪɭɟ ɷɥɟɝɚɡɚ, ɬ. ɟ. ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦ ɞɭɬɶɟ, 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɞɭɝɨɜɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɳɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ. 

ȼ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɜɬɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ 

ɩɨɪɲɧɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɞɭɝɢ. Эɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡ ɜɵɛɪɨɫɚ ɝɚɡɚ ɧɚɪɭɠɭ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ȼЭɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2.27. ɉɨɪɲɟɧɶ 1 ɢ ɩɨɥɵɣ 
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ɤɨɧɬɚɤɬ 2 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵ. ɐɢɥɢɧɞɪ 3 ɫ ɫɨɩɥɨɦ 4 ɢɡ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ ɫ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 5 ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɢɜɨɞɚ. ( Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.29,ɚ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ»: ɤɨɧɬɚɤɬɵ 2 ɢ 

5 ɡɚɦɤɧɭɬɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.29,ɛ) ɰɢɥɢɧɞɪ 3 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɩɪɚɜɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɡ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ Ⱥ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ, ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ 

ɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɭɝɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.29 – ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɭɬɶёɦ: ɚ) – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

«ȼɤɥɸɱɟɧɨ»; ɛ) – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; ɜ) – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɮɚɡɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; ɝ) – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ» 

ɉɨ ɜɵɯɨɞɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɛ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ 2 ɝɚɡ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɬɟɤɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɷɬɭ ɩɨɥɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɬɨɤ ɦɚɥ 

(ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɚɦɩɟɪ), ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ 2 ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɞɭɝɭ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɟɟ 

ɞɥɢɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 10 ɦɫ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɄɁ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.29,ɜ) ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 2 ɢɡ ɫɨɩɥɚ 4, ɤɨɝɞɚ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ Ⱥ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɝɚɡɚ ɫɤɜɨɡɶ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɫɨɩɥɨɦ ɢ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜɥɟɜɨ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɭɬɶɟɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2.30). ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

«ȼɤɥɸɱɟɧɨ» ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 1 ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 2 ɢ ɫɨɩɥɨɦ 3 ɫɦɟɳɟɧ ɜɥɟɜɨ ɢ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 2 ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 4. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
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ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪ 1 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ 5 

ɧɚɩɪɚɜɨ; ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɞɭɝɚ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ Ⱥ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ; ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɭɬɶɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɞɭɝɚ 

ɭɝɚɫɚɟɬ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼЭɄ-110Ȼ-40/2000 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.31. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɝɨ ɬɚɤɨɜɵ: ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ; ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 2000 Ⱥ; ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 40 

ɤȺ; ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 3 ɩɟɪɢɨɞɚ; ɩɪɢɜɨɞ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; ɦɚɫɫɚ 3,9 ɬ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.30 – Ⱥɜɬɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɭɬɶёɦ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ») 

Ɏɢɪɦɨɣ «ȼɟɫɬɢɧɝɚɭɡ» (ɋɒȺ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɟɪɢɹ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 115 ɞɨ 330 ɤȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ 20 ɞɨ 63 ɤȺ. Эɥɟɝɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɉȼɇ 5 ɤȼ/ɦɤɫ. Ƚɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɨɤɨɥɨ 100 ɦɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

20 – 25 ɦɫ ɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 2 ɩɟɪɢɨɞɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɟɫɲɭɦɧɨ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.31 – Эɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼЭɄ-110 

.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.32 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɨɥɸɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 230 ɤȼ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 50 ɤȺ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ 

ɪɚɡɪɵɜɚ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɭɬɶɟɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. Ƚɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢ: ɜɵɫɨɤɨɝɨ (1 Ɇɉɚ) ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ (0,02 Ɇɉɚ) 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ 

ɞɜɭɬɚɜɪɨɜɵɯ ɛɚɥɨɤ. ɋɧɢɡɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɷɥɟɝɚɡɚ ɩɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,02 Ɇɉɚ. ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ. ɋɛɨɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɲɤɚɮ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɤ 

ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɩɨɥɸɫɭ, ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (ɲɟɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.32 – ɉɨɥɸɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ «ȼɟɫɬɢɧɝɚɭɡ»6 1 – 

ɡɚɠɢɦɵ; 2 – ɜɜɨɞ ɫ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 3 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ; 4 – 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ; 5 – U – ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ; 6 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɦ; 7 – 

ɨɩɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 8 – ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 9 – ɬɪɭɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 10 – ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ; 11 – ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

6.3 ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33,ɚ), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɩɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɤɨɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɪɹɞɤɚ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬ ɚɦɩɟɪ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɩɪɢɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɤ ɟɝɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɦɟɪɚɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɬɨɤɨɜ. 

ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɞɜɭɯɩɨɥɨɫɧɨɝɨ ɪɭɛɹɳɟɝɨ ɧɨɠɚ. Ʉ ɷɬɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɨɠɚɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
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ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɦɟɞɧɵɟ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɠɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ 

ɩɨɥɨɫ, ɢɡɨɝɧɭɬɵɯ ɧɚ ɪɟɛɪɨ ɩɨ ɞɭɝɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɨɠɚ. Ƚɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.33,ɛ) 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.33 – ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ-16 ɧɚ 10 ɤȼ: ɚ) – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ: 1 

– ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄ; 2 – ɩɨɥɭɪɚɦɚ; 3 – ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɲɚɣɛɵ; 4 – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɩɪɭɠɢɧɵ; 5 – ɪɚɦɚ; 6 – ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 7 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 8 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 9 – ɫɤɨɛɚ; 10 – 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ; ɛ) – ɪɚɡɪɟɡ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 1– ɳёɤɢ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ; 2– ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɧɨɠ; 3 – ɜɤɥɚɞɵɲ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ;  

4 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 5 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ; 6 – ɞɭɝɨɜɨɣ ɩɚɡ 

Ʉɚɠɞɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɜɢɧɨɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɟ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɨɠɚ 2. ȼɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ 

ɜɤɥɚɞɵɲɢ 3 ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɨɛɟɢɯ ɩɨɥɨɜɢɧ ɤɚɦɟɪɵ 

ɜɧɭɬɪɢ ɟɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɩɚɡ 6. Ⱦɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɠɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɷɬɢ ɩɚɡɵ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ, ɭ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 5. 

Ɍɚɤɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɥɩɚɱɤɚɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɧɨɠɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɟ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɭɬɪɢ ɭɡɤɨɝɨ ɩɚɡɚ ɤɚɦɟɪɵ ɞɭɝɚ 

ɨɛɠɢɝɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɩɨɬɨɤɢ ɝɚɡɨɜ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɭ ɢ ɝɚɫɹɬ ɞɭɝɭ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 

ɚ) ɛ) 
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ɟɳɟ ɧɟ ɩɨɝɚɫɥɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɨɠɟɣ ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ - ɨɤɨɥɨ 4 ɦ/ɫɟɤ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɧɢɦ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉɄ ɫ 

ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɩɟɫɤɨɦ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɛɟ 

ɜɵɲɟ ɢɥɢ ɧɢɠɟ ɪɚɦɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɚ ɉɄ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ȼɇɉ -16 ɢɥɢ ȼɇɉ -

17, ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɪɭɱɧɵɦ 

ɩɪɢɜɨɞɨɦ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɉɋ-10ɦ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɚ ȼɇɉ-16 ɢ ȼɇɉ-17 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɢ 10 ɤȼ ɢ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 400 ɢ 200 А. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇɉ-17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɇɉ-16 ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɢ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ.  

6.4 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɢɜɨɞɵ ɭ ɜɫɟɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɱɚɫɬɟɣ: ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «ɜɤɥɸɱɟɧɨ»; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɳɟɝɨ 

ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ; ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. 

ɉɪɢɜɨɞɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
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ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɢɜɨɞ, ɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 

ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɜ ɪɟɫɢɜɟɪɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧɚɯ ɜ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; ɩɪɢɜɨɞ 

ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɞɟɥɶ ɢ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 

ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɨ, ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɭɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɭɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɲɬɭɪɜɚɥɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ 

ɤɚɬɭɲɟɤ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɪɭɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɬɢɩɚ ɉɊȻȺ (ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ 

ɛɥɟɧɤɟɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ) ɢ ɉɊȺ (ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ). ɉɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɪɭɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɜɨɞ ɉɊȻȺ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.34) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ 

ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɪɟɩɥɟɧ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 3 ɫɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 4. ɉɪɢɜɨɞ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɴɟɦɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 5, ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɥɢɰɟɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɵɯɨɞɢɬ 

ɪɵɱɚɝ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 7. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɧɚɛɨɪ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɪɟɥɟ — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 10 ɢ 
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ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 9, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 8 ɱɢɫɥɚ 

ɜɢɬɤɨɜ ɷɬɢɯ ɪɟɥɟ. 

ȼ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɨ ɬɪɟɯ (ɱɚɳɟ ɞɜɚ) ɪɟɥɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɬ 0 ɞɨ 4 ɫɟɤ) ɢɥɢ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɢ 

ɨɞɧɨ ɪɟɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞ ɢɦɟɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ 

ɛɥɟɧɤɟɪ 6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɨɩɭɳɟɧ ɤɧɢɡɭ, ɚ ɩɪɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ (ɨɬ ɪɟɥɟ) ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɋ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɜɟɞɟɧ ɪɵɱɚɝ 11 ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɪɨɛɤɨɣ 12 

ɛɥɨɤ-ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɄɋȺ). 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɪɵɱɚɝɚ 7 

ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɵɱɚɝɨɜ ɬɹɝɟ 2, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɜɚɥɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɜɨɞ ɉɊȻȺ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɲɤɚɮ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 

ɫɬɚɥɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɵɥɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.34 –  Ɋɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɉɊȻȺ 

ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɟɝɨ 

ɧɚ 35% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɡɚɳɟɥɤɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɥɨɦɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɪɵɱɚɝɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
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ȼ ɩɪɢɜɨɞɟ ɬɢɩɚ ɉɊȺ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɲɬɭɪɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɟɬ ɧɚ ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ; ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ — 

ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɫ ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬ. 

Ɋɭɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɤɟ; ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 

ɬɨɤ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɷɬɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Эɧɟɪɝɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɡɚɩɚɫɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɳɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɬ ɪɭɤɢ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.35 – ɉɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫɦ ɦɨɬɨɪɧɵɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɉɉɆ-10: 1 – 

ɡɚɜɨɞɧɨɣ ɪɵɱɚɝ; 2 – ɤɨɪɩɭɫ; 3 – ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 4 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 5 

– ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 6 – ɛɨɥɶɲɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 7 – ɪɨɥɢɤ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɫɨɛɚɱɤɢ; 8 – ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɚɡɜɨɞɚ; 9 – ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ; 10 – ɲɬɭɪɜɚɥ 
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ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɜɶ ɡɚɜɟɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧɭ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɩɪɢɜɨɞ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɡɚɜɨɞ 

ɩɪɭɠɢɧɵ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ Ⱥɉȼ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ 

ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɯɨɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɭɠɢɧ. ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɷɬɨɬ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɞɚɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɉɉɆ-10 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼɆȽ-10 ɢ ȼɆɉ-10Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɉɉɆ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.35) ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɜ ɤɨɪɨɛɤɭ, ɢ ɨɛɨɞ ɲɬɭɪɜɚɥɚ 

10. Ɂɚɜɨɞ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 4 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 350 ȼȺ 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 5. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧɤɟ ɜɡɜɨɞɚ 8, 

ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ. 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɫɨɛɚɱɤɚ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɪɨɥɢɤɨɦ 7 ɜ ɡɭɛ ɪɵɱɚɝɚ  1 ɢ ɡɚɜɨɞɢɬ 

ɫɩɢɪɚɥɶɧɭɸ ɩɪɭɠɢɧɭ 9. Ɂɚɩɨɪɧɨ-ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɜ ɡɚɜɟɞɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɡɚɜɨɞɹɳɢɣ ɪɵɱɚɝ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɜɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɟ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɧɤɭ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɨɞ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ Ⱥɉȼ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɨɝɨ Ⱥɉȼ ɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ. ȿɫɥɢ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɧɚ ɄɁ, ɬɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɩɹɬɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɧɨ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ Ⱥɉȼ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ɧɟ ɭɫɩɟɟɬ 

ɡɚɜɟɫɬɢɫɶ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ Ⱥɉȼ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɢɥɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɪɭɠɢɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ Ⱥɉȼ ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɜɨɞ ɉɉ-67, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼɆȽ-10. Ɇɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼɆɉɉ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ȼЭ -10 ɞɥɹ ɄɊɍ ɢɦɟɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. 
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ɉɪɭɠɢɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɦɚɥɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 6 –10 ɤȼ. 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɢɜɨɞɚɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɒɬɨɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 1 ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 

ɪɨɥɢɤ 5 ɪɵɱɚɠɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ ɜɜɟɪɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-

ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɪɵɱɚɝɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɪɵɱɚɝ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɜɚɥɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 7. ɉɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɪɨɥɢɤɚ ɡɚɳɟɥɤɚ 4 ɨɬɨɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɥɟɜɨ, ɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɯɨɞɚ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɢɥɫɹ, ɫɪɟɡ ɡɚɳɟɥɤɢ 

ɡɚɫɤɚɤɢɜɚɟɬ ɩɨɞ ɪɨɥɢɤ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.36 –  ɉɪɢɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɉЭ-11 
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ɍɫɢɥɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 3 ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɧɟɣ ɬɨɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.36). 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 6 ɪɚɡɪɵɜɚɸɬ 

ɰɟɩɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɚɞɚɟɬ ɜɧɢɡ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.53 

ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 11, ɟɝɨ ɛɨɟɤ 

ɭɞɚɪɹɟɬ ɜ ɪɵɱɚɝ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 9, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ 

«ɥɨɦɚɸɬɫɹ» ɪɵɱɚɝɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɨɥɢɤ 5 ɫɨɫɤɚɤɢɜɚɟɬ 

ɫ ɡɚɳɟɥɤɢ. ȼɚɥ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼ ɩɪɢɜɨɞɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 8. 

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɱɟɪɟɡ ɫɛɨɪɤɭ ɡɚɠɢɦɨɜ 12. 

Ɍɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɉЭ-11, 58 Ⱥ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ - 1,25 Ⱥ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ȼ. 

ȼ ɩɪɢɜɨɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɵɱɚɝ ɪɭɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 10. 

ɉɪɢɜɨɞ ɉЭ-11 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ȼɆɉ-10, ȼɆȽ-10. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɉЭ-2, ɉЭ-21, ɉɋ-31, ɚ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - 

ɒɉЭ-44, ɒɉЭ-38, ɒɉЭ-46 ɢ ɞɪ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɪɨɜɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ – ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɞɥɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɆȽɌ-10-3200 ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɤ 155 Ⱥ, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɍ-

220-40   500 Ⱥ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ȼ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

(ɞɨ 1 ɫ). 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɟɝɨ ɩɨɞɨɛɧɚ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɪɢɜɨɞɭ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.37). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.37 – ɉɪɢɜɨɞ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɉȼ-30: 1 – ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪ; 2 – ɮɥɚɧɟɰ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɚ; 3 – ɲɬɨɤ ɞɟɦɩɮɟɪɚ; 4 – ɩɨɪɲɟɧɶ; 5 – 

ɲɬɨɤ; 6 – ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɡɚɳёɥɤɚ; 7 – ɩɨɞɴёɦɧɵɣ ɪɨɥɢɤ; 8 – ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 9 – ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɵɱɚɝɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ; 10 – ɤɨɪɩɭɫ 

ɩɪɢɜɨɞɚ; 11 – ɞɨɦɤɪɚɬ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 12 –  ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧ, ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɫɠɚɬɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 1. ɉɨɪɲɟɧɶ 4 ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 5 

ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɪɨɥɢɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɵɱɚɝɨɜ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɪɭɠɢɧɚ ɧɚɞ ɩɨɪɲɧɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ, ɫɝɥɚɠɢɜɚɹ ɭɞɚɪ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
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ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (2 Ɇɉɚ) ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɢɥɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɥɥɨɧɵ ɫɨ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɹɬɶ-ɲɟɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɟɡ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɚɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɤȼɬ. 

ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɉȼ-30 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɆȽ-10, 

ɆȽ-20. Ȼɚɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ “ɍɪɚɥ” ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɒɉȼ. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 

ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɦɩɟɪ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ 

ɫɯɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɜɨɞɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ. 

 ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. ȼ ɤɚɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ȼȾɄ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ? 

2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ «ɷɥɟɝɚɡ»? 

3. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

4. Ʉɚɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɢɜɨɞɚɦ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ? 

7. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ.  Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ, ɩɥɚɜɤɢɟ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ, ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɢ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ. 

7.1 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ – ɷɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɬɨɤɚ 

ɢɥɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ. 
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ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɢɞɢɦɵɣ ɪɚɡɪɵɜ 

ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɨɫɬɚɜɲɢɦɢɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɧɟɥɶɡɹ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɬɨɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɞɭɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɦɭ ɄɁ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɰɟɩɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ:  

 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ; 

 ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɤɪɨɦɟ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ); 

 ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨ 15 Ⱥ ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ ɢ ɧɢɠɟ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ 

ɧɚɞɟɠɧɨ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɢɡɤɨɨɦɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɶɸ (ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɢɥɢ ɨɛɯɨɞɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ); 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɬɨɤ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵɣ 

ɬɨɤ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

(ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɠɟɣ), ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɥɸɫɚɦɢ, ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ 

ɬɚɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɢ ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ Ɋɉɇ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɟɞɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
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ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɥ ɫ 

ɪɚɡɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ. ȿɫɥɢ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɵɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ, ɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɰɟɩɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɬɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɬɭ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɤ ɧɢɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ 

ɬɨɤɨɜ ɄɁ; ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ;  

 ɱɟɬɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɚɢɯɭɞɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ 

(ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ, ɫɧɟɝ, ɜɟɬɟɪ). 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɥɸɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨ- ɢ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɦɢ, ɩɨ 

ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ — ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ — 

ɪɭɛɹɳɟɝɨ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ, ɤɚɬɹɳɟɝɨɫɹ, ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɨɞɜɟɫɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɨ 

ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɧɨɠɟɣ. 

7.2 Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Эɬɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɪɭɛɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɫ 

ɧɨɠɚɦɢ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊȼɈ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ = 10ɤȼ ɢ 

Iɧɨɦ= 400, 630 ɢ 1000 Ⱥ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.38)  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ, ɞɜɭɯ 

ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ ɞɜɭɦɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɧɨɠɨɦ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.  
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ȼ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɧɚ Iɧɨɦ = 400 – 630 Ⱥ ɧɨɠ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ 100 –

110° ɋ ɢ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɫɨɦ ɢ 

ɬɪɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɧɨɠɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɚɧɝɨɣ, ɞɥɹ ɩɚɥɶɰɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɧɨɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɲɤɨ. ȼ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɧɚ 1000 Ⱥ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɹ ɧɨɠɚ ɢɡ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɪɵɱɚɝ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɤɪɸɱɤɚ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɷɬɨɦɭ ɪɵɱɚɝɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɬɹɝɚ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 

ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 400 ɢ 630 Ⱥ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɦɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɛɟɡ ɪɚɦɵ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɤ ɫɬɟɧɟ ɢɥɢ ɤɚɪɤɚɫɭ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȼɈ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɚɧɝɨɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɨɠɚ ɛɵɥɚ ɜɧɢɡɭ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.38 – Ɉɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ ɊȼɈ ɧɚ 10 ɤȼ, 630 Ⱥ: 

1 – ɪɚɦɚ; 2 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 3 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 4 – ɭɲɤɨ ɞɥɹ ɩɚɥɶɰɚ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ; 5 – ɧɨɠ; 6 – ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 7 – ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɨɠɚ; ɜ 

– ɨɫɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɨɠɚ; 9 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 10 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ; 11 – ɨɫɶ ɞɥɹ 
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ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɹɝɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɧɨɠ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 12 – ɲɩɥɢɧɬ 

Ɍɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɊȼɊ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɪɭɛɹɳɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.39) – ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 1 ɧɚ ɩɨɥɸɫ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 2 ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ɍɪɟɬɢɣ - ɬɹɝɨɜɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ 3 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ 4. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ 5 ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ – ɨɞɧɢɦ 

ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬ ɜɚɥ 6 ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɵɱɚɝɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ. ȼɟɞɭɳɢɟ ɪɵɱɚɝɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɜɚɥɭ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵɦɢ ɫ ɧɨɠɚɦɢ. ȼɚɥ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɨɠɢ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ɨɤɨɥɨ 60°. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ 5 ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɨɛɵɯ ɜɚɥɚɯ 7 ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɲɢɧɨɣ 9. Ⱦɥɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɨɫɨɛɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ. 

Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɡɚɠɢɦɵ 8 ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɢɧ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɧɨɠɢ) ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɤ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɨɠɟɣ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.39 – Ɍɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɊȼɊ 10 ɤȼ, 2000 Ⱥ 

ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ 
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ɍ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɞɨ 1000 Ⱥ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɠɢ 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɟɞɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 1 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ 2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.40). Ȼɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɧɨɠɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 3, ɧɚɫɚɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɠɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 4 ɫ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɄɁ ɢ ɪɟɡɤɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɨɠɚ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɤ 

ɞɪɭɝɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ 

ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. Ɍɚɤɨɝɨ 

ɪɨɞɚ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɡɚɦɤɚɦɢ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. ɍ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫɜɵɲɟ 1000 Ⱥ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɨɠɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɫɥɨɟɦ ɫɟɪɟɛɪɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 20 ɦɤɦ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɡɚɦɤɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.40 – Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ɊȼɊ 10 ɤȼ, 1000 

Ⱥ :  1-ɧɨɠɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, 2 – ɲɢɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, 3 – ɩɪɭɠɢɧɵ, 

4 – ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. Ɋɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɵɱɚɝɨɜ ɢɥɢ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɚɥ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
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ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɩɪɢɜɨɞɚ. 

7.3  Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɞ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɬɨɤ 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɦɩɟɪ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɚɦɩɟɪ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɚɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɞɭɝɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɩɥɚ ɨɧɢ 

ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɬɟɥɶ. Ɍɚɤɢɟ ɞɭɝɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɥɚɛɨɣ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɬɨɥɛ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɟɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ ɞɭɝɚ ɝɨɪɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɞɭɝɢ 

ɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɨɤ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɞɭɝɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɬɨɤ ɫɩɚɞɚɟɬ 

ɞɨ ɧɭɥɹ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɦɟɪɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.41 – Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ: ɚ –  ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 33 ɤȼ ɫ ɬɨɤɨɦ 133 Ⱥ, 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɭɝɢ 22 ɩɟɪɢɨɞɚ; ɛ – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ 18 Ⱥ;  ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɭɝɢ 25 ɩɟɪɢɨɞɨɜ 

Ɉɩɵɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɞɭɝɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɭɝɚɫɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɦɨɝɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɟɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɥɟɬ 

ɞɭɝɢ, ɬ. ɟ. ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɭɝɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.42 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɷɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɞɚɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɜ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɦɤɨɫɬɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɛɪɨɫɚ ɞɭɝɢ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ 

ɮɚɡɵ ɢ ɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.42 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɥɟɬɚ ɞɭɝɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɨɬ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɬɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.42). ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɌЭ) ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 



 

158 
 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɍɚɤ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɞɨ 10 ɤȼ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨ 15 Ⱥ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɉɌЭ ɬɨɤɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫɟɪɢɢ ɊɇȾ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵɟ ɬɨɤɢ ɥɢɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ  ɈɊɍ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

   Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1– ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ  

    ɡɚɪɹɞɧɵɟ ɬɨɤɢ ɥɢɧɢɣ 

   

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ     

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 

   

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ 

    Ɍɨɤ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ, Ⱥ 

     

Ɂɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ   

ɥɢɧɢɣ,   Ⱥ 

20-35 1 2,3 1,0 

2 11,0 3,5 

110 2,5 8,0 3,0 

3,5 14,5 5,0 

150 3,0 2,3 — 

6,0 17,0 — 

220 5,0 8,0 — 

6,8 17,0 — 

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ 
ɊɅɇȾ-10 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ= 10 ɤȼ, Iɧɨɦ = 400 ɢ 630 Ⱥ; Iɞ = 25 ɤȺ ɩɪɢ Iɧɨɦ = 400 Ⱥ ɢ 

35,5 ɤȺ ɩɪɢ Iɧɨɦ = 630 Ⱥ; Iɬ = 10 ɤȺ ɩɪɢ Iɧɨɦ = 400 Ⱥ ɢ 12,5 ɤȺ ɩɪɢ Iɧɨɦ = 630 Ⱥ. Ɋɞ 

ɧɚ 400 Ⱥ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɬɨɤɨɦ 1,2·Iɧɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ +18 °ɋ, ɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɚ 630 Ⱥ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɷɬɭ ɠɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ +27°ɋ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɬɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɛɟɡ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ 

ɧɨɠɟɣ (ɊɅɇȾ-10), ɫ ɨɞɧɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ (ɊɅɇȾ-1-10) ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ, 

ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɊɅɇȾ-2-10). Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ 

ɊɅɇȾ-10 ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɪɚɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.43) ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɭɱɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ 

ɬɢɩɚ ɉɊɇ-10Ɇɍ1 (ɛɟɡ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ), ɬɢɩɚ ɉɊɇɁ-10ɍ1 ɢɥɢ ɉɊɇɁ-10ɏɅ1 

(ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɧɨɠɨɦ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ Ɋɞ) ɢ ɬɢɩɚ ɉɊɇɁ-2-10ɍ1 ɢɥɢ ɉɊɇɁ-2-

10ɏɅ1 (ɩɨ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɧɨɠɭ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ Ɋɞ). 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ: ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 10 ɢ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 3. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɧɨɠ 7, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɪɭɛɚɟɬɫɹ ɧɨɠ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ 10. ȼ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ 23ɫɦ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɂɈɋ-10-

500ɍɏɅ1, ɚ ɜ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ 40 ɫɦ) 

— ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɂɈɋ-20-ɁɈɈɍɏɅ1. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɅɇȾ-10 ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ1 ɢɥɢ 

ɏɍ1 ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɨɪɤɢ ɥɶɞɚ ɩɨ 10 ɦɦ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 245 ɇ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɫɟɪɢɢ 
ɊɇȾ(Ɂ) 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɧɨɠɚɦɢ, 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.44), ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ 35 ɞɨ 500 ɤȼ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ɉɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ= 35, 110, 150 ɢ 220 ɤȼ, Iɧɨɦ= 1000, 2000 ɢ 3200 Ⱥ 

ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɊɇȾ(3)-35Ȼ ɢ ɊɇȾ(3)-110Ȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɤɚɤ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.43 – Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ ɊɅɇȾ-10 ɧɚ 10 ɤȼ, 400 ɢ 630 Ⱥ: 

1 – ɦɟɠɞɭɩɨɥɸɫɧɚɹ ɬɹɝɚ; 2 –  ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɧɨɠ ɥɟɜɵɣ; 3 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ;4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ; 5, 6 – ɤɨɠɭɯɢ; 7 – ɧɨɠ; 8 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɜɵɜɨɞ; 9 

– ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɞɥɹ ɧɨɠɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 10 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɨɩɨɪɧɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 11 – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɧɨɠ ɩɪɚɜɵɣ; 12 – ɪɚɦɚ; 13 – ɜɚɥ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 

ɧɨɠɚ; 14 – ɬɹɝɚ ɨɬ ɜɚɥɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɧɨɠɚ ɤ ɩɪɢɜɨɞɭ; 15 – ɜɚɥ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ; 16 – ɩɪɢɜɨɞ 

ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ 
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ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 90° ɜɨ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ 

ɨɫɢ ɩɨɥɸɫɚ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɩɨɥɸɫɧɨ ɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤ 

ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɩɨɥɸɫɭ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɚɹ ɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɊɇȾ – ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɜɭɯɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ– ɢɦɟɟɬ 

ɞɜɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ  ɧɚ ɩɨɥɸɫ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 

ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɪɚɦɟ   ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɵɱɚɝɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɧɨɠɢ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ. 

Ɂɚɠɢɦɵ  ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ  ɤ  ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɸ  ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ 

ɝɨɥɨɜɤɚɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɧɨɠɚɦɢ ɝɢɛɤɢɦɢ ɥɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ.  

Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ  ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɵɤɚ ɧɨɠɟɣ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɪɹɞɚ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɧɨɠɟ, ɢ «ɥɨɩɚɬɤɢ» – ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɧɨɠɟ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ. ɇɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɝɨɥɨɥɟɞɟ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɩɥɚɫɬɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɲɚɪɧɢɪɧɨ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɠ «ɥɨɦɚɟɬɫɹ» ɢ 

ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɥɟɞ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 

ɧɨɠɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ  – ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɧɚ ɩɨɥɸɫ. ȼ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɨɠɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. ɉɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɧɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɭɝɨɥ 90°. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɧɨɠɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 9 

ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɧɨɠɟ. 

ɉɨɥɸɫɵ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɵɱɚɠɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ  ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɨɥɸɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɟɞɭɳɢɦ, ɤɪɚɣɧɢɟ ɩɨɥɸɫɵ – ɜɟɞɨɦɵɦɢ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɜɨɞɵ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ Ɋɞ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɱɧɵɦɢ 

ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɢɩɚ ɉɊ-ɍ1, ɚ ɜ Ɋɞ ɧɚ 110 – 220 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɢɩɚ ɉȾɇ-1ɍ1. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɊɇȾ(3)-35Ȼ ɢ ɊɇȾ(3)-110Ȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɭɱɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ 



 

162 
 

ɉɊɇ-110ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɉȼ-20ɍ2 ɤɚɤ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ 

ɪɭɱɧɨɟ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ. 

Ɉɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɭɱɧɨɝɨ ɉɊ-ɍ1 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɉȾɇ-1ɍ1 ɩɪɢɜɨɞɨɜ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɬɢɩɚ Ɋɇȼ(Ɂ) - 750ɉ/4000ɍ1 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ = 750 ɤȼ, Iɧɨɦ = 4000 Ⱥ, Iɞ= 160 ɤȺ, Iɬ = 63 ɤȺ ɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɬɨɤɨɦ 1,2Uɧɨɦ (4800 Ⱥ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ +19 °C. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɨɥɸɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.44) 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɨɣ ɪɚɦɟ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɧɢɡɭ 

ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɩɪɢɜɨɞɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɪɚɦɟ, 

ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɨɟɧɧɭɸ ɲɚɪɧɢɪɧɨ-ɪɵɱɚɠɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɞɜɚ 

ɦɟɪɬɜɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ 

ɲɟɫɬɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɂɈɋ-110-600ɍɏɅ1 ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɤɨɥɨɧɨɤ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ 

ɬɪɟɧɨɝ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

ɢ ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɂɈɋ-110-600ɍɏɅ1. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɢɬɟ 

ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɟɧɨɝɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɡɜɟɧɧɢɤɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ 

ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɡɚɩɢɪɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɨɠɚ ɜɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɨɣ ɧɨɠɚ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɤɨɧɟɰ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɨɠɟɣ ɥɨɠɢɬɫɹ ɜ ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, 

ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɨɠɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ. ɉɪɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɵ ɧɨɠɟɣ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɫɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɵɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɛɟɡ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ, ɫ 

ɨɞɧɢɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɧɨɠɨɦ ɢ ɫ ɞɜɭɦɹ. Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɧɨɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɜɚɪɧɭɸ ɮɨɪɦɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɬɪɭɛ. Ɉɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɪɚɦɵ (ɫɩɪɚɜɚ, ɫɥɟɜɚ ɢɥɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ) ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ 

ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɦɚɫɫɨɣ ɧɨɠɚ. 
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ɇɨɠ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɪɭɛɚɸɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɷɤɪɚɧɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɨɠɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉȾɇ-1ɍ1, 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ – ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɉɊɇ-1ɍ1 ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.44 – Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɊɇȼɁ-750ɉ/4000ɍ1: 

1 – ɪɚɦɚ; 2– ɨɩɨɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ; 3 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 

 4 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 5 – ɷɤɪɚɧ, 6 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɫɫɵ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɨɠɚ; 7 – ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 8 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ: 

9 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɨɠɢ; 10 – ɷɤɪɚɧ, 11 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ; 12 – ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ ɉɊɇ-1ɍ1 

ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ; 13 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɉȾɇ-1ɍ1; 14 – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɧɨɠ;15 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɫɫɵ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɧɨɠɚ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɨɪɤɢ ɥɶɞɚ 20 ɦɦ ɢ 

ɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 1470 ɇ. Ɇɚɫɫɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɛɟɡ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ 
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ɧɨɠɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7120 ɤɝ, ɫ ɨɞɧɢɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɧɨɠɨɦ — 7920 ɤɝ, ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɧɨɠɚɦɢ  – 8780 ɤɝ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɨɠɚ ɬɢɩɚ ɊɌɁ-

1150/4000ɍ1 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ = 1150 ɤȼ, Iɧɨɦ = 4000 Ⱥ, Iɞ = 100 ɤȺ, Iɬ = 40 ɤȺ ɩɪɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 2 ɫ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɦ, 

ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɨɪɤɢ ɥɶɞɚ ɞɨ 20 ɦɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɞɨ 35 ɦ/ɫ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɞɨ 20 ɦ/ɫ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɬɹɠɟɧɢɟ 

ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 2450 ɇ. 

Ɉɩɨɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.45) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɪɟɧɨɝ, ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡ 9 ɹɪɭɫɨɜ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɄɈ-110-2000ɍ1 ɩɨ 

ɜɵɫɨɬɟ, ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɤɨɥɨɧɤɚɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɡ 9 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɂɈɋ-110-600ɍɏɅ1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.45 – Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊɌɁ-1-1150/4000ɍ1: 

1 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɫɫɵ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɧɨɠɚ; 2 – ɪɚɦɚ; 3 –

ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ; 4 – ɨɩɨɪɧɵɣ ɮɨɪɦɟɧɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 5 – ɩɨɹɫɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; 6 

– ɷɤɪɚɧ; 7 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɫɟɤɰɢɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɧɨɠɚ; 8 – ɷɤɪɚɧ; 9 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 

ɫɟɤɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ; 10 – ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 11 – ɩɪɢɜɨɞ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ ɉȾ-

Ɂɍ1; 12 – ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɧɨɠ; 13 – ɬɪɨɫɨɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ; 14 – ɩɪɢɜɨɞ 



 

165 
 

Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ 

ɫɛɨɪɧɨɣ ɪɚɦɟ. ȼɚɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɦɵ ɢɦɟɸɬ ɛɚɪɚɛɚɧɵ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɢɯ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɢɩɚ ɉȾ-Ɂɍ1. 

ɇɚ ɬɪɟɧɨɝɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ. ȼɧɭɬɪɢ  

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɨɠɟɣ (ɛɭɤɜɚ 

Ɍ ɜ ɬɢɩɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ “ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ”), ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɵɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɨɫɨɜɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɫ ɨɞɧɢɦ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 

ɧɨɠɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ ɫ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɸɫɚ, ɢɥɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɨɠɚɦɢ. 

Ɂɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɮɨɪɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɢɩɚ ɉȾ-1ɍ1. ɉɪɢɜɨɞɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɬ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɧɨɠɚ ɉȾ.1ɍ1 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊɉȾ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ Uɧɨɦ = 500 ɢ 750 ɤȼ, Iɧɨɦ=3200 Ⱥ, Iɞ= 160 ɤȺ, Iɬ= 63 ɤȺ ɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɬɨɤɨɦ 1,2Iɧɨɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ +36 °ɋ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.46) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞ 

ɩɨɪɬɚɥɨɦ. Ɉɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 9, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɲɢɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ 

10, ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 8, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɵɯ ɝɢɪɥɹɧɞɚɯ 7, 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɨɬ ɩɪɢɜɨɞɚ 1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 8 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɨɦ 11 (ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɬɪɭɛ) ɫ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɲɢɧɧɨɣ ɨɩɨɪɟ 12. ȼ ɧɢɠɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 8 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɝɪɭɡɵ, ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɭɸ ɝɢɪɥɹɧɞɭ 7 

ɨɬ ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɟɬɪɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɜɨ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɝɢɪɥɹɧɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɢɡ 35 ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ 

ɉɋ70-Ⱦ ɞɥɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 500 ɤȼ ɢ 46 ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɉɋ120-Ⱥ ɞɥɹ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 750 ɤȼ. Ⱦɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɪɚɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɞɨ 40 ɦ/ɫ. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 1 ɬɢɩɚ ɉȾ-2ɍ1 ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
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ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɬɪɨɫɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 4, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ 3 ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɬɪɨɫɟ 2. Ʉ ɷɬɨɣ ɬɪɨɫɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɬɨɱɤɟ N ɝɥɭɯɨ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.46 – Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɫɟɪɢɢ ɊɉȾ ɧɚ 500 ɢ 750 ɤȼ 

1– ɩɪɢɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚ ɉȾ-2ɍ1; 2 – ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɣ ɜ 

ɬɪɨɫɟ; 3 – ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ;  4 – ɬɪɨɫɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ; 5, 6 –  ɛɥɨɤɢ; 7 – ɝɢɪɥɹɧɞɚ; 8 – 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 9 –  ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 10 –  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ;  

11 – ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞ; 12 – ɲɢɧɧɚɹ ɨɩɨɪɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɬɪɨɫɨɜɵɟ ɜɟɬɜɢ, ɩɟɪɟɤɢɧɭɬɵɟ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɢɡ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ 5, ɫɢɞɹɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɬɪɨɫɨɜɵɯ ɜɟɬɜɹɯ 

ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ  ɥɟɜɚɹ   ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɚɹ   ɝɢɪɥɹɧɞɚ.   Ɍɪɟɬɶɹ   ɢ  ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ    ɜɟɬɜɢ,  

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɚ (ɞɜɚ ɪɨɥɢɤɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ), ɪɚɡɞɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɬɨɱɤɚɯ N1 ɢ N2. ɇɚ ɷɬɢɯ ɜɟɬɜɹɯ ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɢ ɤɪɚɣɧɹɹ ɞɜɭɯɥɭɱɟɜɵɟ 

ɝɢɪɥɹɧɞɵ. ɉɪɨɬɢɜɨɜɟɫ 3 ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɯ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɭɫɢɥɢɣ 2 ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɭɫɢɥɢɟɦ ɜ ɬɪɨɫɟ ɬɪɟɯ 

ɬɨɧɧ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬ ɰɟɩɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ 1, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɨɛɪɵɜ 

ɬɪɨɫɨɜ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɪɬɚɥɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɥɢ ɜɵɧɨɫɧɨɣ ɬɪɚɜɟɪɫɟ 

ɩɨɪɬɚɥɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɬɪɨɫɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ Ƚ-

ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
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ɉɨɞɜɟɫɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ ɫɟɪɢɢ ɁɊ. 

7.4 Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɢ 

Ɉɞɢɧ ɩɨɥɸɫ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɞɜɭɯɤɨɥɨɧɤɨɜɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ  ɊɅɇȾ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.47). ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ (0,4-0,5 ɫ). Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ 

ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɭɸ ɰɟɩɶ ɢɥɢ ɬɨɤ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɦɨɪɨɡ, ɝɨɥɨɥɟɞ). ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɢɯ ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.47 – Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɈȾ-110: 

1 – ɩɪɢɜɨɞ, 2- ɨɩɨɪɧɚɹ ɪɚɦɚ, 3 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, 4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɜɵɜɨɞɵ, 5 – ɧɨɠ, 6 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɹɝɚ 
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ȼɡɚɦɟɧ ɷɬɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ 

ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 

ɷɥɟɝɚɡɨɦ. 

Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɈЭ-110  

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.48) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɥɢɧɢɣ. 

Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɈЭ-110 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.48 – Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɈЭ-110/1000: 

1– ɜɟɪɯɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ; 2 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 3 – ɷɤɪɚɧ;  4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ 

ɩɪɭɠɢɧɚ; 5 –ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 6 – ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ; 7 – ɦɚɫɥɹɧɵɣ 

ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ; 8 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 9 –  ɬɹɝɚ ɤ ɩɪɢɜɨɞɭ; 10 – ɛɭɮɟɪ; 

 11–  ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪ; 12 –  ɬɹɝɚ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 

Ɍɪɢ ɩɨɥɸɫɚ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɳɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 8. 

Ɍɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɮɥɚɧɰɚɯ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɩɨɥɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɷɤɪɚɧɨɦ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥɵ ɩɪɭɠɢɧ ɩɪɢɜɨɞɚ ɉɉɈ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
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ɫɠɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 4 ɢ ɩɪɭɠɢɧɹɳɟɝɨ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ. 

 ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɷɥɟɝɚɡ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 Ⱥ. Ɋɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 90 ɦɦ.  

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 0,3 Ɇɉɚ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɭɬɟɱɤɟ ɷɥɟɝɚɡɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɛɢɜɚɹɫɶ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 126 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɹɝɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ 

ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ 7 ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹ 110 ɤȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤ, ɜ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟ 220 ɤȼ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɜɟ 

ɤɚɦɟɪɵ. 

7.5 Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ 

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ - ɷɬɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ. 

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɄɁ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 35 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɩɨɥɸɫɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɟ ɄɁ.  

  ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɬɨɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ, 

ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.49). ɇɚ ɫɬɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ. ɋɜɟɪɯɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 

ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 

ɫ ɡɟɦɥɟɣ. 

ɉɪɢɜɨɞ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɝɨ  ɧɨɠɚ  ɧɚ   ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ   ɤɨɧɬɚɤɬ,   ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ  ɩɨɞ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɂɦɩɭɥɶɫ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.49 –  Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ: 

1 – ɩɪɢɜɨɞ; 2- ɨɩɨɪɧɚɹ ɪɚɦɚ; 3 – ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ; 4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɜɵɜɨɞɵ; 5 – ɧɨɠ; 6 – ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɹɝɚ 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɧɨɠɚ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 012-0,25 ɫ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

 ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ (110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ.  

 Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ; ɧɟɧɚɞɟɠɟɧ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬ.ɤ. 

ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɧɵɟ ɧɨɠɢ; ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɛɟɡ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

   ȼɡɚɦɟɧ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɫ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 

ɷɥɟɝɚɡɨɦ.  
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Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɄЭ-110 ɢ ɄЭ-220 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110-

220ɤȼ, ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.50). 

Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ 

ɨɬ ɡɟɦɥɢ, ɜ ɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɦɟɪɨɣ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ 

ɤɚɦɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ: ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ. ȼ ɧɢɠɧɟɦ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɚɹ ɲɬɚɧɝɚ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɚɹ  ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ȼɧɭɬɪɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ: 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɟɬ 

ɜɵɜɨɞ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɨɥɵɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ  ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ  ɱɟɪɟɡ ɝɢɛɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɶɮɨɧ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɷɥɟɝɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ (110 ɤȼ – 80-100ɦɦ).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.50 – Ʉɚɦɟɪɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ: 

ɚ) ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɛ) – ɪɚɡɪɟɡ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ; 3 -  ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ; 4 – ɨɛɨɣɦɚ; 5 – ɝɢɛɤɚɹ ɫɜɹɡɶ; 6 – ɫɢɥɶɮɨɧ;  7 – ɮɥɚɧɟɰ; 8 – ɬɹɝɚ 

ɚ) 
ɛ) 
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Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. 

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɢ ɄЭ - 220 ɢɦɟɸɬ ɞɜɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 

– ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ  Uɧɨɦ.ɚ > Uɧɨɦ.ɭ 

– ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ         Iɧɨɦ.ɚ > Iɧɨɦ.ɭ 

– ɩɨ ɪɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

– ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ  ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ: 

– ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ:   ɌȿɊ
2
ɌȿɊК tIȼ  , 

– ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ:         iɞɢɧ > Iɭ;     Iɞɢɧ  >   Iɩɨ 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. ȼ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ? 

2. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɬɨɤɢ. 

3. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɨɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ? 

4. Ʉɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ? 

5. ɉɨɱɟɦɭ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ? 

8. Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, Ɍɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ. Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, 

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ, ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɢ 

ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ. 

8.1 ȼɢɞɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 

 Ƚɪɨɡɨɜɵɟ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ) ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɭɞɚɪɟ 

ɦɨɥɧɢɢ ɜ ɥɢɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɥɢɛɨ ɢɧɞɭɰɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ 

ɛɥɢɡɤɢɯ ɪɚɡɪɹɞɚɯ ɦɨɥɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɢɥɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ 
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ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ, ɪɟɠɟ 

ɫɨɬɧɢ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ) ɢ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ (ɨɛɵɱɧɨ ɬɨɤɢ ɦɨɥɧɢɢ ɧɟ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 50 ɤȺ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɤɢ ɦɨɥɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

200 ɤȺ). ȼɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɤɪɭɬɢɡɧɚ 

ɮɪɨɧɬɚ ɜɨɥɧ), ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɢɯ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ (ɬɪɨɫɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ, ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ). 

Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ) ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɤɚɤ ɩɥɚɧɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɧɟɭɫɩɟɲɧɵɯ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɟɬɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Эɬɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ, ɬ.ɟ. 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ Uɧ.ɪ.ɮ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ) ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,5 ɞɨ 3. Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ⱥȼɇ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤ, ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɟɬɹɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 330 ɢ 500 ɤȼ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ 2,7 Uɧ.ɪ.ɮ. ɢ 2,5 Uɧ.ɪ.ɮ., ɚ ɜ ɫɟɬɢ 750 ɤȼ 

– ɭɪɨɜɧɟɦ 2,1 Uɧ.ɪ.ɮ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɹɯ 1150 ɤȼ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 1,8. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɫɟɤɭɧɞɵ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɨɬ ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ Ⱥȼɇ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɦɢ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜ 
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ɜɨɡɞɭɯɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɢɝɥɚɦɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ 

ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɢɝɥɚɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 

ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɦɟɧɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ 

ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɢɫɤɪɨɜɨɦɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ (ɂɉ) ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɛɢɬ, 

ɢ ɜɨɥɧɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɣɞɟɬ ɜ ɡɟɦɥɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɯɨɞɚ ɜɨɥɧɵ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɦɟɠɞɭ ɢɝɥɚɦɢ, ɧɟ 

ɩɨɝɚɫɧɟɬ, ɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɷɬɨɬ 

ɂɉ. Ɍɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɂɉ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ ɄɁ. Эɬɨɬ ɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɪɜɚɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ 

ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɢɥɢ ɩɪɨɛɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɂɉ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ. Эɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɨɥɧɵ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɂɉ (ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɞɨ 

ɩɪɨɛɨɹ ɂɉ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 

ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ. Ɉɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɪɨɞɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ.  ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɂɉ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ, ɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ 

ɩɪɨɛɨɟ ɂɉ ɩɪɨɛɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɬ. ɟ. 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɡɨɧɨɣ ɩɪɨɛɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɢɦɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɨɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɂɉ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɛɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ 

ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɦɟɧɟɟ 2 ɦɤɫ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Эɬɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɥɸɛɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɂɉ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɨɝɢɛɚɸɳɚɹ ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ 
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɢɠɟ ɧɢɠɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ 

ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɡɚɩɚɫɨɦ. Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɟ. 

8.2 Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ (ɌɊ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɢɛɪɨɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ, ɜɧɭɬɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɂɉ. ɉɨ ɤɨɧɰɚɦ ɬɪɭɛɤɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɩɚɱɤɢ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɢɦɟɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. 

ɌɊ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɥɢɧɢɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɮɢɛɪɭ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɌɊ ɨɛɚ ɂɉ ɩɪɨɛɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɜɧɭɬɪɢ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɭɝɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɮɢɛɪɨɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɌɊ ɞɨ 10 – 15 Ɇɉɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɝɚɡɨɜɨɟ ɞɭɬɶɟ ɢɡɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɤɢ ɱɟɪɟɡ ɟɟ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɤɨɧɟɰ ɧɚɪɭɠɭ, ɝɚɫɹɳɟɟ ɞɭɝɭ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ (ȽɈɋɌ 11475–80) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɜ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ — ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.51). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɌɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɭɝɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɵ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɟɪɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ :  ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɨɜɵɟ (ɊɌȼ) ɢ ɮɢɛɪɨɛɚɤɟɥɢɬɨɜɵɟ (ɊɌɎ). ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ 

ɬɪɭɛɤɢ 4 (ɢɡ ɜɢɧɢɩɥɚɫɬɚ ɢɥɢ ɮɢɛɪɨɛɚɤɟɥɢɬɚ) ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 2 ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɣ 

5 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ Хɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 10, ɜɜɟɪɧɭɬɵɣ ɜ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 7. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɂɉ ɫɥɭɠɢɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 11, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɲɚɣɛɭ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, 

ɩɪɢɠɚɬɭɸ ɤ ɬɨɪɰɭ ɬɪɭɛɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɜɵɫɬɭɩɨɦ 3 ɜ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɟ 2.  
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ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ lɰ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 8 ɢ 9. ȼ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 1, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɝɧɭɬ ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. ȼ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ ɊɌɎ-110 ɤ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɪɚɫɬɪɭɛ. Ʉ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɭ 2 ɩɪɢɜɚɪɟɧ ɡɚɠɢɦ 

12 ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɡɚɠɢɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 9, ɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ 7 ɡɚɡɟɦɥɹɬɶ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɌɊ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɯɨɦɭɬɚɦɢ 6, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɞɟɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɨɥɧɵ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɌɊ ɩɪɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɂɉ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɭɝɢ, ɝɨɪɹɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 10 ɢ 11, ɫɬɟɧɤɚ 

ɬɪɭɛɤɢ 4 ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɤɢ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɟ ɞɭɬɶɟ ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɟɟ 

ɝɚɲɟɧɢɸ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɝɨ-ɞɜɭɯ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɨɜ 

ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢ ɬɪɟɯ-ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɚ. 

ȼ ɌɊ ɬɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɌɊ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ. 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɬɨɤ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɤɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɌɊ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɢ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ ɬɪɭɛɤɢ. ɂɫɤɪɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

(ɂɉ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.52), ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɇɊɊ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɂɉ ɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɝɚɲɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɉ ɞɨɥɠɧɵ: 

1. Ɇɚɥɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɩɪɟɞɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɬ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ ɞɨ 20 ɦɫ), ɬ. ɟ ɢɦɟɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɜɨɥɶɬ-ɫɟɤɭɧɞɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɢ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɪɨɛɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɂɉ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɫɥɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɪɹɫɤɢ ɢ ɭɞɚɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.51 – Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

2. ɇɚɞɟɠɧɨ ɝɚɫɢɬɶ ɞɭɝɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ. 

Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ) ɂɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ.  

ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɬɢɩɚ Ɋȼɋ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.52,ɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɪɭɝɥɵɯ 

ɥɚɬɭɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 1 ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 2 (ɢɡ 

ɫɥɸɞɵ, ɦɢɤɚɧɢɬɚ ɢɥɢ ɤɚɪɬɨɧɚ ɦɚɪɤɢ Эȼ).  

Ɂɨɧɚ ɩɪɨɛɨɹ ɂɉ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɨɤɨɥɨ 1 ɦɦ, ɚ ɩɨɥɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
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ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ. Ɂɨɧɚ ɩɪɨɛɨɹ ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 40 – 50%. Ɍɚɤɨɣ ɂɉ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɝɚɫɢɬɶ ɞɭɝɭ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ 80 – 90Ⱥ.  Ⱦɭɝɚ ɜ ɂɉ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ, ɤɨɪɨɬɤɚɹ, 

ɝɨɪɹɳɚɹ ɦɟɠɞɭ ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞ 

ɩɨɫɥɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɨɥɶɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɦɫ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 55 – 60 % ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɩɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɂɉ ɬɢɩɚ Ɋȼɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 

– 3,2 ɤȼ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 50 Ƚɰ (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.52 – ɂɫɤɪɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɞɭɝɨɣ ɬɢɩɚ ɂɉȼȾ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.53,ɛ) 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɟɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ 1 (ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ), ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 2 (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ) ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚɡɨɪ 0,8 ɦɦ. Эɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ 

ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɛɨɣ ɂɉ ɜ ɡɨɧɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ. 

ɋ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɨɧɤɢɟ ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 4, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (1,5–2 ɦɦ). 

ɇɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ 3. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ 

ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɷɬɢɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɤɚɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 1 ɢ 2, ɬɚɤ ɢ ɫɬɜɨɥɭ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɩɪɨɛɨɟ 
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ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɜ ɡɨɧɟ ɟɝɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɵ. 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ ɞɭɝɢ, ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɞɭɝɭ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ (ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɦ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ). ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɞɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 4 ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɞɭɝɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 

ɩɨɥɟ, ɨɛɥɟɝɱɚɹ ɟɟ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ.  

ɍɫɩɟɲɧɨɟ ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ: ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɞɭɝɢ ɩɨ 

ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɭɝɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 

ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɦ «ɱɟɯɥɟ» ɢɡ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ, 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɫɬɜɨɥɚ ɞɭɝɢ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜ ɞɭɝɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 

ɡɚɡɨɪɚ. ɉɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɞɭɝɚ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ. ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ 

ɞɭɝɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ 17– 20 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ.  

ɂɉ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɬɨɧɚ 

ɦɚɪɤɢ Эȼ ɝɚɫɢɬ ɞɭɝɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ 500 – 1000Ⱥ. ɂɉ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɧɨ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɢɡ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɥɚɤɚ ɄɆɄ-218 ɭɫɩɟɲɧɨ ɝɚɫɢɬ ɞɭɝɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ 1500 Ⱥ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɂɉ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 64,5 ɢ 67,5 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ 

ɫ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɚɤɚ ɄɆɄ-218 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɝɚɫɹɬ ɬɨɤɢ 2500 Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɣ 0,04 Ɍɥ, ɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɂɉ ɱɟɪɟɡ 5 ɦɫ ɩɨɫɥɟ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ ɞɭɝɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 75 – 80 % ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɂɉ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɭ ɂɉ ɬɢɩɚ 

Ɋȼɋ. ɉɪɢ ɩɪɨɛɢɜɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɦɟɧɶɲɟɦ 2 ɤȼ, ɞɭɝɚ ɧɟ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ. 

ɂɫɤɪɨɜɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɬɢɩɚ ɊȼɊȾ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.52,ɫ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɪɭɝɥɨɣ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 2, ɞɜɭɯ ɦɟɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 1 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 ɦɦ ɢ ɞɜɭɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ 3. Ʉɚɦɟɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɣ 

ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɢɦɟɟɬ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɭɡɤɭɸ ɳɟɥɶ ɒɢɪɢɧɚ ɳɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 



 

180 
 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,7 ɞɨ 4 ɦɦ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɫɬɜɨɥɭ ɞɭɝɢ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ (ɩɪɨɛɢɜɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,8 – 1,2 ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɛɨɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ 

(ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) ɞɭɝɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɞɭɬɶɟ) 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɢ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɝɞɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɭɝɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɭɝɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɭɞɥɢɧɹɬɶɫɹ, ɜɬɹɝɢɜɚɹɫɶ ɜɫɟ ɝɥɭɛɠɟ ɜɧɭɬɪɶ ɤɚɦɟɪɵ, ɢ ɡɚɯɨɞɢɬ ɜ 

ɭɡɤɭɸ ɳɟɥɶ. Ⱦɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɝɚɲɟɧɢɸ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 120 –

150 ɦɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0,8 – 1,2 ɦɦ.  

Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɭɡɤɭɸ 

ɳɟɥɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɞɭɝɚ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ, ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ 

ɩɪɨɛɢɜɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɟɝɨ ɩɪɨɛɨɸ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɂɉ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɟ 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɞɭɝɢ. 

ɂɉ ɫ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɞɭɝɨɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɩɨɥɹɪɧɵɦɢ ɢɥɢ 

ɞɜɭɩɨɥɹɪɧɵɦɢ. ȼ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ȼɊ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɩɨɥɹɪɧɵɟ ɂɉ. ȼ ɧɢɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɧɚɤɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɛɨɹ ɂɉ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɜɭɩɨɥɹɪɧɵɯ ɂɉ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɚɦɟɪɵ ɢ 

ɞɭɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɟɜɭɸ ɢɥɢ ɜ ɩɪɚɜɭɸ 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɤɚɦɟɪɵ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ ɤɚɤ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦɢ, ɬ. ɟ. 

ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɞɭɝɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 – 20 % ɨɫɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɟ. 

8.3 ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ, 

ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɡɟɦɥɸ. ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣ 
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ɬɨɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɭɝɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɝɚɲɟɧɚ ɢɫɤɪɨɜɵɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ. ȿɞɢɧɢɱɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 80 – 100Ⱥ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɦɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 1-1,5 ɤȼ. ɑɢɫɥɨ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ 

ɱɢɫɥɨ ɞɢɫɤɨɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɭɝɚ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɨɝɚɫɧɟɬ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.53 – ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪ ɢɡ ɜɢɥɢɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɬɨɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɚɞɚɟɬ. Эɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɩɚɞɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɢɡ-ɡɚ 

ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ). ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚɯ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɚɥɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ. ɉɨ ɦɟɪɟ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤ ɧɭɥɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɬɨɤ ɞɨ ɧɭɥɹ 

ɪɚɧɟɟ ɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ. Эɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 

ɝɚɲɟɧɢɟ ɞɭɝɢ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ. ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɟɫɲɭɦɧɨ ɢ ɛɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɥɚɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 
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ɱɢɫɥɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) ɫɱɟɬɱɢɤɢ. 

ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 220 ɤȼ ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɉɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ 

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɧɚ 3,6 ɢ 10 ɤȼ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɨɥɶɤɨ 

ɱɢɫɥɨɦ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɥɢɬɨɜɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ  

ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ. Ɋɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 15,20 ɢ 35 ɤȼ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 60 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ – ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 15,20 ɢɥɢ 35 ɤȼ. 

ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɚɪɚɝɪɚɮɨɦ: 

          1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɨɦ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 2,5ɤȼ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ 

ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɮɚɡɵ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɚ; ɤɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɪɭɝɢɯ 

ɮɚɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɢɥɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

           2 .ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ (ɬɨɤɚ ɭɬɟɤɢ). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɬɨɤɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ( ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ1.8.32. ɉɍЭ. 

3 .ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɛɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. 

ɉɪɨɛɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɤɪɨɜɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 

ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ  ɩɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8.33. ɉɍЭ. 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɛɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ 

ɫ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɞɨ 0,1Ⱥ ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 0,5 ɫ. 
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8.4 Ɍɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɡɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 –10 ɤȼ. ɂɧɨɝɞɚ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɢɠɟ 1000 ȼ. 

Ɋɟɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɭɸ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɦ ɨɬ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ 

ɬɨɤɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.54. 

Ⱦɥɹ ɦɨɳɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 

ɪɟɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.54,ɚ). Ʉɨɝɞɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɥɢɧɢɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ), ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.54,ɛ). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.54 – ɋɯɟɦɵ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

ɚ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɛ – ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɪɟɚɤɬɨɪ; ɜ – 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɪɟɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɋɟɚɤɬɨɪ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.54,ɜ). 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɏɊ = ω·L, Ɉɦ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 

100
U

3XpI
Xp

ɇɈɆ

HOM
%  , 

ɝɞɟ IHOɆ — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ⱥ; UHOɆ — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ȼ. 

Эɮɮɟɤɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ ɩɪɢ ɄɁ ɡɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.55. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬ 

ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɚɹ ɰɟɩɶ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄɁ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɏɪ. 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.55 – Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɄɁ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɚ) ɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ (ɛ) ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɚ) ɛ) 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɧɟɥɶɡɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,5-2%. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɩɢ ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɊȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.56). Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɢ 

ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɨɩɥɟɬɤɨɣ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.56 – Ɏɚɡɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫɟɪɢɢ ɊȻ: 

1– ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, 2 – ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, 3 – ɨɩɨɪɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 

Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɞɨ 4000Ⱥ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ, 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.57). 
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ȼ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɢɦ ɬɨɤɚ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɬɟɪɢ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɵɱɧɨ 0,1 – 0,2% ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɛɨɥɟɟ 1000 Ⱥ ɷɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ, ɱɬɨ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.57 – ɋɩɨɫɨɛɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ: К – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ,  

ɛ – ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ,  ɜ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɚɡ. 

ɋɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɧɢ ɩɨɞɨɛɧɵ ɨɛɵɱɧɵɦ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚɦ, ɧɨ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɟ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ — ɤ ɤɪɚɣɧɢɦ, ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.57). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.58 – ɋɞɜɨɟɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ: ɚ) ɢ ɛ) – ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; ɜ) – 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. Эɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɄɁ. 

ȼɟɬɜɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ IHOM, ɚ 

ɫɪɟɞɧɢɣ ɜɵɜɨɞ — ɧɚ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɟɬɜɢ 2IHOM. Ɂɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɜɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɬɜɢ:               LХɜXp   

ɂɥɢ                             ,
U
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%%

  

ɝɞɟ L - ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɬɜɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɬɜɟɣ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ). 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɟɬɜɹɦɢ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ (ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ M). ɋ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɬɜɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɤɚɤ 

                          sinMIsinLIUp 21 . 

Ɉɬɫɸɞɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɫɞɜɨɟɧɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. Эɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 

ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɜɟɬɜɟɣ (I1=I2=I). Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ: 

                      sin)k1(LIsin)MILI(Up CB  

ɝɞɟ ФCB = M/L – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɪɟɚɤɬɨɪ ɫ ФCB = 0,4 - 0,6. 

ȿɫɥɢ ɏB= ω·L, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɜɵɲɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

                               ,)k1(XX CBB
'
ȼ   

ɝɞɟ Б`B — ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɜɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 

ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ФCB=0,5 ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ Б`B=0,5XB ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 

ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɞɜɨɟɧɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɄɁ ɡɚ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɬɜɟɣ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.59,ɚ) ɬɨɤ ɜ ɧɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɨɤ 

ɜ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɜɟɬɜɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬ 

ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɢɲɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɜɢ БB=ω·L. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.59 – Ɋɚɛɨɬɚ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄɁ: 

ɚ – ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ; ɛ – ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ 

Ɍɚɤɢɦ   ɨɛɪɚɡɨɦ,   ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ   ɪɟɚɤɬɨɪɚ  ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɄɁ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ  

kɋȼ =0,5 ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.59,ɛ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ 



 

189 
 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ. ɉɪɢ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ G2 ɬɨɤ ɨɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ G1 ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼɡɚɢɦɧɚɹ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɬɜɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɡɞɟɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɨɛɦɨɬɨɤ, ɢ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

)k1(Х2)k1(L2M2L2Х CBȼCBɋКȼ   

ɉɪɢ ФCB = 0,5  ɏCKB=3XB, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɷɮɮɟɤɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɫɞɜɨɟɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɪɟɯɥɭɱɟɜɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.60. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.60 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ 
ɄɁ 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɛɟɬɨɧɧɵɟ 

ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ 

ɊȻɋ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɬɨɤɭ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ (ɜɟɬɜɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ) ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɩɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɜɤɥɸɱɟɧ: 
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IHOM    IMAX.  

Ⱦɥɹ ɲɢɧɧɵɯ (ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ) ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ȼ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɦɟɱɚɟɦɵɯ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɥɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ Iɉ0, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ 

ɬɨɤ ɄɁ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ IHOM,OTK (ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ). ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ IHOM,OTK 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ 

ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ Iɉ0,ɌɊȿȻ=IHOM,OTK. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɉɦ, ɰɟɩɢ ɄɁ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

0,ɉ

CP
ɊȿɁ I3

U
X   

Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɄɁ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Iɉ,0,ɌɊȿȻ 

ɌɊȿȻ,0,ɉ

CPɌɊȿȻ
ɊȿɁ I3

U
X   

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɞɚɫɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɊȿɁ
ɌɊȿȻ
ɊȿɁ

ɌɊȿȻ
Ɋ ХХX   

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɦ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɢɩ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 

ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ 
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ɨɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɚɤɬɨɪɟ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ 

ɩɨ ɧɟɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,08 – 0,12 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɤ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɜɢ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɏɪ =ɏɜ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ:             )3(
ɍȾɂɇ ii   

ɝɞɟ Тy(3) – ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɡɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ; Тɞɢɧ – ɬɨɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɬ ɟ. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɢɧɨɝɞɚ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɷɬɨɬ ɬɨɤ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ Тmax) 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ tɬɟɪ – ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ IɌȿɊ = iɞɢɧ/2,54. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

,BtIȼ KTEP
2
TEP

ɁȺȼ
К   

ɝɞɟ ȼɄ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɄɁ ɡɚ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɄɁ ɧɟ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. Ʉɚɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ? 

2. ȼ ɱɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɞ ɨɞɢɧɚɪɧɵɦɢ? 

3. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 

4. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. 

9. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  
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Ɍɟɦɚ ɥɟɤɰɢɢ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɟɦɤɨɫɬɧɵɟ ɞɟɥɢɬɟɥɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ 

ɜɵɛɨɪɚ. 

9.1 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɢ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɞɜɢɝ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɧɭɥɸ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ȽɈɋɌ 18685-73, ɧɨ ɨɧɨ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ. ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɬɨɤɚ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɞɜɢɝ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɫɟɝɞɚ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 180°. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.61) ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɰɟɩɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 4 , ɬ ɟ. 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɬɟɤɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ ɥɢɧɢɢ I1. Ʉ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 2 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɥɢ ɪɟɥɟ. ɉɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɰɟɩɶɸ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɶɸ, ɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 2 (ɬ. ɟ. 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ), ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɶɸ. ɐɟɩɶ, 

ɨɛɪɚɡɭɟɦɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɶɸ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɬɜɶɸ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 1 ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ 2 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.61 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɫɯɟɦɚ ɟɝɨ 

ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
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Ɉɧɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɨɛɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɬɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɚɝɧɢɬɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ (ɨɬ ɡɟɦɥɢ) ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɉɞɢɧ 

ɤɨɧɟɰ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 

ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɡɟɦɥɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ: 

1) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɥɸɛɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ; 

2) ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɪɟɥɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɟɬ 

ɞɨɫɬɭɩ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɨɬ ɰɟɩɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

– ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɚ) ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1 

ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69; ɛ) ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 3 ɢ 4); ɜ) ɜ 

ɩɨɥɨɫɬɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

– ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɜɨɞɨɜ ɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɟɦɚɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɫɬɟɧ ɢɥɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ; ɨɩɨɪɧɵɟ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɹɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

– ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ, ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ 

(ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ). 

– ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ: ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɟ, ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɟ. 

– ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ: ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

– ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɫ ɨɞɧɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ; ɫ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢɥɢ ɨɛɟɢɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɥɢɛɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɚɦ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ I2ɧɨɦ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ 1 ɢɥɢ 5 Ⱥ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɨɤ 1 Ⱥ – ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɞɨ 4000 Ⱥ. ɉɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ 

ɬɨɤɨɦ 2 ɢɥɢ 2,5 Ⱥ. 

2. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Чɞ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Чɧɨɦ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ I1ɧɨɦ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ I2ɧɨɦ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɤɚ, ɬɨ  

                    ɇɈɆ
ɇɈɆ2

ɇɈɆ1
Ⱦ

1

2

2

1 n
I

I
;n

I
I 

  

3. Вɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ г2ɧ ɢɥɢ S2ɧ - ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ Ɉɦɚɯ ɢɥɢ ɜ ɜɨɥɶɬ-

ɚɦɩɟɪɚɯ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨsφ2. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ 

ɫɨsφ2=0,8, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S2ɧ. ɧɨɦ (ɜ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɚɯ) ɩɪɢ ɫɨs φ2= 

0,8 :  1; 2; 2,5; 3; 5; 7,5; 10; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 75; 90; 100; 120. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ Ɉɦɚɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ г2ɧ. ɧɨɦ =S2ɧ. ɧɨɦ /I2
2ɧɨɦ. 

4. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ I1 ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.62), ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ 3 ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ1 ɤɨɬɨɪɵɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɹ ɜɢɬɤɢ 
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ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬ ɜ ɧɟɣ ЭȾɋ. ȿɫɥɢ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ I2, ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɬɨɤɚ I1. ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ I2 ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ2, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɫɬɪɟɱɧɨ 

ɩɨɬɨɤɭ Ɏ1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ Ɏ1 ɢ Ɏ2 ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ0 = Ɏ1-Ɏ2, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ1. 

ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.62) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.62 – ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ȼɩɪɚɜɨ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɜɟɤɬɨɪ ɬɨɤɚ I2 (ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɟɦɭ 

ɜɟɤɬɨɪ F2) ɢ ɜɟɤɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɟ I2r2ɨɛɦ. 

ɂɡ ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ I2x2ɨɛɦ ɨɬɥɨɠɟɧ ɜɟɤɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ I2r2ɧ, ɚ ɢɡ ɤɨɧɰɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ – ɜɟɤɬɨɪ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ I  2x2ɧ.  

Ɂɚɦɵɤɚɸɳɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ЭȾɋ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ E2. ɍɝɨɥ 

ɦɟɠɞɭ E2 ɢ I2 ɪɚɜɟɧ α. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ0 ɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɚɹ ɫ ɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ 

ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɭɸ ɢɦ ЭȾɋ ɧɚ 90°. ȼɟɤɬɨɪ ɩɨɥɧɨɣ ЭȾɋ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ F0 ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ ɜɟɤɬɨɪɵ Ɏ0 ɢ Bɦɚɤɫ ɧɚ ɭɝɨɥ ȥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɆȾɋ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɜ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ F0К ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. ȼɟɤɬɨɪ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɆȾɋ F1 

ɪɚɜɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ F0 ɢ F1 (ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɨɜɟɪɧɭɬ ɧɚ 180°). 

ȼɟɤɬɨɪ F1 ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɤɬɨɪɚ F2. ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ F1 ɢ F2 ɛɭɞɟɬ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ 180°. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɜɧɨɫɢɬ 

ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɬɨɤɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ), ɬɚɤ 

ɢ ɜ ɮɚɡɭ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɭɝɥɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ). 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ I2 ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ I`1= I1/nɧɨɦ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

100
n/I

n/II
f

ɧɨɦ1

ɧɨɦ12
i


.
 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 

ɇɈɆ1ɇɈɆ1ɇɈɆ2i I/)InI(100f
ɇɈɆ


.
 

ɍɝɥɨɜɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ δi ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ I1 ɢ I2 ɩɪɢ 

ɬɚɤɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɷɬɨɬ ɭɝɨɥ ɪɚɜɧɹɥɫɹ ɧɭɥɸ, ɬ. ɟ. ɷɬɨ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɨɦ I1 ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɵɦ ɧɚ 180° 

ɜɟɤɬɨɪɨɦ I2. ɍɝɥɨɜɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ ɢɥɢ ɜ ɫɚɧɬɢɪɚɞɢɚɧɚɯ ɢ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɜɟɤɬɨɪ I2, ɩɨɜɟɪɧɭɬɵɣ ɧɚ 180°, ɨɩɟɪɟɠɚɟɬ 

ɜɟɤɬɨɪ I1. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 1) ɫɩɪɹɦɥɟɧɢɟɦ ɤɪɢɜɨɣ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ; 2) ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ: 3) ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 4) ɩɨɞɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɹɦɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. 

5. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɟɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɪɚɜɧɨɦ 100 – 120% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɤɥɚɫɫɨɜ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ, – ɤɥɚɫɫɭ 0,5; ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɬɨɤɚ  ɤɥɚɫɫɨɜ 1 ɢ 3; ɞɥɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ   ɤɥɚɫɫɨɜ 3 ɢ 

10. 



 

197 
 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɨɤɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ 

ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɨɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤɢ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɭɫɹ ɪɟɠɢɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɄɁ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɤ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɄɁ ɢɥɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹɯ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ ɜɟɬɜɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 

ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɬɨɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɬɨɤɢ ɜ ɟɝɨ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɧɢ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ, ɧɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɤɚɤ ɦɨɞɭɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɮɚɡɵ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 

ɥɢɲɶ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɬɨɤɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɬɨɤɨɦ ɄɁ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ K10 - ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10 %. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ K10ɇ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 

ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Кɪɚɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɤ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɋɍ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɟɟ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ 

ɬɨɤɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ iɞɢɧ ɢɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ , ɬ.ɟ. ɤɪɚɬɧɨɫɬɶɸ: 

ɇɈɆȾɂɇȾɂɇ I2/iК   

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ: 
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– ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 

–  ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ; 

– ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ); 

– ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ   ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ : 

– ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ:   

ɇɈɆ1ȾɂɇɍȾ I2/Кi 
,
 

iɭɞ  i ɞɢɧ, 

(ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɲɢɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɫɚɦɢɯ ɲɢɧ Ɋɍ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ); 

 – ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

ȼɤ     Iɬɟɪ
2  tɬɟɪ 

ɢɥɢ      ȼɤ    ( Кɬɟɪ I1ɧɨɦ)2 tɬɟɪ, 

ɝɞɟ        ȼɤ – ɢɧɬɟɝɪɚɥ Ⱦɠɨɭɥɹ (ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ); 

           Кɬɟɪ=  Iɬɟɪ / I1ɧɨɦ  –   ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

 – ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 

Z2     Z2ɧɨɦ, 

ɝɞɟ Z2ɧɨɦ   –   ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɨɤɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ    ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

Z2   –  ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɬɨɧɤɨɥɢɫɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɨɤ 3413 ɢ 3414 ɩɨ ȽɈɋɌ 21427.0-75 ɢ 21427.3-75 , ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Эɬɚ ɫɬɚɥɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɭɥɨɧɨɜ, 

ɥɟɧɬɵ ɢɥɢ ɥɢɫɬɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ ɦɚɪɤɢ 1521, ɢɦɟɸɳɚɹ ɦɟɧɶɲɢɟ 

ɩɨɬɟɪɢ.  
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Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦɢ. 

ɋɩɢɪɚɥɶɧɵɣ (ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢɥɢ ɨɜɚɥɶɧɵɣ) ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɧɚɦɨɬɤɢ ɫ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ɪɭɥɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ (ɢɥɢ ɩɨɥɨɫ) ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɥɢ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɢ ɨɜɚɥɶɧɭɸ ɨɩɪɚɜɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɥɟɧɬɵ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɟɟ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɜɢɬɤɚɦ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ. 

ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɥɢ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɵɤɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ 

ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ, ɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɉɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɥɚɧɤɚɦɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɩɢɥɟɤ, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɢɥɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢɥɢ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɦɟɞɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɢ ɲɢɧɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɢɥɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ (ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɢɥɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ) ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. ȼ 

ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɝɢɛɤɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢɥɢ 

ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɅȼȾɈ. ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɬɨɤɨɦ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɬ. ɟ. ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɟɟ ɨɬ ɡɟɦɥɢ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɢɯ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ.  ɂɡɨɥɹɰɢɹ   ɢɡ   ɬɜɟɪɞɵɯ   ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ    ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  (ɮɚɪɮɨɪ, 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 35 ɤȼ. Эɩɨɤɫɢɞɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɚɹ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ.  

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɭɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ: 
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1. U - ɨɛɪɚɡɧɭɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.63,ɚ), ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɧɚɜɢɜɤɨɣ 

ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɧɚ ɢɡɨɝɧɭɬɭɸ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɦɨɬɤɢ 

ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɤɪɚɹ 

ɨɛɤɥɚɞɤɢ. ɇɚ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ 

ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.63 –  ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

2. ɂɡɨɥɹɰɢɸ ɪɵɦɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ I ɪɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.63,ɛ), ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ 

ɧɚɜɢɜɤɨɣ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 3 ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 2, ɢɦɟɸɳɭɸ ɜɢɞ ɪɵɦɚ 

(ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɯɜɨɫɬɨɦ). ȼɢɞ ɪɵɦɚ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɨɛɤɥɚɞɤɢ. ɇɚ 

ɤɨɥɶɰɟ ɤɚɠɞɨɣ ɨɛɤɥɚɞɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ ɪɚɡɪɵɜ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 

ɜɢɬɤɚ ɜɨɤɪɭɝ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 1. ɇɚ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 1 

ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. 

3. ɂɡɨɥɹɰɢɸ ɪɵɦɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ II ɪɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.63,ɜ), ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ 

ɧɚɜɢɜɤɨɣ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 5. ɇɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ 4 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬ 

ɡɟɦɥɢ. 

            4. ɂɡɨɥɹɰɢɸ ɪɵɦɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ III ɪɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.63,ɝ), 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɞɜɭɯ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɪɠɧɹ 6 ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɝɨ ɛɭɦɚɠɧɨ-

ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 7, ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ 8 ɜ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɪɵɦɨɜɢɞɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ II ɪɨɞɚ. Ɂɞɟɫɶ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɜɧɭ (ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɩɨɪɨɜɧɭ) 
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ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɨɛɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɤɥɚɞɤɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

              5. Ʉɚɫɤɚɞɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɛɢɪɚɟɦɭɸ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɵɲɟ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1,81 ɦɦ ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɬɨɤɟ 5 Ⱥ ɢ 1,25 - 1,35 ɦɦ ɩɪɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɬɨɤɟ 1 Ⱥ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ (ɞɨ 2 - 2,2 ɦɦ). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ ɉɋȾ, ɪɟɠɟ - ɦɚɪɨɤ ɉɋȾ-Ʌ, ɉЭɅȻȾ, ɉЭɌȼɋȾ ɢ ɞɪ. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ. ɇɚ 

ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɹɞ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɨɛɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ-ɞɜɭɦɹ ɫɥɨɹɦɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. ȼɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɢɡ ɝɢɛɤɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɚɪɤɢ ɊɄȽɆ ɩɨ ȽɈɋɌ 16036-79, 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ 2,5 ɦɦ2. ȼɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ.  

9.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.64 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɨɤɚ ɌɉɈɎ ɧɚ 10 ɤȼ, 1000Ⱥ: 1– ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2 – ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 3 – ɤɨɠɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 4 –  ɮɥɚɧɟɰ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 5 – ɜɵɜɨɞɵ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ 
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Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɦɟɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɯɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ – ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɭɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ.  

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ, ɨɩɨɪɧɵɟ ɢ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ – ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɟ ɢ 

ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.65). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 

ɬɢɩɚ ɌɉɈɎ – ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ, ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɣ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ – ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɢ 20 ɤȼ ɧɚ ɬɨɤɢ 600 – 1500 Ⱥ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɦɵ ɫɬɟɧ ɢɥɢ 

ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɯ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɧɚɞɟɬɵ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɨɧɨɦ 

ɢ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɥɚɤɨɦ; ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.65 – Ɋɚɡɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɉɈɎ-10: 

1 – ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2– ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 3 – ɤɨɠɭɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 4 –  ɮɥɚɧɟɰ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 5 – ɜɵɜɨɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ;  
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6 – ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ: 7– ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɤɪɭɝɥɵɣ ɦɟɞɧɵɣ 

ɫɬɟɪɠɟɧɶ (ɢɥɢ ɦɟɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ), ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɫɤɜɨɡɶ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɣ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.65). 

ȼ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɥɭɠɚɬ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ. 

ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɫɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɵɦ 

ɮɥɚɧɰɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ʉɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɂ1 ɢ ɂ2 ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɮɥɚɧɰɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɜɵɜɨɞɨɜ Ʌ1 ɤ Ʌ2 ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ ɪɟɥɟ ɢɞɟɬ ɨɬ ɡɚɠɢɦɚ ɂ1 ɤ ɂ2. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɌɉɈɎ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɉɈɅ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10, 20 ɢ 35 ɤȼ ɧɚ ɬɨɤɢ 400 – 

1500 Ⱥ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɥɢɬɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.66. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.66 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ: 

ɚ, ɛ, ɜ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɤɚɬɭɲɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; ɝ –  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɌɉɈɅ-10; ɞ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɉɈɅ-35 
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Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɉɈɅ ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɥɟɧɬɵ 

ɯɨɥɨɞɧɨɤɚɬɚɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɚɪɤɢ ЭɁɁɈ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤɢ 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɨɧɨɦ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɉɋȾ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɝɥɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, 

ɨɛɠɚɬɵɣ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɨɞ ɥɨɩɚɬɤɭ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɩɨɥɨɫɨɜɵɯ ɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɨɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢɬɨɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ. Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 

ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɨɠɭɯ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ʉɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬɫɹ ɤ 

ɜɵɜɨɞɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɥɢɬɵ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɭɧɞ ɤɨɠɭɯɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɤɨɜ 1500 – 6000Ⱥ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɢ 20 ɤȼ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɲɢɧɧɵɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɉɒɎȺ-10 

ɢ ɌɉɒɎȺ-20 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.67).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.67 – ɒɢɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɒɅ-20 ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ɤВ, 

10000 А: 1– ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ; 2 – ɨɛɦɨɬɤɚ; 3 – ɥɢɬɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ; 4 – ɤɨɪɩɭɫ 

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ɦɨɳɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɲɢɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɬɨɤɚ ɩɨɞɨɛɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɌɉɈɎ. Ɋɨɥɶ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
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ɲɢɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɲɢɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɫ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɌɉɒɅ ɢ ɌɒɅ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ 

ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɦɨɥ ɧɚ 10 – 20 ɤȼ ɢ ɬɨɤɢ 2000 – 10000 Ⱥ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɥɢɬɨɣ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦɢ, 

ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɭɯɨɞ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɯ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, 

ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɬ. ɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɚ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɞɨɪɨɝɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɨɛɵɱɧɵɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 10%-ɧɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1,5 – 2 ɪɚɡɚ ɢ ɩɨ ɜɟɫɭ ɜ 2,5 – 3,5 ɪɚɡɚ. ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɌɉɎɆ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.68). Эɬɢ   

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ  ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɬ 5 ɞɨ 400 Ⱥ . 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.68 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɌɉɎɆ-10: 1– ɜɵɜɨɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ; 2 – ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɤɨɪɨɛɤɢ; 3 – 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ; 4 – ɮɥɚɧɟɰ; 5 – ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 6 – 

ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ; 7 – ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ; 8 – ɤɨɠɭɯ; 9 – ɜɵɜɨɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɨɛɦɨɬɨɤ. 
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ. Ɋɚɡɛɨɪɧɵɟ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ ɨɤɧɨɦ ɧɚɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɚɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

ɩɟɬɥɢ, ɩɪɨɞɟɬɨɣ ɱɟɪɟɡ ɨɛɚ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡ ɝɨɥɨɣ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɦɟɞɢ ɫ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɩɨɥɨɫ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɬɨɧɚ. 

ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɪɟɩɥɟɧɵ ɮɥɚɧɰɟɦ, ɚ ɜ ɝɨɥɨɜɤɚɯ 

ɬɨɪɰɨɦ. ɑɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɜɨɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

Ʌ1 ɢ Ʌ2. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɬɭɲɟɤ ɧɚ 2 – 3 ɤɚɪɤɚɫɚ, 

ɧɚɫɚɠɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. Ʉɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɤ 

ɡɚɠɢɦɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ Ɋɍ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 10 ɤȼ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɬɨɤɚ ɌɉɅ - 10 ɧɚ ɬɨɤɢ 5 – 400 Ⱥ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ. 

9.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ; ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35 – 750 ɤȼ ɧɚ ɬɨɤɢ ɞɨ 2000 Ⱥ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ; 

ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɪɟɛɪɢɫɬɭɸ ɩɨɤɪɵɲɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. ȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɌɎɄɇ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 

(ɄɄɂ), ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɬɢɩɚ ɌɎɇ ɧɚ 35–220 ɤȼ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 

ɢ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɪɟɛɪɢɫɬɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.69). ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɌɎɇ 

ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɜɨɫɶɦɟɪɤɢ; ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɜɨɫɶɦɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ, ɚ ɜɟɪɯɧɸɸ — ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ 

ɨɤɧɨ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ. 

ɋɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɬ ɢɡ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ; 

ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɢɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɧɚ ɧɢɯ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɢɬɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. 69 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɪɚɡɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɎɇ-220 ɧɚ 

220 ɤȼ: 1– ɨɛɦɨɬɤɚ; 2 – ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɩɨɤɪɵɲɤɚ; 3 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ (ɰɨɤɨɥɶ);  

4 –  ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶ; 5 – ɦɚɫɥɨɭɤɚɡɚɬɟɥɶ; 6 ɢ 7 – ɜɵɜɨɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɢ; 8 – ɤɨɪɨɛɤɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; 9 –  ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɌɎɇ-35 ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚɦɢ, ɧɚ 

110 ɤȼ – ɫ ɞɜɭɦɹ ɢ ɬɪɟɦɹ ɢ ɧɚ 220 ɤȼ – ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚɦɢ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɛɨɪɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɫ ɢɯ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɞɧɟ 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɢ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɏɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɩɨɤɪɵɲɤɚ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢɡ ɦɚɫɥɨɫɬɨɣɤɨɣ ɪɟɡɢɧɵ 

ɧɚ ɝɥɢɮɬɚɥɟɜɨɦ ɥɚɤɟ ɭɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɋɜɟɪɯɭ 
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ɩɨɤɪɵɲɤɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɤɨɣ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɭɸ ɩɟɬɥɸ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɝɢɛɤɨɝɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɬɟɧɤɚɯ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Ʌ1 ɢ 

Ʌ2 – ɦɟɞɧɵɟ ɧɚɪɟɡɧɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ ɫ ɝɚɣɤɚɦɢ. ȼɵɜɨɞɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ. ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɥɚɧɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢɣ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ. ȼɵɜɨɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɩɥɨɬɧɨ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɪɨɛɤɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ 

5Ⱥ ɢɥɢ 1Ⱥ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɎɇɄȾ-500 ɧɚ 500 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɨɫɶɦɟɪɨɱɧɵɣ ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ  2.70). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.70 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɤɚɫɤɚɞɧɵɣ ɌɎɇɄȾ-500 ɧɚ 500 ɤȼ: 

ɚ ɢ ɛ – ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɜ – ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 
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Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɢɠɧɸɸ ɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɤɚɫɤɚɞɚ. ɉɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ 220 ɤȼ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ ɨɞɢɧ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɤɚɫɤɚɞɚ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɞɜɚ ɤɚɫɤɚɞɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ 

ɱɚɫɬɟɣ. Ɉɛɦɨɬɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɫ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 500 –1000 – 2000/20 Ⱥ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɎɇ-220 ɜɟɪɯɧɹɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɨɞɢɧ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɢ ɨɞɧɭ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɥɶɧɨɣ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɫɶɦɟɪɨɱɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɵɜɨɞɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ – ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ Ɋ 

(ɞɥɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ) ɢ ɨɞɢɧ ɤɥɚɫɫɚ 1. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɢɠɧɟɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ 20/1 Ⱥ. 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɦɟɠɞɭ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɤɚɫɤɚɞɚ, ɧɚ ɜɨɫɶɦɢɝɪɚɧɧɨɦ 

ɰɨɤɨɥɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɤɨɥɨɞɤɚ ɫ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ; ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɢɧɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɤɚɫɤɚɞɚ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɤɨɪɨɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɲɤɚɮ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɦɟ ɬɟɥɟɠɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɣ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɢɡ 

ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ. 

ȼ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 

ɭɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɢɯ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɨɤɧɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 
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ɜɜɨɞɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɜɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 1 – 2 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ. 

Ɂɚɠɢɦɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɤɥɟɦɦɧɨɣ ɫɛɨɪɤɨɣ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɲɤɚɮɭ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɌɎɇ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɥɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɭɝɥɨɜɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɟ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɛɚɤɨɜɵɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɯ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 35 – 220 ɤȼ ɢ ɧɚ ɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɆȽ-35. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɜɜɨɞɚɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110, 220, 330 ɢ 500 ɤȼ. 

9.4 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ɍɇ) ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɞɥɹ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɨɧɚ 

ɢɡɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɥɚɫɫɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɞɢɧ ɜɵɜɨɞ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɡɟɦɥɹɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɪɟɥɟ ɨɬ ɰɟɩɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ɉɛɵɱɧɨ ɡɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 100 ɢɥɢ 100/√Ɂ ȼ. Эɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ 

ɨɛɚ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɪɭɝɨɣ ɜɵɜɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɚɡɟɦɥɹɟɬɫɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɄɊɍ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ: 

–  ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɛɦɨɬɨɤ - ɞɜɭɯ- ɢɥɢ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ; 

–  ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɮɚɡ - ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ; 

 – ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ - ɫɭɯɢɟ (ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ) ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɟ (ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

1.ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1ɧɨɦ - ɫɚɦɨɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɢɡ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɥɢɧɟɣɧɨɟ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 

ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɞɨɥɝɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20%, ɷɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 3 ɤȼ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭ Ɍɇ – 3,6 ɤȼ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 6 – 7,2 ɤȼ; ɩɪɢ 10 –12 ɤȼ; ɩɪɢ 

110 – 126 ɤȼ; ɩɪɢ 220 – 252 ɤȼ; 

2.ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U2ɧɨɦ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 100 ȼ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ, ɢ 

100/√ Ɂ ȼ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɨɣ ɢ ɡɟɦɥɟɣ; 

3.ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɢɥɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 

ɜɢɬɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ω 1ɧɨɦ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ω 2ɧɨɦ ɨɛɦɨɬɨɤ), 

kɧɨɦ = U1ɧɨɦ/U2ɧɨɦ = Ȧ 1ɧɨɦ/ Ȧ 2ɧɨɦ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ U2 ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ U1=U2·kɧɨɦ. 
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ɒɤɚɥɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɪɚɞɭɢɪɭɸɬ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɬ.ɟ. U2kɧɨɦ. 

4.ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

(ɨɛɦɨɬɤɚɦ) Ɍɇ S2H = U2ɇɈɆ / Z2H, 

ɝɞɟ S2H –  ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ȼȺ;  

2
ɇ2

2
ɇ2ɇ2 ɯrZ   – ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤ 

ɡɚɠɢɦɚɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, Ɉɦ;r2H ɢ ɯ2H – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ, Ɉɦ. 

5.ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ S2ɧɨɦ – ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɟɟ 

ɧɢɡɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɉɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ S2ɧɨɦ; 

6.ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ. 

7.Кɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɭɤɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.71,ɚ – ɠ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɤɜɵ ɨɡɧɚɱɚɸɬ: ɇ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

Ɉ – ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ; Ɍ – ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ; ɋ - ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 

(ɫɭɯɨɣ); Ʌ – ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ; Ƚ – ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ; Ɇ – ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ; Ɏ – ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɩɨɤɪɵɲɤɟ; 3 – ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɦ 

ɜɵɜɨɞɨɦ; ɂ – ɫ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ: ɩɟɪɜɨɟ ɱɢɫɥɨ – ɤɥɚɫɫ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɬɨɪɨɟ (ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ) – ɝɨɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ ɫɟɪɢɢ ɥɢɬɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɈɅ-08-6) ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɰɢɮɪ (08) ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɢɥɢ ɲɢɮɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɤɥɚɫɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ȼɭɤɜɚ 
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(ɢɥɢ ɛɭɤɜɵ) ɢ ɰɢɮɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɇȺɆɂ -10 (Ⱥ – ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɡɚɦɟɧɢɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɇɌɆɂ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.71,ɟ). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɇȺɆɂ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɬɪɟɯ ɮɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɌɆɂ ɢ ɁɇɈɅ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɇȺɆɂ, 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɩɟɪɟɦɟɠɚɸɳɢɦɫɹ ɞɭɝɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ ɫɟɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɧ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ 

ɢɥɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɞɭɝɨɝɚɫɹɳɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ КЛ ɢ ЛМ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɝɨ - ɧɚ 

ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Лб. 

ɉɪɟɞɟɥ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±0,2%, ɩɨ ɭɝɥɭ ±10 (ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2 ɩɨ ȽɈɋɌ 8.401-80) ɩɪɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ          

ɩɨ 75 ȼȺ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ КЛ ɢ ЛМ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ КЛ ɢ ЛМ ɜɦɟɫɬɨ 75 ȼȺ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 50 ɢɥɢ 100 ȼȺ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɨɛɦɨɬɨɤ - 30 ȼȺ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ - 1000 ȼȺ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɇȺɆɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.2.70, ɟ. Ƚɨɬɨɜɢɬɫɹ ɤ ɫɟɪɢɣɧɨɦɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɥɢɬɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ 

ɇɈЭɅ-6 ɢ ɇɈЭɅ-10 ɜɡɚɦɟɧ ɇɈɅ-08 ɢ ɬɢɩɨɜ ɁɇɈЭ-6 ɢ ɁɇɈЭɅ-10 ɜɡɚɦɟɧ ɁɇɈɅ-

06. ɇɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ, ɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɹɱɟɣɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 110 ɢ 220 ɤȼ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɁɇɈȽ 

(ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ, ɫ ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ). Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɢɯɬɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɀ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɬɪɢ ɨɛɦɨɬɤɢ - 
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ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɞɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ; ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ; ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɢ 

ɷɤɪɚɧɨɜ. ɉɨɥɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɢɥɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ 

ɷɥɟɝɚɡɨɦ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,4 Ɇɉɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.71 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

ɚ - ɇɈɅ-08; ɛ - ɁɇɈɅ-06; ɜ - ɇɈɆ-6-77; ɝ - ɇɈɆ-10-66; ɞ - ɇɌɆɂ-6-66 ɢ ɇɌɆɂ-

10-66; ɟ - ɇȺɆɂ-10; ɠ - ɁɇɈȽ; 1 -ɜɨɡɞɭɯɨɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ; 2 - ɛɨɥɬ ɞɥɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 3 

- ɩɪɨɛɤɚ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɦɚɫɥɚ; 4 - ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ; 5 - ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ; 6 - 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ; 7 - ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɞɢɫɤɨɜɵɣ; 8 - ɜɟɧɬɢɥɶ 
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ɩɪɢ 20 °ɋ. ȼ ɹɱɟɣɤɟ ɄɊɍЭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ.  

9.5 ɋɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɇɈɋ ɢ ɇɈɋɄ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɋ-0,5 

ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɰɟɥɶɧɨɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɒ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɚ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ 

ɇɈɋɄ ɲɢɯɬɭɸɬɫɹ ɢɡ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 

Ɉɛɦɨɬɤɢ ɫɥɨɟɜɵɟ, ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɚ ɢ 

ɩɪɨɩɢɬɚɧɵ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɵɦ ɥɚɤɨɦ. Ɂɚɠɢɦɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 

ɇɈɋ-0,5 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɚɧɟɥɹɯ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɋɄ-6-66ɍ5 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɄɊɍ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɲɚɯɬɚɯ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɄɊɍ ɨɧɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɛɢɬɭɦɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ 

ɢɦɟɸɬ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡɚɠɢɦɨɜ. Ʉɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɷɬɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɝɢɛɤɢɦɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.72).    

Ɉɞɧɨɦɢɧɭɬɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɈɋ-0,5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɤȼ, ɚ ɇɈɋɄ-3 

– 13 ɤȼ. Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɭɯɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1/1-0. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.72 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɋɄ –3 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɢɯ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 35 ɤȼ 

ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɂɯ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
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ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɨɧɢ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫɟɪɢɢ 

ɇɈɅ ɢ ɁɇɈɅ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ Ɋɍ, Ʉ.Ɋɍ ɢ ɄɊɍɇ. 

Эɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɬɨɣ ɛɥɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɡɚɥɢɬɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ 

ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɋ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 

ɦɚɪɤɢ 3405 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,35 ɦɦ (ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɅ-11-605 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɒ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ). Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɦɟɸɬ 

ɥɭɱɲɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɲɢɯɬɨɜɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɋ-ɨɛɪɚɡɧɨɦ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɲɢɯɬɨɜɚɧɧɨɦ. ɂɯ ɞɥɢɧɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɬɨɪɰɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭ ɲɢɯɬɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɨ 1 ɦɦ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ ɋ-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɟɫɬɶ), ɧɚ ɧɟɣ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɦɨɬɚɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ 

ɨɛɦɨɬɤɚ. ɉɨɜɟɪɯ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɭɥɨɠɟɧ ɷɤɪɚɧ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɮɨɥɶɝɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɜɜɨɞɨɦ ȼɇ. Эɤɪɚɧ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɥɢɬɨɦ ɛɥɨɤɟ ɡɚɥɢɬɵ ɬɚɤɠɟ ɜɬɭɥɤɢ 

ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɥɹ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ɉɛɦɨɬɤɢ Ɍɇ ɬɢɩɚ ɇɈɅ-08 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 1/1-0, ɚ ɁɇɈɅ-06 – 

ɜ ɝɪɭɩɩɭ 1/1/1-0-0. 

9.6  Ɇɚɫɥɹɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɇɈɆ-15) 

ɢɦɟɸɬ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɛɪɨɧɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɌɆɄ ɢɦɟɸɬ ɬɪёɯɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɌɆɂ – ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɛɪɨɧɟɜɨɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɮɚɡɵ, ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.73. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɌɆɂ-18 ɢɦɟɟɬ ɛɪɨɧɟɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 
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ɧɚ ɬɪɟɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢɦɟɟɬ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɫɟɱɟɧɢɟ ɹɪɦ – 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ. Ɉɛɦɨɬɤɢ ɫɥɨɟɜɵɟ, ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɤɪɭɝɥɵɦ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦ 

ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɬɨɧɚ. Ɉɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-15 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ 

ɞɜɭɯɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɇɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ȼɇ ɢ ɇɇ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɥɚɧɨɤ ɫɞɟɥɚɧ ɤɚɧɚɥ. ɍ ɨɛɦɨɬɨɤ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɇɌɆɄ ɩɨɜɟɪɯ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɤɚɬɭɲɟɤ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɜɢɬɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɍ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɁɇɈɆ ɨɞɢɧ ɜɵɜɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ (Б) ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ ɢɦɟɟɬ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ȼɇ ɧɚ 35 

ɤȼ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.73 – ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ 

ɦɚɫɥɹɧɨɦ Ɍɇ ɬɢɩɚ ɇɌɆɂ 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ ɹɪɦɨɦ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɨ ɹɪɦɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɥɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, 

ɢɦɟɸɳɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧ ɨɬ 

ɹɪɦɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɢɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɜɜɨɞɭ Ⱥ. ɉɨɜɟɪɯ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɜ Ɍɇ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-35-66 ɧɚɥɨɠɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɪɚɧ ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 Ȼɚɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɚɪɟɧɵ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɁɇɈɆ ɢ ɁɈɆ ɞɨ 24 ɤȼ ɨɧɢ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. Эɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɢɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɏɨɪɦɚ ɛɚɤɨɜ 
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ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ ɇɈɆ-6, ɇɈɆ-10, ɇɌɆɄ ɢ ɇɌɆɂ – 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɢɩɨɜ ɇɈɆ-15 ɢ ɇɌɆɂ-18 – ɨɜɚɥɶɧɚɹ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɢɩɨɜ ɇɈɆ-35-66, ɁɇɈɆ ɢ ɁɈɆ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ 

ɮɨɪɦɭ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɮɨɪɦɟ ɫɜɨɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 

ɦɚɫɥɚ. ȼɵɜɨɞɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɦ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɛɚɤɚ. ȼɜɨɞɵ ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-35-66, 

ɁɇɈɆ-35-65, ɁɇɈɆ-24 ɢ ɁɇɈɆ-1/24 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚ. 

ȼɜɨɞɵ ɇɇ ɷɬɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɩɚɧɟɥɹɦ 

ɡɚɠɢɦɨɜ, ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɛɚɤɚ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɁɇɈɆ-35-65 ɢ ɇɈɆ-35-66 ɢɦɟɸɬ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ. ɍ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɧɢɠɟ ɤɪɵɲɤɢ ɧɚ 20 – 30 ɦɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɥɹ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɨɫɭɲɢɬɟɥɢ. Ɉɛɦɨɬɤɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-6, ɇɈɆЭ-6, ɇɈɆ-10, ɇɈɆ-15, ɇɈɆ-35 

66 ɢ ɁɇɈɆ-24 ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 1/1-0, ɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 

ɁɇɈɆ-15-63, ɁɇɈɆ-20-63, ɁɇɈɆ-24, ɁɈɆ-1/15 63, ɁɈɆ-1/20-63 ɢ ɁɈɆ-1/24 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 1/1/1-0-0. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.74 –2.77.  

9.7  Ʉɚɫɤɚɞɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɨɛɵɱɧɵɟ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦɢ ɢ ɞɨɪɨɝɢɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɬɚɤɢɟ 

ɤɥɚɫɫɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ (ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ) 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ. Ɉɧɢ 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ (ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ), ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ 

ɞɪɭɝɚ. ɑɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 30 ɤȼ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶ. 

Ɇɚɫɥɹɧɵɟ ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ, 

ɞɜɭɯ, ɬɪɟɯ ɢɥɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯɫɬɟɪɠɧɟɜɨɝɨ 
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ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ȼɇ) ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɬɟɪɠɧɹɦ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɟɰ ɟɟ Б. 

ɡɚɡɟɦɥɟɧ. ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɫɬɟɪɠɧɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɬɚɤɠɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɚɹ ɢ ɫɜɹɡɭɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɬɟɪɠɧɹɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.74 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-6: 1 –  ɜɜɨɞ ȼɇ;  2 –  ɜɜɨɞ 

ɇɇ; 3 –  ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ɇ8;  4 –  ɜɨɡɞɭɯɨɨɫɭɲɢɬɟɥɶ 

ɇɚ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɞɟɬɚ ɮɚɪɮɨɪɨɜɚɹ ɩɨɤɪɵɲɤɚ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɧɟɰ 
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A ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ, ɚ 

ɡɚɡɟɦɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɟɰ Б ɢ ɤɨɧɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɨɞɜɟɞɟɧɵ ɤ ɩɚɧɟɥɢ 

ɡɚɠɢɦɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɜɧɭɬɪɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦɢ 

ɜɜɨɞɵ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɞɧɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɡɚɤɪɵɬɵ ɳɢɬɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦɢ ɫɬɵɤ ɨɬ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɫɧɟɝɚ, ɞɨɠɞɹ ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɄɎ-110 (ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.78, ɧɢɠɧɢɣ ɛɥɨɤ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɢɧ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ 6. ȿɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ȼɇ 

5ɚ ɢ 5ɛ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ 6, ɚ 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɟɟ ɬɨɱɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.75 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɈɆ-35: 

1 – ɜɜɨɞ ȼɇ; 2 –  ɜɜɨɞ ɇɇ;  3 – ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 



 

222 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.76 – Ɍɇ ɬɢɩɚ ɁɇɈɆ-15-63 ɢ ɁɇɈɆ-20-63: 1 – ɜɜɨɞ ȼɇ;  2 – ɜɜɨɞ ɇɇ; 3 

– ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ , 4 –  ɜɨɡɞɭɯɨɨɫɭɲɢɬɟɥɶ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɧɨɟ ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɮ ɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨɪɨɜɧɭ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɤɚɫɤɚɞɚ; ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ 

ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɢɠɧɹɹ 

ɫɬɭɩɟɧɶ (ɛɥɨɤ) ɤɚɫɤɚɞɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ: ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

2 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ –  ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɨɛɟɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɵɡɨɜɟɬ ɜ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ȼɇ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤɚɫɤɚɞɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɩɨɱɬɢ ɱɢɫɬɭɸ 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɫɤɚɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ: ɜ 

ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 5ɚ ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɜɟɪɯɧɟɣ 5ɛ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɨɛɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ 6 ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɬ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 4ɚ ɢ 4ɛ ɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ȼɇ 5ɚ 

ɢ 5ɛ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɪɚɧɵ 3, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ 

ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ 5ɚ ɢ 5ɛ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.77 – Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɁɇɈɆ-35-65:1 – ɜɜɨɞ ȼɇ; 2 – 

ɜɜɨɞ ɇɇ; 3 – ɛɨɥɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.78 – ɋɯɟɦɚ ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɄɎ-220 
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ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɫɬɟɪɠɧɟ ɩɨɜɟɪɯ ɷɤɪɚɧɚ  ɧɚɦɨɬɚɧɵ  ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ  ɨɛɦɨɬɤɢ:  ɨɫɧɨɜɧɚɹ,  

ɜɵɜɨɞɧɵɟ  ɤɨɧɰɵ     ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɚ ɢ ɯ, ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ 

ɚɞ ɢ ɯɞ. Ɇɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ 6 ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɩɨɤɪɵɲɤɭ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ 

ɦɚɫɥɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ. 

Ʉɚɫɤɚɞɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 220, 330 ɢ 500 ɤȼ ɫɨɫɬɨɹɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɞɜɭɯ, ɬɪɟɯ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɥɨɤɢ ɫɬɚɜɹɬ ɨɞɢɧ ɧɚ 

ɞɪɭɝɨɣ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɇɄɎ-330, ɇɄɎ-400-65 ɢ ɇɄɎ-500 

ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɷɤɪɚɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɦ 

ɦɚɫɥɨɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɛɥɨɤɚɦ. 

Ɉɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɇɄɎ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɭ 

1/1/1-0-0.  

Ʉɚɫɤɚɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɦɚɫɫɭ ɢ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ. Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2 ɢ 0,5, ɚ 

ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɥɚɫɫɚɦ 1 ɢ 3. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

1. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɜ Ɉɦɚɯ, 

ɟɫɥɢ      Sɧɨɦ = 40 ȼȺ? 

2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ? 

3. ɉɨɱɟɦɭ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ 

ɬɪёɯɫɬɟɪɠɧɟɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ? 

4. ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɆ-6 ɨɬ 

ɇɈɆ-6? 

5. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ? 
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Ƚɥɚɜɚ 3. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 

10.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɪɢɫɭɧɨɤ 10.1. 

 

ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɣ
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ

ɉɨɧɢɠɚɸɳɢɣ
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɟɬɶ

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ
ɫɬɚɧɰɢɢ

ɇɚɝɪɭɡɤɚ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɧɟɪɝɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ (ɄЭɋ ɢ ɌЭɐ), ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ (ȽЭɋ), 

ɜɟɬɪɹɧɵɟ, ɚɬɨɦɧɵɟ, ɢ ɬ. ɞ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɬɟɩɥɨɜɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɜɵɲɟ 2/3 ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɞɨɥɸ ȽЭɋ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 16%, ɚɬɨɦɧɵɟ - ɨɤɨɥɨ 10%, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ -

ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ, ɜɟɬɪɨɜɵɟ, ɩɪɢɥɢɜɧɵɟ, ɝɟɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ: ɭɝɨɥɶ, ɦɚɡɭɬ, ɫɥɚɧɰɵ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɢ ɞɨɦɟɧɧɵɣ 

ɝɚɡ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ - ȽɊЭɋ 

(ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɣɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ). Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ (ɄЭɋ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɚɪ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɞɢɧɢɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɄЭɋ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 300-500 Ɇȼɬ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 800 ɢ 1200 Ɇȼɬ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɟɜɵɫɨɤ, ɞɨ 40%. 

ɇɚ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɹɯ (ɌЭɐ) ɬɟɩɥɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɩɚɪɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ʉ.ɩ.ɞ. ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 60 -70%. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50,100 Ɇȼɬ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ -250 

Ɇȼɬ. 
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ɇɚ ȽЭɋ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ (ɪɟɤ, ɜɨɞɨɩɚɞɨɜ). Ɋɚɛɨɬɚ ȽЭɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɭɫɤɚɦɢ ɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɚɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ). Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɤ.ɩ.ɞ. ȽЭɋ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 85%. ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɧɟɜɟɥɢɤɚ - ɨɬ 100 ɞɨ 500 Ɇȼɬ , ɟɫɬɶ 640 Ɇȼɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ȺЭɋ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ȺЭɋ -

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ 

ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (Ɏɪɚɧɰɢɹ - ɨɤɨɥɨ 

75%, Ȼɟɥɶɝɢɹ - 65%). ɇɨ ɧɟ ɩɪɨɞɭɦɚɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɧɟ 

ɪɟɲɟɧ ɜɨɩɪɨɫ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɫ ȺЭɋ ɩɨɫɥɟ 30 - ɥɟɬɧɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɚɲɟɣ 

ɫɬɪɚɧɟ ɪɟɲɢɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ȺЭɋ ɜ ɝɭɫɬɨɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɫɟɣɫɦɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ. ȿɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ - 400, 

800, 1000 Ɇȼɬ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 1500 Ɇȼɬ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. ȼɵɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ 

ɜɛɥɢɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6,3 ɢɥɢ 10,5 ɤȼ. Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɬɯɨɞɹɬ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (ɅЭɉ). 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ - ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɞɥɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɢɥɨɜɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. 

Эɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ - ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɛɳɧɨɫɬɶɸ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɫɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟɯ 
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ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɉɪɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɨɛɳɭɸ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ 

1. ɍɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɣ ɢɯ > 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 

2. ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

3. ɋɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɧɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

4. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

5. ɍɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɬ.ɤ. ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

6. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. 

7. ɍɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ. 

Эɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

(Ɋɍ). Ɋɍ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɤɚɛɟɥɢ, 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ: ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ. 

10.1.1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɯɟɦ 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ - ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɥɢɧɢɢ), ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɡɚɳɢɬɧɨɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɨ 

ɜɫɟɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 
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ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ - ɷɬɨ ɱɟɪɬɟɠ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ ɜ ɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤɚɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɚɬɭɪɟ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɋɍ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 

ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ (ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ) – ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

           Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ – ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

           ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ) 

ɧɨɜɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ. 

           Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

           ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ. ɇɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ɋɍ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ), ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɢ ɩɨɥɧɵɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɩɨɥɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɢɩɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.2). ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ ɧɨɠɢ. Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɵ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢ ɜɧɨɫɢɬ ɜ ɧɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.2 – ɉɨɥɧɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɪɢɫɭɧɨɤ 10.2. 

ɉɨ ɮɨɪɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɟ. Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɫɯɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȿɸ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɋɍ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɛɨɪɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɰɟɩɹɯ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶ ɢ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɨ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɝɨɜɨɪɤɨɣ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
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Ɍɪɟɯɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɜɢɞɭ ɢɯ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.3 – ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 

           10.2 ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɜɫɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ, ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢ 

ɭɡɥɨɜɵɟ. 

ɍɡɥɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɢɯ ɲɢɧɚɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ.   Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ   ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ   ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ   ɤ   ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɦ 

ɪɚɣɨɧɧɵɦ),   ɬ.ɤ.   ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ  ɞɥɹ   ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɷɧɟɪɝɢɢ   ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ 

ɫɯɟɦɵ Ɋɍ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬ 6 ɞɨ 750 ɤȼ. Эɬɢ ɫɯɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. ɇɟɬɢɩɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

ɇɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, ɱɢɫɥɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ, 

ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ. Ɍɚɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɋɍ ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠ. Ʉ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ 

ɫɯɟɦɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ -ɥɢɧɢɹ» ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɤɚɡɟ 

ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ȼɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

Ɍɭɩɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɍɭɩɢɤɨɜɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ - ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. Ɍɭɩɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɬ 35 ɞɨ 220 ɤȼ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɜɚɸɬ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɢ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɬɶɟɣ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɪɟɠɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ Ɋɍ ɫ ɨɞɧɨɣ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚɝɥɭɯɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.4, ɚ) ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.4, ɛ). 

Эɬɨɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ 

ɫɟɬɢ ɇɇ. ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɥɢɧɢɢ ɜɜɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

Q2 ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q6. 

ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɥɢɧɢɢ W1 ɨɧ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ 

(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ) ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɍɭɩɢɤɨɜɵɟ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ 
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ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.5,ɚ) ɢɥɢ ɫ 

ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.5, ɛ). 

 

                                           

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.4 – ɋɯɟɦɵ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.5 – Ⱦɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 



 

233 
 

Ⱦɜɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɚɦɨɦ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɞɢɧ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ, ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɄɁ ɜ ɥɸɛɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɨɛɟ 

ɥɢɧɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɫɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ (ɪɢɫ. 10.7) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɢ W1 ɩɨɞɚɫɬ 

ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Q1 ɢ Q3. Ɉɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜ 

ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ W1 ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q3 ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɱɟɪɟɡ ɨɛɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ Ɍ2, ɬɨ ɨɧ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ Q4 ɢ Q6. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɨɛɟ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɭ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢɯ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. 

ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɫɯɟɦɚ. 

Ɉɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɉɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ - ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɝɥɭɯɨɣ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɦ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɥɢɧɢɹɦ.  

Ɉɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ  ɛɵɬɶ   ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ        

ɢɥɢ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ. 

Ɉɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɛɥɨɤɚ 

ɥɢɧɢɹ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

ɇɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɛɥɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ «ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ – ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ» ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ 

ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.6). 

ɉɪɢ ɜɢɬɤɨɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Ɍ1, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɝɚɡɨɜɚɹ 

ɡɚɳɢɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ QN1. 

Ʉɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɰɟɩɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

(ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ). ȼ  ɰɟɩɢ  ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ  ɦɨɳɧɵɟ  ɬɨɤɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɧɚ 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɡɚɳɢɬɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q2. Ɉɧ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ 

ɥɢɧɢɸ W1. 

ȼ ɛɟɫɬɨɤɨɜɭɸ ɩɚɭɡɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ QR1. Ⱥ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q2, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Ⱥɉȼ, ɜɧɨɜɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.6 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q3. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺȼɊ. 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɨɞɢɧ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧ. 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ: 2 ɥɢɧɢɢ ɢ 2 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɯɟɦɵ «ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ – ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ»: 

1. ɉɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɄɁ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. 
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2. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɚɜɚɪɢɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

3. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ  ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ  ɪɟɥɟ  ɡɚɳɢɬɵ  ɥɢɧɢɣ  ɢ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

4. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ-ɡɚ 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Ɇɨɫɬɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ɇɨɫɬɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ - ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɥɨɤɚ «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɥɢɧɢɹ» ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ 

ɦɨɳɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ɇɨɫɬɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɜɭɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.7). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.7 – Ɇɨɫɬɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q9 ɢ Q10 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɰɟɩɢ ɥɢɧɢɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q11 ɜ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɨɛɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 



 

236 
 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɜɜɨɞɧɨɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɨɛɟ ɥɢɧɢɢ ɞɟɪɠɚɬ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ 

ɜ ɥɢɧɢɹɯ. ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɪɢ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɢ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ 

ɞɜɨɣɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.8). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɞɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ - ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.8 – ɋɯɟɦɚ ɨɬɜɟɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɹɯ 

W1 ɢ W3 ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ Q1 ɢɥɢ Q4. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ Q2 ɢ Q3, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɥɟɧɢɟ Ɋɍ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɥɢɧɢɢ W2 ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Q2 ɢ Q3. 

ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 
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ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɫɬɢɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȿ ɰɟɩɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.9). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 .9 –  Ɇɨɫɬɢɤɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ  

Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɥɢɧɢɢ ɢ Ⱦȼȿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ -

ɨɞɧɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q11 ɜɤɥɸɱɟɧ, ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɚ, ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ ɨɬɤɥɸɱɟɧ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ Ɍ1 ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q9 ɢ Q3. Ɍɪɚɧɡɢɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q11 ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɠɟ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB. 
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Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɬɪɚɧɡɢɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɧɟ ɩɪɟɪɵɜɚɥɫɹ. Эɬɚ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɦɨɫɬɢɤɟ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ, 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

Ʉ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

1) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɯɟɦɵ; 

2) ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ. 

10.3 ɋɯɟɦɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ  

ɋɯɟɦɵ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɟ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ. ɇɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɍɡɥɨɜɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: 

– ɫɯɟɦɵ ɛɟɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ (ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ). 

– ɫɯɟɦɵ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɥɭɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ). 

– ɫɯɟɦɵ «ɲɢɧɵ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ», ɬ.ɟ. ɫ ɝɥɭɯɢɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɤ ɲɢɧɚɦ ɢ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɱɟɪɟɡ 1,5 - 2 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɯɟɦɵ (ɫɯɟɦɵ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ) 

ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ 

ɤɨɥɶɰɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.10). Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɥɢ ɥɢɧɢɹ - 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɑɢɫɥɨ ɜɟɪɲɢɧ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɬɨɤɨɜ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ   ɱɟɪɟɡ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ   ɤ   ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ   ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ.   Ⱦɥɹ   ɷɬɨɝɨ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.10 –  Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɫɯɟɦɵ: ɚ) – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɛ) – 

ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ; ɜ) – ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ 

 ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. 

ȼɧɟɲɧɟɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɶɰɨ ɪɚɡɦɵɤɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɜɫɟ ɜɟɬɜɢ, ɤɪɨɦɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ, ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɜɟɬɜɶ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɦɵɤɚɸɬ ɤɨɥɶɰɨ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɫɨɤɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ. Ɋɟɜɢɡɢɹ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɭɬɟɦ 

ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɫɯɟɦɟ. 

ɇɨ ɫɯɟɦɚ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɥɶɰɟ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q1 ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ W2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q2 ɢ Q3. Ɍ.ɟ. ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍ1. Ɋɚɛɨɬɚ Ɍ1 ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɥɢɧɢɢ W1 ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɤɨɥɶɰɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ Q2 ɢ 

Q3. Ⱥɜɚɪɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɥɶɰɟ ɜɦɟɫɬɨ ɥɢɧɢɢ 

W1 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍ2. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɚɜɚɪɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɚɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɱɟɪɟɞɨɜɚɬɶ ɜɟɬɜɢ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. Ɍɚɤɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ 
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ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 

ɤɨɥɶɰɟ. 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɚɦɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ   ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɄɁ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɚɥɚ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɫɯɟɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

ɚ) ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ; 

ɛ) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɚɜɚɪɢɢ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɫɯɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬ.ɤ. ɧɟɬ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ; 

ɜ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɸ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ 

ɟɟ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

2. Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ: ɧɚ ɨɞɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

3. Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɪɟɜɢɡɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɛɟɡ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɯɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

4. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

5. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɯɟɦ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɬ.ɤ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

2. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɦ ɪɟɦɨɧɬɚɦ. 

3. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɫɯɟɦɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɹɯ 220-750 ɤȼ, ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ - ɧɚ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ. 

ɉɨɥɭɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
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ȼ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2. Ɇɟɠɞɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.11,ɚ). 

Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ, ɜɤɥɸɱɟɧɵ. Ɉɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɱɢɫɥɟ ɰɟɩɨɱɟɤ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 
ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɨɥɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɟɝɨ ɪɨɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɥɢɧɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.11 – ɉɨɥɭɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ: ɚ) – ɩɨɥɧɚɹ; ɛ) – «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-

ɲɢɧɵ»  ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɋɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ. Ɉɬɤɚɡ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɢ ɤ ɤɚɤɢɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɩɨɥɭɬɨɪɧɵɯ ɫɯɟɦ: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 

ɜɫɟ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

2. Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

3. Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ. ɂɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1. ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɰɟɩɟɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

2. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɨɥɭɬɨɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ  ɧɚ  ɦɨɳɧɵɯ  ɭɡɥɨɜɵɯ  ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ  ɩɪɢ  ɱɢɫɥɟ 
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ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 8 ɢ ɛɨɥɟɟ ɜ Ɋɍ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 330 – 750 ɤȼ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɥɢɧɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 6 ɢɥɢ 7, ɬɨ ɥɢɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɩɨɱɤɭ ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 

ɲɢɧɚɦ, ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɛɥɨɤ «ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-ɲɢɧɵ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.11,ɛ). 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ⱥɦɟɪɢɤɟ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.12,ɚ) 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. Ɉɛɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɫɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.12 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɢ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 

ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɋɯɟɦɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɚ; ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɚ; ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɚ, ɬ.ɤ. 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ Ɋɍ 330-750 ɤȼ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɋɯɟɦɚ ɢɦɟɟɬ 

ɥɭɱɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɟɫɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɲɢɧɚɦ, ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɛɥɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-

ɲɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.14,6). 
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ɋɯɟɦɚ «ɱɟɬɵɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ» 

Эɬɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ Ɋɍ 330-500 ɤȼ, ȺЭɋ, ɄЭɋ ɢɥɢ ɦɨɳɧɵɯ ɭɡɥɨɜɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɥɢɧɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 2:1 ɢɥɢ 1:2.ȼ 
ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. ɋɯɟɦɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɚ ɢ ɭɞɨɛɧɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɫ 
ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.13,ɛ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.13 – ɋɯɟɦɚ ɫ 4/3 ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɯɟɦɵ ɛɥɢɡɤɢ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɨɥɭɬɨɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 
ȼɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

10.4 ɋɯɟɦɵ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 35, 110, 150, 220, 330 ɤȼ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɚɤɨɜɵ: 

35 ɤȼ   –   ɞɨ 15 ɥɢɧɢɣ 150-220 ɤȼ  –    8-10 ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ - 10-12 ɥɢɧɢɣ   

330 ɤȼ        –   6 – 8 ɥɢɧɢɣ 
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ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ. ȼ ɰɟɩɹɯ ɥɢɧɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ 

ɩɨɩɚɪɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. 

ɋɯɟɦɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɧɟɟ 10 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ 

ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. ȿɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ), 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

(ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ), ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ 

ɊɂɋɍɇɈɄ 10.14. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.14 – ɚ) – ɋɯɟɦɚ ɫ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ;       

ɛ)  – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɍɇɈɄ 10.14, ɛ) ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ (ɪɢɫɍɇɈɄ 10.15), ɬɨ ɲɢɧɵ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɑɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɢɥɢ ɨɛɦɨɬɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.15 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ 

ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ȿɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ 

ɫɟɤɰɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.16), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȺȼɊ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɜɨɞ ɪɟɡɟɪɜɚ) ɞɥɹ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.16 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB ɢɥɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ QSB ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. 

ɋɯɟɦɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɩɪɨɫɬɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ, ɧɚɞɟɠɧɵ ɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 

ɚ) ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
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ɛ) ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɲɢɧ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɷɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ, ɢ ɧɟɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɜɢɡɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ 

ɉɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 10 ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɤȼ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɢ ɨɞɧɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.17). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.17 -  ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ 

ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɞɜɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ. ɇɚ 

ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ. ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

Ɉɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 - ɪɚɛɨɱɢɟ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.17). 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɲɢɧɧɵɣ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɲɢɧ, ɚ ɱɚɫɬɶ - ɤ ɞɪɭɝɨɣ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɰɟɩɢ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

QA - ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɒɋȼ), ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧ. ɒɋȼ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɩɟɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ 
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ɞɪɭɝɭɸ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɧ (ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ 

ɞɪɭɝɭɸ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɇɨ ɒɋȼ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɧɟ ɨɩɚɫɚɹɫɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɲɢɧɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɒɋȼ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɲɢɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ ɫ ɒɋȼ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɦɟɠɞɭ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

Ɉɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ Ⱥ1 - ɪɚɛɨɱɚɹ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ⱦɪɭɝɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ Ⱥ2 - ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɛɟɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.18). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.18 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɚɹ, 

ɞɪɭɝɚɹ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ 

ɒɢɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. Ɋɚɛɨɱɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɧɟ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ. ɒɋȼ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ   ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ,   ɝɞɟ   ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ   ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ    
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QB  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɯɟɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ   

ɪɟɦɨɧɬɚ   ɲɢɧ   ɛɟɡ   ɩɟɪɟɪɵɜɚ   ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ, ɟɟ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ; 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; ɧɢɡɤɚɹ   ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ:   

ɪɟɦɨɧɬ   ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ   ɢɥɢ   ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɒɋȼ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ; ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɜɫɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 – 220 ɤȼ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɢ ɞɜɭɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.19, ɚ)  ɢɥɢ ɩɪɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɩɚɪɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɹɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.19, ɛ). ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 – 248 

ɤȼ ɜɤɥɸɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

          ɚ)                                             ɛ) 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.19 –  ɚ) – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ   110-220 ɤȼ; ɛ) – 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ   ɧɚ  ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɋɯɟɦɵ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɛɟɡ 

ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɨɛɯɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

Ɉɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɪɟɜɢɡɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼɫɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɨɛɯɨɞ ɫɜɨɟɝɨ 
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ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɨɬ ɨɛɯɨɞɧɨɣ (ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɱɟɪɟɡ ɨɛɯɨɞɧɨɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.20). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.20 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɫ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɲɢɧ 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ QSO ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ; ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QO - ɨɬɤɥɸɱɟɧ. 

ȿɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 7 ɢ ɛɨɥɟɟ (ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ 15), ɬɨ ɪɚɛɨɬɚ 

ɨɛɯɨɞɧɨɝɨ QO ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ QB ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.21). Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɡɜɢɥɤɭ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɫ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɟɤɰɢɣ 

ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.22). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.22 – Ɉɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ QB ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. Ɉɛɯɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ 

ɥɸɛɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɢɥɤɢ ɢɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 
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ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ȼ1, ȼ2 - ɨɞɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. Ɉɛɯɨɞɧɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɦɟɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɨɛɯɨɞɧɨɣ 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q3, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɧɚɞɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

1. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ 1 ɢ QS02 ɨɛɯɨɞɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ QO ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ȺɈ. 

3. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ QO. 

4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ QS01. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.23 – Ⱦɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɲɢɧ ɫ Ɉɋɒ ɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɇɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɫ Ɉɋɒ ɤ ɫɯɟɦɟ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɫ Ɉɋɒ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ Ɋɍ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ɧɚ 26 ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 500/220 ɤȼ ɡɚ 15 ɥɟɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1978 ɩɨ 1992 

ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɚɦ: 

1.Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɲɢɧ 
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220 ɤȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɤɚɡɵ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɤɚɡɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɹɱɟɣɤɚɯ Ɍɇ; 

– ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɝɚɲɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 500 ɤȼ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɠɧɨɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

2.Ɉɬɤɚɡɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɜɵɡɜɚɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɤɨɥɨɧɨɤ; 

– ɨɬɤɚɡɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ ɜɨɡɧɢɤɚɥɢ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

3. ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ (ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ, 1/ɝɨɞ) 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 500 ɤȼ. Эɬɨ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɜɬɨɪɵɟ - ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. 

4. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 220 ɤȼ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ Ɋɍ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ 

ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

5. Ʌɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɜ Ɋɍ 220 ɤȼ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ. 

6. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɫ Ɉɋɒ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ Ɋɍ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɋ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɫ Ɉɋɒ ɞɨɥɠɧɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

   ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɯɟɦ ɫ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɜɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɋɇ1, ɚ ɞɜɚ ɧɚ ɋɇ2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.24). 

 
         10.5  ɋɯɟɦɵ ɧɚ ɧɢɡɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 
   ɇɢɡɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 6, 10, 35 ɤȼ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.24 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɪɟɞɧɢɦɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ 

– ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.25); 

– ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɄɁ: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.25 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.26); 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɜ ɰɟɩɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.27); 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɫ ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦ 

ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.28). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.26 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 
ɇɇ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.27 –. ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɲɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɰɟɩɢ 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɤɨɥɨ 50% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɢ ɥɢɧɢɹɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ   ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɛɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɢɬɚɬɶ ɦɟɫɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10 ɤȼ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/6 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.29). 



 

254 
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.28 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.29 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɧɢɡɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɚɡ 

ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɚ ɟɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ. 

1. ɇɚ ɦɨɳɧɵɯ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɟɪɟɞɤɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɢɥɢ 10 

ɤȼ ɢ ɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ - ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 ɤȼ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦ:1. ȿɫɥɢ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 - 10 ɤȼ, ɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɫɯɟɦɚ , ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 10.30. 
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2. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɫɬɧɵ ɫɯɟɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ 35 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.31.). 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 6-10 ɤȼ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

35/6 ɢɥɢ 35/10 ɤȼ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇɇ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.   

3. ȿɫɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 6-10 ɤȼ ɢ 35 ɤȼ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.32. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.30 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 ɤȼ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 10/ 35 ɤȼ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.31 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6-10 ɤȼ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 35/10-6 ɤȼ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.32 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 35 

ɤȼ ɢ 6-10 ɤȼ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 6,10 ɢ 35 ɤȼ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.33), ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɬɢ 6 ɢ 35 ɤȼ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɜɨɣɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɟɲɟɜɥɟ ɢ ɩɪɨɳɟ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 10/6 ɤȼ ɢ 10/35 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.34), ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɞ 

ɨɛɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  10.33 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɢ 35 ɤȼ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 10/ 6/35 ɤȼ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.34 – ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 6 ɢ 35 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

10.6 ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɥɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɛɥɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ; 

2) ɧɟɛɥɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

ȼ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɫɜɹɡɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɄЭɋ, ȽЭɋ, ȺЭɋ, ɌЭɐ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.35). ɇɚ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɫɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ 110 - 750 ɤȼ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ - 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɥɨɤ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ 

ɧɟ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɛɥɨɤ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɜɫɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɫɟɬɶ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɭɠɞɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.35 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɩɚɣɤɢ ɨɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 6-10 ɤȼ ɢɥɢ ɥɢɧɢɢ 

ɪɟɚɤɬɢɪɭɸɬɫɹ. ɇɟɛɥɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.36). ȿɫɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ 60-100 Ɇȼɬ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  

ɧɚ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.36 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ȽɊɍ 
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ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ȽɊɍ). ɋɜɹɡɶ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱥ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɲɢɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ȼɥɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

ɚ) ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ Ɋɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

ɛ) ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 

ɜ) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

ɝ) ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ. 

Ȼɥɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɚ) ȼ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɪɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q1, Q2, Q3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɛɥɨɤ ɨɬ ɲɢɧ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  

Ɇɟɠɞɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɥɨɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.37). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.37 – Ȼɥɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ 

        ɛ) ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɨɛɳɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.38): 
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Ɍɚɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ Ɋɍ ɧɚ ȼɇ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q2 ɢ Q3 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɪɭɝɨɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.38 – ɋɯɟɦɚ ɄЭɋ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

Ɍɋɇ1 ɢ Ɍɋɇ2 ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɍɹɡɜɢɦɨɟ ɦɟɫɬɨ - 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q1, ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ Q1 ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɨɬɪɟɡɚɧɵ ɨɬ Ɋɍ ȼɇ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ Ɋɍ ɢɥɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ Ɋɍ. 

     ɋɯɟɦɵ ɚɬɨɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ȺЭɋ ɧɟɦɧɨɝɢɦ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɯɟɦ ɄЭɋ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ (ɞɨ 1500 Ɇȼɬ) ɇɨɪɦɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ȺЭɋ 
ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɋɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ. 
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ɚ) ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.39): 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.39 – Ȼɥɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ 

ɋɯɟɦɚ ɭɞɨɛɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɋɇ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɨɬ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ȼɇ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 

ɛɥɨɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɋɇ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ Ɍɋɇ. 

ɛ) ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.40): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.40 – Ȼɥɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɞɜɭɦɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɫ ɨɛɳɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɨɬɩɚɣɤɨɣ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȺЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɤ 

ɪɚɡɧɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ ɨɞɧɨɝɨ Ɋɍ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɤ Ɋɍ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɢɥɢ ɤ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɢɥɢ ɤ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɛɥɢɡɢ ȺЭɋ. 

ɋɯɟɦɵ ȽЭɋ 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ȽЭɋ ɫɯɨɠɢ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɄЭɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 
         1) ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ȽЭɋ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ Ɋɍ ɧɚ ȼɇ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

         2) ȽЭɋ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɩɢɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɱɚɫɬɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.41). Ⱦɥɹ 
ȽЭɋ, ɝɞɟ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɫ ɞɜɭɦɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɨɞɧɢɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
10.41), ɢɥɢ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɫ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɫ ɞɜɭɦɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.42). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.41 – ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȽЭɋ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

         3)ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.42). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.42 – ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȽЭɋ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

         4) ȽЭɋ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

10.7 ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

ȿɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚ ɧɟɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɧɚ ɌЭɐ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ȽɊɍ). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɲɢɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ɉɧɢ ɬɚɤ ɢ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ - ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ. Ɉɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢ 

ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

ɑɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: 
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1. ȿɫɥɢ ɌЭɐ ɨɬɞɚɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ 

ɧɟ   ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɜɭɯ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. 

2. ɉɪɢ ɜɵɞɚɱɟ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬ ɌЭɐ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (10-12%) -

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ɂ.ɉɪɢ ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɟɤɰɢɹɯ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ 

ɤ ɞɜɭɦ ɫɦɟɠɧɵɦ ɫɟɤɰɢɹɦ. 

ɋɯɟɦɚ Ɋɍ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ: 

ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ; ɨɞɧɚ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ; ɨɞɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɜ ɤɨɥɶɰɨ; ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ. 

ɇɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ 

ɇɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɫɯɟɦɨɣ ɢɡ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.43). 

ɑɢɫɥɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɧɟɣ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɩɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɲɢɧɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ QS1 ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

QS2. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɲɢɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ    ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɬɶɟɣ    ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ    ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɨɨɪɭɠɚɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɄɊɍ), ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶɸ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.43 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 
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Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɯɟɦɵ: 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ. 

2. ɇɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ɋɍ. 

3. Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. ȿɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1. Ɇɚɥɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɲɢɧɧɵɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɛɟɫɬɨɱɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

2. ɇɢɡɤɚɹ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɪɟɜɢɡɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ 

ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.44). ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɟɚɤɬɨɪ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ. ȼ1 ɢ ȼ2 - ɫɟɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɲɢɧ, QB - ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, LRB - ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɵ. Эɬɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɰɟɩɟɣ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.44 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɲɢɧ 

ɋɯɟɦɚ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɚ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɞɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɫɟɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɫɟɤɰɢɢ ȼ1 ɨɬɤɥɸɱɚɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ G1 ɢ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. Эɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ ȼ1 

ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ, ɧɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ 100% - ɧɵɣ 

ɪɟɡɟɪɜ ɜ ɫɟɬɢ, ɛɭɞɭɬ ɩɢɬɚɬɶɫɹ ɨɬ ɜɬɨɪɨɣ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 

ɫɯɟɦɵ: 

1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ. 

2. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

3. Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

4. ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ. 

5. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ȿɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1. ɉɪɢ ɄɁ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

2. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɚ ɧɟɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɜ ɤɨɥɶɰɨ 
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ɑɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɨɧɨ 

ɪɚɜɧɨ ɬɪɟɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬɨɝɞɚ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.45). ȼ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɫɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. Эɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɲɢɧ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɚɥɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɣ ɜ ɪɟɚɤɬɨɪɟ. Ⱦɥɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɵɤɚɬɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.45 – ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɥɶɰɨ 

ɉɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ ɲɢɧ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

ɞɚɧɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɞɜɚ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɤɰɢɣ ɩɨ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɷɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɫ 

ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ. Эɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ 

ɤɨɥɶɰɟ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɣ ɬɨɤ, ɱɟɦ ɜ 
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ɫɯɟɦɟ ɫ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɲɭɧɬɢɪɭɸɬɫɹ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, 

ɨɬɞɚɸɳɢɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨ 63 Ɇȼɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ Ɋɍ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɟɪɟɞɟɥɤɚɦɢ ɜ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɍ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

Ⱦɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ: 

ɚ) ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

ɛ) ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.46) ɤɚɠɞɚɹ ɰɟɩɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɲɢɧɚɦ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɜɢɥɤɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. Ⱥ1 - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ. A2 - ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɧɟɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ. Ɍ1, Ɍ2 - 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ. QA1 ,QA2 - ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ( ɒɋȼ) 

LRB - ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.46 –  ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 
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Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. ɒɢɧɧɵɟ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɨɣ 

ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɦɟɠɞɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɢɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ ɫ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ - ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ. Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɛɟɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɞɜɭɯ ɢ ɬɪɟɯ ɫɟɤɰɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ. ȼ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ, ɚ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɧɟ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɟɤɰɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɟɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɦɤɧɭɬɚ ɜ ɤɨɥɶɰɨ. Ʉɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 

ɒɋȼ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɥɸɛɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɧ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ Ɍ1, Ɍ2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɲɢɧ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɒɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɩɟɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ. 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɰɟɩɟɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ 
ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɰɟɩɟɣ 

1. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ ɚ - ɣ ɜ  ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ QA1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɒɋȼ QA1. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɟɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ. ɉɟɪɟɞ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ. 
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ȿɫɥɢ ɫɟɤɰɢɹ ɲɢɧ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɚ, ɬɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, 

ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɨɜɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɒɋȼ QA1. 

2. ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɬɟɯ ɰɟɩɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ. 

3. Ɉɬɤɥɸɱɚɸɬ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɩɟɪɟɜɨɞɢɦɵɯ 

ɰɟɩɟɣ. 

4. Ɉɬɤɥɸɱɚɸɬ ɒɋȼ QA1. 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɰɟɩɟɣ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɩɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɟɤɰɢɣ 

ɉɪɢ ɄɁ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɲɢɧɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,ȼ1) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɰɟɩɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ, ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

1. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɫɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ. 

2. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ. 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ. 

4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɒɋȼ QA2. 

5. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɜɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɇɚɱɚɬɶ ɡɚɩɭɫɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ. 

6. ɉɨɫɥɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɲɢɧɵ, ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ QB, 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ QA2. 

ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɩɨɝɚɫɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢɡ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 

ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ 

ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɟɤɰɢɸ. 

ɒɋȼ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 

ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 
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Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ: ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q1. 1. 

ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɒɋȼ QA2. 

2.ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. 

3. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɭɬɶ ɬɨɤɚ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɥɢɧɢɸ W1 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ QA2 ɢ Q1. 

4. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɒɋȼ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɧɢɸ. 

ȼɵɜɨɞ ɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ: ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ Q5. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɒɋȼ. 

1. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Q5. 

2. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ ɢ ɲɢɧ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɲɢɧɧɭɸ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ ɜɦɟɫɬɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɲɢɧ. 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ. 

4. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɒɋȼ. 

ɋɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 1 ɢ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, 

ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɯɟɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

2. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ. 

3. Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 

ȿɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

1. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ. 
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3. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

10.8 ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ  

ɋɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɢɦɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɢɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɇɚ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɌЭɐ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɋɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 – 14% ɨɬ 

ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɝɚɡɨ-ɦɚɡɭɬɧɵɯ ɌЭɐ - 5-10%, ɧɚ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɯ ɄЭɋ - 5-10 

%, ɧɚ ɝɚɡɨ-ɦɚɡɭɬɧɵɯ ɄЭɋ - 3-5%, ɧɚ ȽЭɋ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ -0,5-1 %, ɧɚ ȽЭɋ 

ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ -2-3%, ɧɚ ȺЭɋ - 5-14%, ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ - 

ɨɬ 50 ɞɨ 200 ɤȼɬ, ɧɚ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ - ɨɬ 200 ɞɨ 500 ɤȼɬ. 

ɉɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍЭ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɨɬ 

ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɢɥɢ 

ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ. 

Ʉ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ - ɝɥɚɜɧɵɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɝɚɡɨɞɭɜɤɢ, 

ɧɚɫɨɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ȺЭɋ), 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ (ȽЭɋ); ɞɵɦɨɫɨɫɵ, ɞɭɬɶɟɜɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ (ɌЭɐ), ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɞɜɭɯ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ. 

Ʉ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ - ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 

ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɤɥɚɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨ-ɦɚɫɥɹɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ Ɋɍ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɋɇ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢɥɢ ɪɟɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. 

ɇɚ ɛɥɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɨɬ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ. 
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Эɬɢ ɫɯɟɦɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȽɊɍ 

ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɪɨɦɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɲɢɧɚɦ ȼɇ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɜɹɡɶ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɇɚ ɬɨɬ ɪɟɞɤɢɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɚɜɚɪɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ 

ɚɜɚɪɢɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

(ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫɦɚɡɤɢ, ɜɚɥɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɞɪ.), ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: 

1. Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɫɤɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɡɟɥɹ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ ɦɨɳɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ 

ɛɥɨɤɚɦɢ 300 ɆȼɌ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦɢ ɬɚɤɨɣ ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɩɨɞɚɱɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

2. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɚɥɭ ɝɥɚɜɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ȺЭɋ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

3. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɋɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ: 

1. ɋɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɝɥɚɜɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɑɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 

2. ɋɟɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. ɑɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɪɚɜɧɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

3. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ȺȼɊ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

4. ɉɢɬɚɸɬ ɋɇ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɨɬ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
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5. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ 

ɪɟɡɟɪɜɚ: ɫɤɪɵɬɵɣ ɢ ɹɜɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɦ ɪɟɡɟɪɜɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɝ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɤɚɤ 

ɫɜɨɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɹɜɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

6. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɪɟɥɟɣɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɋɇ ɢ 

ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɭɫɩɟɜɲɢɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶɫɹ. 

7. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɊȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɄɁ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ 6 ɤȼ (ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɬ ɢ ɜɵɲɟ) ɢ 220/380 ȼ - ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɦɨɳɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ    ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ    ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ.     

          ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɟɛɥɨɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ȿɫɥɢ ȽɊɍ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.47), ɬɨ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɛɟɪɟɬɫɹ ɫ ɲɢɧ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɫɜɹɡɢ Ɍ1 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ Ɍɋɇ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q2 ɢ Q3 ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ Q4 ɢ Q6, ɩɨɞɚɜɚɹ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɇɊ. 
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ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȽɊɍ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ Q1, Q2 ɢ Q7. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ Q4 ɢ Q6, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɋɇ ɨɬ ɲɢɧ ȼɇ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɇɊ. 

ȿɫɥɢ ȽɊɍ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.48), ɬɨ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ Ⱥ1, 

ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ - ɨɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ Ⱥ2. 

ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ Ɍɋɇ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q2 ɢ Q3 ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ Q4 ɢ Q6. ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɲɢɧ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ Q1 ɢ Q2 . ɑɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

Q7, ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɇɊ ɩɢɬɚɧɢɟ ɲɢɧ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.47 – ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ȽɊɍ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɛɥɨɱɧɵɯ ɌЭɐ ɢ ɄЭɋ 

ɋɯɟɦɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɛɥɨɱɧɵɯ ɌЭɐ ɢ ɄЭɋ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɛɥɨɱɧɨɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɟ. Ɋɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɛɨɱɢɟ Ɍɋɇ ɤ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ 

ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɹɦɢ. 



 

276 
 

ȿɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɬɨ Ɍɋɇ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ Ɋɍ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɦɟɠɞɭ ɛɥɨɱɧɵɦɢ Ɋɍ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ 

ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ Ɋɍ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɪɚɡɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ  ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɥɢɲɶ ɞɥɹ 

ɪɟɡɟɪɜɚ. ɑɢɫɥɨ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɛɥɨɤɟ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɛɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ 

Ɋɍ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110-220 ɤȼ. ɢ ɤ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ Ɋɍ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

10.49). 

 

 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.48 – ɋɯɟɦɚ ɋɇ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ȽɊɍ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɛɥɨɤɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɢ 

ɨɫɬɚɧɨɜɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.49 – ɋɯɟɦɚ ɋɇ ɛɥɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɦ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

Эɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɭɫɤɨ-ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ (Ɍɋɇ-ɉɊ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɄЭɋ ɫ ɛɥɨɤɚɦɢ 160 ɆȼɌ ɢ ɜɵɲɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ɍɋɇ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɭɫɤ ɢɥɢ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɨɫɬɚɧɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɫɤɨɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ (ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɚɯ - ɨɞɢɧ, ɨɬ ɬɪɟɯ ɞɨ ɲɟɫɬɢ -

ɞɜɚ, ɨɬ ɫɟɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ - ɬɪɢ Ɍɋɇ-ɉɊ). 

ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɩɭɫɤɢ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɵ ɛɥɨɤɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɛɨɱɢɯ Ɍɋɇ. Ɂɞɟɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɞɢɧ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ Ɍɋɇ-Ɋ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɭ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.50). 

ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȽЭɋ 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȽЭɋ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ (ɜɨɞɹɧɚɹ 

ɫɦɚɡɤɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɵ ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɫ ɤɪɵɲɤɢ ɬɭɪɛɢɧɵ, 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪ.) ɢ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ (ɧɚɫɨɫɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɬɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ, ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɞɪ.) 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɌЭɐ ɧɚ ȽЭɋ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 

ɤȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,4/0,23 ɤȼ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.50 – ɋɯɟɦɚ ɋɇ ɛɥɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɇɚ ȽЭɋ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ 6 ɤȼ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ. ȼɫɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ - ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɲɢɧɚɦ 0,4 

ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.51). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.51 – ɋɯɟɦɚ ɋɇ  ȽЭɋ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 0,4 ɤȼ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɜ ɫɯɟɦɭ ȺȼɊ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɋɇ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɫɤɪɵɬɵɣ ɪɟɡɟɪɜ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɲɢɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɉɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɞɜɭɯ 

ɪɚɡɧɵɯ ɫɟɤɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 0,4 ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.52). 
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Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɫɛɨɪɤɢ 0,4 ɤȼ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍɋɇ1-Ɍɋɇ4, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɤ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚɦ. 

Ɋɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ7 ɢ 

Ɍ8,ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ Ɋɍ 6-10 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ Ɍ5 ɢ Ɍ6. 

Ɇɨɳɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ȽЭɋ (ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɣ ɲɥɸɡ, ɩɨɫɟɥɨɤ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ) ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɲɢɧ 6 - 10 ɤȼ. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɟɤɰɢɣ 6-10 ɤȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɣ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȽЭɋ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɥɟɣɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.52 – . ɋɯɟɦɚ ɋɇ ȽЭɋ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɋɯɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, 

ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ, ɛɟɡ 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɦɟɸɬ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
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ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍɇ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼɇ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɜɨɞɵ, ɡɚɪɹɞɧɨ-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɧɚ 

ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɩɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɢ, 

ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɲɤɚɮɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. Ʉ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 

ɬɨɤ: ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɣ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ: 

1) ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ); 

2) ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɥɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 

3) ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɤɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɟɣ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɣ ɨɛ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ). 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɣ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɞɢɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-220 ɤȼ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɌɆ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 
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ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ (ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (10.1): 

                                              .ɪɚɫɱɬɪ.ɧɨɦ SS  ,                                            (10.1) 

ɝɞɟ  ɪɚɫɱS
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10.2): 

                                           ,QPkS 2
ɭ

2
ɭcp                                        (10.2) 

ɝɞɟ Ʉɫ = 0,8 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ (ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦ, Ⱦɐ, ɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɟ ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɟɬɢ 6 - 35 ɤȼ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ (10.1). 

ɇɚ ɦɨɳɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɚ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ   ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ   ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ   ɢɫɬɨɱɧɢɤ   ɩɢɬɚɧɢɹ   - 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (0,5 –

2,0 ɱ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 

ɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 330-750 ɤȼ, ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 35-220 ɤȼ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ (ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɦɢ) ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 110-220 ɤȼ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 6-10-35 

ɤȼ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

(ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.53). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.53 – ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɧɚ   ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ 35-220 ɤȼ ɛɟɡ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ, ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6-10 ɤȼ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

110 ɤȼ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼɇ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɭɠɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɤ ɜɜɨɞɭ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.54). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.54 - ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ TCH ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ      ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ       ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ       ɧɭɠɞ 

ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ (3.3): 
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S
S  ,                                                  (10.3) 

ɝɞɟ Ʉɩ = 1,4    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 630 ɤȼȺ. 

10.9 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɲɢɧɵ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ. ȼ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ, ɜɟɬɪɚ, ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɨɥɢ, ɜɪɟɞɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. ȼ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. 

10.9.1 Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɁɊɍ) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɁɊɍ 

Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɁɊɍ) ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 3 – 20 ɤȼ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ 

ɨɬɤɪɵɬɵɟ Ɋɍ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞ Ɋɍ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɁɊɍ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 35-220 ɤȼ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 

ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɞɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɋɍ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍЭ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ Ɋɍ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɍ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɯɨɪɨɲɭɸ ɨɛɨɡɪɟɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɥɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. Ⱦɥɹ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɁɊɍ. 

ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɣ ɤ ɧɢɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɵ ɜ ɤɚɦɟɪɵ ɢɥɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ. 

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɢɥɢ ɫɟɬɱɚɬɵɦ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɁɊɍ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ - ɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɪɟɩɹɬɫɹ 

ɩɪɢɜɨɞɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɫɟɬɱɚɬɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɬɚɤɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1,9 ɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 25 ɯ 25 ɦɦ. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɨɤ. 

ɇɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɞ ɩɨɥɨɦ ɧɚ 

ɜɵɫɨɬɟ ɞɨ 2,5 ɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 3–10 ɤȼ ɢ 2,7ɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 20–35 ɤȼ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɝɪɚɠɞɚɬɶɫɹ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨɞ ɫɟɬɤɨɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 1,9 ɦ. 

Ɉɫɦɨɬɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɦ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɢ 1,2 ɦ ɩɪɢ 

ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɜ ɤɨɪɢɞɨɪɟ ɁɊɍ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɩɪɢɜɨɞɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɪɢɞɨɪɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,5 ɢ 2 ɦ. ȿɫɥɢ ɜ ɁɊɍ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ, ɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɄɊɍ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɜɵɤɚɬɧɵɯ ɬɟɥɟɠɟɤ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɹɱɟɟɤ ɲɢɪɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ 

ɬɟɥɟɠɤɢ ɩɥɸɫ 0,6 ɦ, ɩɪɢ ɞɜɭɯɪɹɞɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ – ɞɥɢɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɩɥɸɫ 0,8 

ɦ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɄɊɍ ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ. ɂɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɁɊɍ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɯɨɞɵ ɧɚɪɭɠɭ ɢɥɢ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ. Ɉɞɢɧ ɜɵɯɨɞ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ Ɋɍ ɞɨ 7 ɦ, ɞɜɚ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɨɬ 7 ɞɨ 60 

ɦ; ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ɦ – ɞɜɚ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨ ɤɨɧɰɚɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɫ 

ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ Ɋɍ ɞɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 30 ɦ. Ⱦɜɟɪɢ ɢɡ Ɋɍ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚɪɭɠɭ ɢ ɢɦɟɬɶ 

ɫɚɦɨɡɚɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɡɚɦɤɢ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɛɟɡ ɤɥɸɱɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ Ɋɍ. 

ɁɊɍ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɊɍ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇ ɢ ɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
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ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ (ɉɉɈ). Ɂɞɚɧɢɟ Ɋɍ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɁɊɍ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɚɜɚɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ɋɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɫɨ ɜɫɟɯ 

ɫɬɨɪɨɧ ɫɬɟɧɚɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ 

ɫɟɬɱɚɬɚɹ, ɬɨ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɛɟɡɦɚɫɥɹɧɵɟ, ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɢɥɢ ɛɚɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɫɥɚ ɞɨ 25 ɤɝ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɁɊɍ ɛɚɤɨɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɫɥɚ (ɛɨɥɟɟ 60 ɤɝ) ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚɪɭɠɭ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɁɊɍ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɁɊɍ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɚɦɟɪ ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɋɍ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ 

ɨɛɴɟɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ Ɋɍ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɡɚɦɟɧɢɜɲɢɯ ɤɢɪɩɢɱɧɭɸ ɤɥɚɞɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɭɸɫɹ ɪɚɧɶɲɟ. Ⱦɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ɋɍ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɛɚɡɟ. Ɍɚɤɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɲɤɚɮɵ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ: ɤɚɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, 

ɲɤɚɮɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɲɤɚɮɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ 6–10 ɤȼ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ Ɋɍ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɲɤɚɮɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɁɊɍ ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪɧɵɦ. ȼ 
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ɫɛɨɪɧɨɦ Ɋɍ ɡɞɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɨɛɤɢ, ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, 

ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɉɫɧɨɜɭ ɤɚɦɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɦɟɠɞɭ 

ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɢɥɢ ɝɢɩɫɨɥɢɬɨɜɵɯ ɩɥɢɬ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Ɋɍ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɫɬɪɚɧɵ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɊɍ 6 – 10 ɤȼ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

Ɋɍ 6 – 10 ɤȼ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɛɟɡ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ 

Ɋɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ ɢɥɢ ɛɟɡɦɚɫɥɹɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ 

ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. Ɍɚɤɢɟ Ɋɍ ɫ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ 

ɜɵɤɚɬɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɟ – ɹɱɟɣɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

(ɄɊɍ), ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ȽɊɍ), ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɟ ɧɚ ɌЭɐ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɹɱɟɟɤ. ȽɊɍ 6 – 10 ɤȼ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ 

ɫɞɜɨɟɧɧɵɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.55. Ɉɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɞɥɹ ɌЭɐ. ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ Ɋɍ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɚɦɟɪɚɦ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ. ȼ ɫɯɟɦɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɟɡ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɭɪ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɤɚɦɟɪ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɸɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɨɹɫɧɹɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ. ɋɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɋɍ, ɧɨ ɧɟ 

ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ Ɋɍ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɥɚɧ Ɋɍ, ɢ ɧɚ ɧɟɦ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.55, ɛ. ȼ ȽɊɍ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɫɟɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 63 Ɇȼɬ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɟɤɰɢɹɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɜɹɡɢ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɚ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ 

ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 2 ɯ 2000 Ⱥ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɛɨɪɤɢ ɄɊɍ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ȼɆɉЭ-

10. ȽɊɍ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɞɨ 300 ɤȺ. Ɂɞɚɧɢɟ ȽɊɍ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ, ɫ 
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ɩɪɨɥɟɬɨɦ 18 ɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɌЭɐ. ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɛɥɨɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɲɢɧɧɵɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɞɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɸɬ ɹɱɟɣɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɢ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɲɢɧɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɒɚɝ ɹɱɟɣɤɢ 3 ɦ. ɍ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɲɤɚɮɵ ɄɊɍ. ȼɫɟ ɤɚɛɟɥɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɞɜɭɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɬɭɧɧɟɥɹɯ. Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɧɚɝɪɟɬɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɜɵɬɹɠɧɭɸ ɲɚɯɬɭ. ȼ ɤɚɧɚɥɵ ɜɨɡɞɭɯ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɪɟɯ ɤɚɦɟɪɚɯ (1, 2, 

3, ɪɢɫɭɧɨɤ 10.55,ɛ). Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɬɪɟɯ 

ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ: ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɢɞɨɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɨɣ 2000 ɦɦ, ɤɨɪɢɞɨɪ ɜɞɨɥɶ 

ɲɤɚɮɨɜ ɄɊɍ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɜɵɤɚɬɤɭ ɬɟɥɟɠɟɤ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɢ ɤɨɪɢɞɨɪ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɪɹɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɹɱɟɣɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ȽɊɍ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɤ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦɭ ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ, ɚ ɹɱɟɣɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɫɜɹɡɢ – ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ Ɋɍ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.55 – ȽɊɍ 6–10 ɤȼ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

ɚ – ɪɚɡɪɟɡ ɩɨ ɰɟɩɹɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 1 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ, 

2 – ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ; 3 ɤɚɦɟɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 4 – ɩɪɢɜɨɞ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 5– ɛɥɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ; ɛ – ɛɥɨɤ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; 7 – 

ɩɪɢɜɨɞ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; 8 – ɤɚɦɟɪɚ ɫɞɜɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ; 9 – 

ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞ; 10 – ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍ; 6 – ɩɥɚɧ-ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ȽɊɍ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɝɢɛɤɢɯ 

ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 6 ɤȼ ɜ ɤɨɥɶɰɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɫɧɚɪɭɠɢ ɡɞɚɧɢɹ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɊɍ 35-220 ɤȼ 
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ȼ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ, 

ɫɭɪɨɜɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 35 – 220 ɤȼ 

ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ. ɁɊɍ 35 – 220 ɤȼ ɞɨɪɨɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɬɨ ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɁɊɍ 35 – 220 ɤȼ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɟ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɚɤɨɜɵɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɥɚ ɛɵ ɤ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ Ɋɍ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɤɚɦɟɪ ɢ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.56 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɟ Ɋɍ 110 

ɤȼ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ. Ɂɞɚɧɢɟ ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɜɵɫɨɬɨɣ 10,2 ɦ, ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɨɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.56 – ɁɊɍ 110 ɤȼ ɡɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɋɚɡɪɟɡ ɩɨ ɹɱɟɣɤɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɥɢɧɢɢ: 1 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɇȼ –110; 2 – ɩɟɪɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ; 3 – ɲɢɧɧɵɟ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ; 4 – ɜɬɨɪɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ; 5 – ɨɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ; 6 – 

ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ; 7 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɫɜɹɡɢ; 8 – ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɝɢɛɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ 

ɝɢɪɥɹɧɞɚɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ (ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ) ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ (ɮɚɡɚ ɋ). 

ɉɨ ɬɨɪɰɚɦ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɫɬɟɧɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɬɬɹɠɧɵɯ ɝɢɪɥɹɧɞ. Ɉɛɯɨɞɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵ ɧɚ ɛɚɥɤɚɯ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 11 ɦ. ȼɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɛɚɥɤɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 
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0,0. Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɲɢɪɨɤɢɟ ɩɪɨɟɡɞɵ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɤɪɚɧɨɜ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɞɚɧɢɹ. əɱɟɣɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɥɟɝɤɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, ɱɬɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ, 

ɨɲɢɧɨɜɤɢ, ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 

ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ. ȼ ɁɊɍ 110 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ȼȼȻ – 110, ȼɇȼ – 110. ȼ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɁɊɍ 110 ɤȼ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɨɟ ɫ ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɣ ɧɚɪɭɠɭ 

ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɧɢɦɚɟɦɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɲɢɧ. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ȽɊɍ 6 – 10 ɤȼ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ Ɋɍ 35 – 110 ɤȼ. 

10.9.2. ɄɊɍ ɫɟɪɢɢ Ʉɍ-10ɐ 

ɄɊɍ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɢɢ Ʉɍ10-ɐ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɦɢ 

ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ VM1S ɢ BP. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɱɚɫɬɨɬɵ 50(60)Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10(6)ɤȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.57). 

ɄɊɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɄɊɍ Ʉɍ-10ɐ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: 

– ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

– ɜɪɟɦɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɫ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɹɯ 

ɨɬɫɟɤɚ; 

– ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.57 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Ʉɍ-10ɐ: ɚ) 

ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɲɤɚɮɚ ɄɊɍ; ɛ) ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ VM1S 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ: 

– ɩɨ ɫɯɟɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɄɊɍ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɪɢɣ Ʉɍ-10; ɄɆ-

1Ɏ; ɄɆ-1; Ʉ-104 ɢ ɞɪ. 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬ; 

– ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ. 

ɄɊɍ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɛɥɨɤɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ   ɬɢɩɚ   «SPAC»,   ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  «ȺȻȻ Ɋɟɥɟ-ɑɟɛɨɤɫɚɪɵ»,  ɢɥɢ 

REF-542, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ABB. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɚɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

– ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɄɊɍ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɤɪɚɧɚɯ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ; 

– ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ 

– ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢɥɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ); 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
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– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɲɚɝɨɜɨɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɭɬɟɦ 

ɩɟɪɟɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

– ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 

ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɚɜɚɪɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ: 6;10;  

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ: 630; 1000; 1600;  

–ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤȺ: 20; 31,5;  

–ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ (Ɂɫ), ɤȺ: 20; 31,5;    

– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ: 52; 80; 

– ɝɚɛɚɪɢɬɵ (ɜɵɫɨɬɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ), ɦɦ: 2000x10001 ɯ 750 

ɒɤɚɮ ɄɊɍ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.58) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɬɫɟɤɨɜ: Ⱥ - ɨɬɫɟɤ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɲɢɧ, Ȼ - ɨɬɫɟɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, ȼ - ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɨɬɫɟɤ, Ƚ - ɨɬɫɟɤ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɟɪɢɣ VM1S-

10 ɢ BP ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 

ɬɨɤɚ 50 (60) Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɬɢɩɨɜ VM1S-10 ɢ ȼɊ2 ɢɦɟɸɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ - ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ; 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɩɪɭɠɢɧɵ; 

– ɧɚɞɟɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɡɚɳɟɥɤɢ» ɜ 

ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ «ȼɤɥɸɱɟɧɨ» ɢ «ȼɵɤɥɸɱɟɧɨ»; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɭɱɧɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ.  

Ɇɚɥɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɪɚɦɵ ɢ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ      ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ     ɩɨ     ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ      ɫ      ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.58 – ɒɤɚɮ ɄɊɍ Ʉ 10ɐ: 1– ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ VM1S; 2 – ɜɵɤɚɬɧɨɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ VM1S; 3 – ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɞɟɥɤɚ; 4 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ; 5 – 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ;6 – ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ; 7 – ɨɬɩɚɣɤɚ ɫɛɨɪɧɵɯ   ɲɢɧ;   8 – ɫɛɨɪɧɚɹ   

ɲɢɧɚ;   9 – ɤɥɚɩɚɧ   ɫɛɪɨɫɚ   ɞɚɜɥɟɧɢɹ;   10 – ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ; 11 –  

ɲɬɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 12 –  ɤɚɛɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ VM1S; 13 – 

ɨɩɨɪɧɵɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɋɯɟɦɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ: 

– ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 10ɈɈ ȼ 

– ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ: 

– ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

– ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ; 

–ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɦɚɥɵɦ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ. 
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ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ: 

– ɫɯɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɧɵɧɟ- ɢ ɪɚɧɟɟ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɄɊɍ (Ʉ-59, Ʉ-104, ɄɆ-1Ɏ, ɄɊɍ2-10, Ʉ-ɏɂ ɢ ɞɪ.) 

– ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 

10.9.3 Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɈɊɍ) 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, Ɋɍ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɈɊɍ 

Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ Ɋɍ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɢ ɨɬ ɧɢɯ ɞɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɈɊɍ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍЭ. 

ȼɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɈɊɍ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ 

(ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ). ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɈɊɍ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɪɨɟɡɞɵ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɒɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɢɦɢ ɢɡ ɦɧɨɝɨɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɢɡ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ƚɢɛɤɢɟ ɲɢɧɵ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɪɬɚɥɚɯ, ɚ 

ɠɟɫɬɤɢɟ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɣɤɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɣ ɨɲɢɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɈɊɍ. 

ɉɨɞ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɛɚɤɨɜɵɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɝɪɚɜɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɫɦ, ɢ ɦɚɫɥɨ ɫɬɟɤɚɟɬ ɜ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɧɢɤɢ. Ʉɚɛɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɰɟɩɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ 

ɥɨɬɤɚɯ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɟɡ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢɥɢ ɜ 
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ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɬɤɚɯ, ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɯ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɈɊɍ. Ɉɬɤɪɵɬɨɟ Ɋɍ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɨ. Ɉɬɤɪɵɬɵɟ Ɋɍ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ 

ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ: 

– ɦɟɧɶɲɟ ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɥɢɲɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɪɨɝ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɨɩɨɪ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɈɊɍ; 

– ɥɟɝɱɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ; 

– ɜɫɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɪɵɬɵɟ Ɋɍ ɦɟɧɟɟ ɭɞɨɛɧɵ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢ ɜ ɧɟɧɚɫɬɶɟ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɱɟɦ ɁɊɍ, ɚ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɧɚ ɈɊɍ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɡɚɩɵɥɟɧɢɸ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɊɍ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɈɊɍ 35 – 110 ɤȼ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ 

Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɈɊɍ 35 ɤȼ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.59). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.59 – Ʉɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɨɟ ɈɊɍ-35. Ȼɥɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 1– ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ; 2 – ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ; 3 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 4 –  ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

ɲɢɧɧɵɣ; 5 – ɩɪɢɜɨɞ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; 6 – ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ; 7 – ɲɤɚɮ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 8 – ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɲɤɚɮ 

ȼ ɬɚɤɨɦ ɈɊɍ ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɢ ɝɨɬɨɜɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
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ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɢɦɢ 

ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɦɢ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɫɨɬɟ, ɱɬɨ 

ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬ. Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɥɨɤɢ ɢɦɟɸɬ ɫɟɬɱɚɬɨɟ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ. 

Ȼɥɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ – ɷɬɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɋ-35-630, ɲɢɧɧɵɣ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

ɊɇȾɁ-35. ɉɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɲɤɚɮɭ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɬɨɣ ɠɟ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɟɥɟɣɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɪɹɞɨɦ ɫɨ ɲɤɚɮɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ɍɚɤɢɟ ɛɥɨɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɜɨɞɚ ɥɢɧɢɢ, ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɜɨɞɚ ɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

Ȼɥɨɤ ɲɢɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊɇȾɁ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɇɈɆ-35. ɇɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɲɤɚɮ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ 

ɧɚɥɚɞɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɥɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɭ. Ȼɥɨɤɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɄɌɉȻ 110/35/6(10) ɤȼ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.60 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɈɊɍ 110 ɤȼ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɪɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɦɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ ɥɨɬɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɫɛɨɪɧɨɝɨ 

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɢ ɨɛɯɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.60 – ɈɊɍ 110 ɤȼ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɚ – ɪɚɡɪɟɡ ɢ 

ɩɥɚɧ ɩɨ ɹɱɟɣɤɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 1 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 

ɫɜɹɡɢ ɋɆɊ-110/3; 2 – ɡɚɝɪɚɞɢɬɟɥɶ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɊɁ-600-0,25; 3 – 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ; 4 –  ɭɡɟɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ; 5 – ɝɢɪɥɹɧɞɚ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ; 6 – ɲɢɧɧɚɹ ɨɩɨɪɚ; 7–ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɛ—ɫɯɟɦɚ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɰɟɩɶ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫ ɬɪɟɯɪɹɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.61). ȼ ɈɊɍ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝ ɜɞɨɥɶ ɬɪɟɯ ɪɹɞɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɹɱɟɟɤ (157,4 ɦ). Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ  330 ɤȼ   ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ    7,5 – 8 ɦ   ɞɥɹ  ɬɨɝɨ,  ɱɬɨɛɵ  ɚɜɬɨɤɪɚɧ ɦɨɝ  
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ɚ) 

ɛ) 

 

ɜ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.61 – ɈɊɍ 330 ɤȼ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 3/2 ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ:     ɚ - ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ; ɛ - ɩɥɚɧ; ɜ - ɪɚɡɪɟɡ 
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ɩɨɞɴɟɯɚɬɶ ɤ ɥɸɛɨɣ ɮɚɡɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɵɫɲɚɹ ɬɨɱɤɚ ɤɪɚɧɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 16 ɦ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 4 ɦ, ɚ ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɜɟɫɚ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ – 3 ɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɨɩɨɪ ɈɊɍ ɩɪɢɧɹɬɚ 23 ɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɈɊɍ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɬɜɟɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɞɥɢɧɚ ɨɲɢɧɨɜɤɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɜɚɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɈɊɍ 500 

ɤȼ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

10.9.4 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɄɌɉ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɡɚɜɨɞɚɯ ɢ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɦɨɧɬɚɠɚ. ɒɢɪɨɤɨɟ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɄɌɉ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 6–10/0,4–0,23 ɤȼ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ    ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ,    ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ    ɢ    ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɍɚɤɢɟ ɄɌɉ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 

ɬɢɩɚ ɌɇɁ ɫ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɌɆɁ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɚɡɨɬɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɨɣ ɢɥɢ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɌɆ, ɌɋɆȺ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 30 –1000 ɤȼȺ. 

Ⱦɥɹ ɜɧɭɬɪɢɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɵɯ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ 60% ɧɢɠɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɒɤɚɮ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɝɥɭɯɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ 6 – 10 ɤȼ, ɢɥɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɦ, ɢɥɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ. ȼ ɲɤɚɮɚɯ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɛɥɨɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ – 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ. 
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ɑɢɫɥɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɄɌɉ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɜɵɫɲɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35 ɢ 110 ɤȼ. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɄɌɉ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɢɥɨɜɵɟ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɬɢɩɚ ɉȼɌ ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ ɢ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɢ. ɇɚ ɞɜɭɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɄɌɉ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɦɨɫɬɢɤɚ ɫ 

ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ (ɞɥɹ ɄɌɉ 35 ɤȼ). ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 6 –10 ɤȼ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɄɊɍɇ. 

Ʉɭɣɛɵɲɟɜɫɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ «Эɥɟɤɬɪɨɳɢɬ» ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ (ɄɌɉȻ). Эɬɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110 ɤȼ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 2500 ɞɨ 40000 ɤȼȺ, 35 ɤȼ – 6300 ɞɨ 16000 ɤȼȺ ɢ ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 110/35/6 (10) ɤȼ - ɨɬ 6300 ɞɨ 40000 ɤȼȺ. ɋɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 110 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ: ɛɥɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - 

ɥɢɧɢɹ, ɈȾ ɢ ɄɁ, ɦɨɫɬɢɤ ɫ ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɨɣ, ɦɨɫɬɢɤ ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 35 ɢ 6(10) ɤȼ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.62 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɥɚɧ ɢ ɪɚɡɪɟɡ ɄɌɉȻ ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɬɪɟɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 110/35/6 (10) ɤȼ. 

ɈɊɍ 110 ɢ 35 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ 

ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ 110 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɆɄɉ-110Ɇ. Ɉɲɢɧɨɜɤɚ ɈɊɍ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɚ ɨɬɩɚɣɤɢ – ɝɢɛɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ⱥ ɢ 

Ⱥɋ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 (10) ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɤɚɮɵ ɄɊɍɇ ɫɟɪɢɣ Ʉ-47, Ʉ-49 ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ 

ɫɟɤɰɢɸ ɞɨ 8 ɲɬ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 6 (10) ɤȼ. 

Ɂɞɚɧɢɟ Ɉɉɍ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ 

ɤɨɦɧɚɬɭ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɜɵɟɡɞɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɄɌɉ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɩɭɬɟɦ 

ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɫɯɟɦ. ɈɊɍ 110 ɢ 35 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɟɦɵɱɤɟ 110 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɆɄɉ-

110Ɇ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.62 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ (ɄɌɉȻ) 

110/35/10 ɤȼ: ɚ – ɩɥɚɧ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ; ɛ – ɪɚɡɪɟɡ Ⱥ–Ⱥ; 1 – ɧɚɬɹɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɫɩɭɫɤɨɜ 110 ɤȼ; 2 – ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ  ȼɑ  ɫɜɹɡɢ;  3 –  ɲɢɧɵ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ  ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ;  

 4 – ɛɥɨɤ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ; 5 – ɲɢɧɵ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ; 6 – ɛɥɨɤ 

ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɟɣ; 7 – ɛɥɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ; 8 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 

9 – ɛɥɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 35 ɤȼ; 10 – ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 35 ɤȼ; 11  – ɛɥɨɤ ɩɪɢɟɦɚ ɥɢɧɢɢ 

35 ɤȼ 

Ɉɲɢɧɨɜɤɚ ɈɊɍ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɚ ɨɬɩɚɣɤɢ – 

ɝɢɛɤɢɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ Ⱥ ɢ Ⱥɋ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 (10) ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɤɚɮɵ ɄɊɍɇ 

ɫɟɪɢɣ Ʉ-47, Ʉ-49 ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɞɨ 8 ɲɬ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɟɚɤɬɨɪɵ 6 (10) ɤȼ. Ɂɞɚɧɢɟ Ɉɉɍ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɚɧɟɥɟɣ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ 

ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɦɧɚɬɭ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɜɵɟɡɞɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɄɌɉ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɩɭɬɟɦ 

ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨ ɫɟɬɤɟ ɫɯɟɦ. 
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10.9.5 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɄɊɍɇ) 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ - ɷɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɄɊɍɇ) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɄɊɍɇ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɚɮɨɜ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɒɤɚɮɵ ɄɊɍɇ ɢɦɟɸɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɲɤɚɮɵ ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ, 

ɬɨ ɄɊɍɇ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɨɥɟɟ 

80%, ɨɩɚɫɧɨɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɩɵɥɶɸ. ɄɊɍɇ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ – 40 ɞɨ + 35 °ɋ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɪɢɹɯ 

ɄɊɍɇ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ ɲɤɚɮɚ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɄɊɍɇ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɲɤɚɮɭ ɢɥɢ 

ɜɵɤɚɬɧɭɸ ɬɟɥɟɠɤɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɨɞɨɛɧɨ ɄɊɍ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜɵɤɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɵɲɟ. 

ɒɤɚɮɵ ɄɊɍɇ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ Ɋɍ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɄɊɍ, 

ɨɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. 

ɄɊɍɇ Ʉ-34 (ɪɢɫɭɧɨɤ  10.63) ɛɟɡ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɲɟɫɬɢɞɟɫɹɬɢ ɲɤɚɮɨɜ, 

ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɪɚɦɟ. Ɇɚɫɫɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ ɲɤɚɮɨɜ 

ɨɤɨɥɨ 5 ɬ, ɨɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 7,5 ɦ. ȼɵɞɜɢɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɵɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɪɚɦɭ. ɒɤɚɮɵ ɫɟɪɢɢ Ʉ-34 ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɆɆ-10ɍ2 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɒɤɚɮ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ 2. Ʉɨɪɩɭɫ ɲɤɚɮɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɲɬɨɪɤɚɦɢ 6 
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ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɬɫɟɤɚ: ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 12, ɜɟɪɯɧɢɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɩɢ 8 ɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 11. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.63 – ɒɤɚɮ ɄɊɍɇ ɫɟɪɢɢ Ʉ-34 ɫ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

ȼɆɉ-10 

ȼ ɨɬɫɟɤɟ ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɥɹ ɟɝɨ 

ɜɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɥɚɫɬɢɧɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɜɨɞ ɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɸ, ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɲɬɨɪɨɤ, ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 18 ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɞɜɚ 

ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɚ. ɇɚ ɜɵɞɜɢɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 7 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 13 ɢ ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɲɤɚɮ ɫ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɰɟɩɢ 14, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ 16 ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, 

ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 15, ɫɚɥɶɧɢɤɢ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ 10 ɜ ɨɬɫɟɤɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɭɝɨɥɤɚ 40 ɯ 20 ɦɦ. Ɉɬɩɚɣɤɢ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɇɚ ɪɚɦɟ 7 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 17. ȼ ɤɪɵɲɟ ɄɊɍɇ 
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ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 9, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 45 °ɋ. 

Ɍɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ ɄɊɍɇ. ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɞɜɟɪɶ 3 ɲɤɚɮɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, 

ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɦɨɤ 4. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɫɹ ȼȼȼ-10/320 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɨɝɨ ɄɊɍɇ ɫɟɪɢɢ Ʉ-100. ɒɤɚɮ Ʉ-100 ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɧɨɫɜɚɪɧɭɸ ɪɚɦɭ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɜɵɞɜɢɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɹɱɟɣɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɨɜ ɢ ɜɜɨɞɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɫ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɜɵɞɜɢɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɬɚɤɨɝɨ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɄɊɍɇ 

3,85 ɦ, ɦɚɫɫɚ 4 ɬ. 

ɒɤɚɮɵ ɷɬɢɯ ɫɟɪɢɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 30-40 

ɫɦ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɤɚɬɵɜɚɬɶ ɬɟɥɟɠɤɭ ɢɡ ɲɤɚɮɚ ɧɚ 

ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 

ɜ ɧɟɧɚɫɬɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɫɟɪɢɢ Ʉ-47 ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɦɚɥɨɦɚɫɥɹɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɄ-10 ɧɚ ɬɨɤɢ ɞɨ 

1600 Ⱥ. ɄɊɍɇ ɫɨ ɲɤɚɮɚɦɢ Ʉ-47 ɢɦɟɟɬ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɨɪɢɞɨɪ 7 ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.64). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.64 – ɒɤɚɮ ɄɊɍɇ ɫɟɪɢɢ Ʉ-47 ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ȼɄ-10 
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Ɉɬɫɟɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɲɤɚɮɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɥɨɤɢ ɩɨ ɲɟɫɬɶ ɲɤɚɮɨɜ. ȼ 

ɲɤɚɮɚɯ   ɄɊɍɇ   ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ   ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɣ   ɤɥɚɩɚɧ   4   ɢ   ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɵɣ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɵɤɚɬɟɥɶ 3, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɞɭɝɢ ɄɁ. ɒɤɚɮ Ʉ-47 ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 1, ɥɢɧɟɣɧɵɣ 2, ɪɟɥɟɣɧɵɣ 5, 

ɜɵɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 6 ɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ȼɄ-10, ɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɪɚɡɴɟɦɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ. ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɤɚɮɚ 750 ɦɦ; ɝɥɭɛɢɧɚ 1300 ɦɦ, ɫ 

ɤɨɪɢɞɨɪɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ -3000 ɦɦ; ɜɵɫɨɬɚ 2700 ɦɦ. 

ɄɊɍɇ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɯ ɧɚɞɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɬɤɭ ɫɯɟɦ ɢ 

ɤɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

10.9.6 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ   ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ   
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɚ SF6 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɄɊɍ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɨ 800 ɤȼ). Эɥɟɝɚɡ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɟ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, 

ɧɟ ɝɨɪɢɬ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɱɟɦ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ 

ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɢ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. Эɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɄɊɍ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɄɊɍЭ) - ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɄɊɍ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ (ɄɊɍЭ) ɡɚɤɥɸɱɚɸɬ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɣ ɤɨɠɭɯ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɷɥɟɝɚɡɨɦ ɩɨɞ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɛɥɨɤɢ) ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɚɡɨɩɥɨɬɧɵɯ ɮɥɚɧɰɟɜ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦɢ 

ɲɢɧɚɦɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɦ, ɢ ɜɬɵɱɧɵɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɪɨɡɟɬɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɄɊɍЭ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɝɚɡɨɜɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. əɱɟɣɤɢ ɄɊɍЭ 

ɫɟɪɢɢ əЭ ɧɚ 110 ɢ 220 ɤȼ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɦ ɉɈ «Эɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». 



 

306 
 

əɱɟɣɤɢ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɫɟɪɢɢ əЭ-110 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 110 ɤȼ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 1600 Ⱥ, ɬɨɤ 

ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɲɢɧ 1250 Ⱥ, ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 40 ɤȺ. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɢ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫɟɪɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɢɩɵ ɹɱɟɟɤ: 

ɥɢɧɟɣɧɵɯəЭ-110Ʌ, ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ əЭ-110ɋ; ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ əЭ-110ɒ, 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ əЭ-110Ɍɇ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10.65 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɹɱɟɣɤɚ əЭ-110Ʌ-23ɍ4 — ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 

ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɲɢɧ ɫ ɬɪёɯɩɨɥɸɫɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɍ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 4 (ȽɈɋɌ 15543-70). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.65 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ Ɋɍ 110 ɤȼ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. əɱɟɣɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɚɹ əЭ-110Ʌ-23ɍ4 

Ɍɪɢ ɮɚɡɵ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 6 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɛɳɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 

ɤɨɠɭɯɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ. Ɉɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɛɥɨɤ ɲɢɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 7, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ — ɷɬɨ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɪɨɡɟɬɨɱɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. ɒɢɧɧɵɟ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ 3 ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɥɨɤ 8 

ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 9. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɲɢɧɧɵɯ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɮɚɡɵ ɹɱɟɣɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ 8. ɑɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɸ 4 ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹɦɢ 3. əɱɟɣɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦɭ ɜɜɨɞɭ 5. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɩɨɥɸɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɲɤɚɮ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɥɸɱɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, ɪɹɞɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
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ɡɚɠɢɦɨɜ ɜɫɟɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɥɸɫɚ. ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ 1 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɢ ɞɪ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɚ ɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ 0,6 Ɇɉɚ, ɜ ɨɬɫɟɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0,4 Ɇɉɚ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 0,25 Ɇɉɚ. 

 ȼ ɄɊɍЭ ɧɚ 220 ɤȼ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɄɊɍЭ ɧɚ 110 ɤȼ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. Ʉɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɥɢɬɵɦɢ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍЭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɡɚɦɢ, ɜɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɪɚɡɧɟɫɟɧɨ ɩɨ ɮɚɡɚɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.66). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.66 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ Ɋɍ 220 ɤȼ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. əɱɟɣɤɚ 

ɥɢɧɟɣɧɚɹ əЭ-220Ʌ-11ɍ4: 1 – ɛɥɨɤɢ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ;  

2 – ɛɥɨɤ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ;   3 – ɛɥɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 

 4 – ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ; 5 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ;    6 – ɛɥɨɤ ɲɢɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ; 7 – ɛɥɨɤ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ ɲɢɧɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ;  

8 – ɛɥɨɤ ɫɛɨɪɧɨɣ ɲɢɧɵ ɮɚɡɵ Ⱥ; 9 –  ɛɥɨɤ 

Ȼɥɨɤ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 8 ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ əЭ-220 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 4 – ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɹɱɟɣɤɢ. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ 9 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɱɟɣɤɢ. 

ɄɊɍ ɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ 10 – 15 ɪɚɡ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɩɨɥɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨ- ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ). 
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɝɚɡɚ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɧɟ ɧɢɠɟ – 5°ɋ), 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɊɍЭ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɢɠɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɝɚɡɚ 

ɩɪɢ – 30°ɋ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɭɝɨɝɚɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɊɍЭ ɜ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ – 30°ɋ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɪɟɲɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɷɥɟɝɚɡɚ ɢ ɜɫɟɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɄɊɍЭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ 

ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 220/110/10 ɤȼ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɱɬɨ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɜ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɄɊɍЭ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ 7 – 8 ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɄɊɍЭ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. 
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