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Введение 
 
Целью контрольной работы по курсу «Электрическое освещение» 

является получение и закрепление навыков инженерных расчётов осве-
тительных установок. 

Принципиально следует различать светотехническую и электро-
техническую части проекта осветительных установок. Первая из них 
подразумевает проведение комплекса работ, направленных на решение 
технических задач, которые связаны с выбором системы источников 
света для обеспечения нормального протекания технологического про-
цесса и безопасности персонала [2]. Выполнение электротехнической 
части проекта преследует своей целью поиск решения задачи рацио-
нального подвода электрической энергии к световым приборам в соот-
ветствии техническим заданием, являющимся результатом выполнения 
светотехнической части проекта.  

Настоящая контрольная работа представляет собой светотехниче-
скую часть проекта осветительных установок, выполняемую с помо-
щью упрощённых инженерных методов.   

При выполнении контрольной работы необходимо: 
рассчитать освещение цеха методом удельной мощности на еди-

ницу площади помещения; 
рассчитать освещение цеха методом коэффициента использова-

ния; 
сравнить полученные результаты; 
изобразить принятую схему размещения светильников на плане 

помещения. 
Вариант задания выбирается по двум последним цифрам номера 

зачётной книжки. Последнюю цифру номера зачётной книжки обозна-
чим n, а предпоследнюю – m. По цифре n выбирается план цеха и опи-
сание установленного оборудования, а по цифре m – исходные данные, 
приведённые в таблице 1. 

 
1 Подготовительные работы для проведения светотехнических 

расчётов 
 
1.1 Общие методические указания  
 
Подготовительными работами являются установление значений 

нормируемых параметров и анализ габаритно-планировочных пара-
метров объектов.  

При выполнении контрольной работы, прежде всего, необходимо 
по характеру и расположению производственного оборудования опре-
делить назначение помещения. В описании помещений следует указать 
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геометрические размеры, а также отметить наличие помещений, назна-
чение которых отличается от основного, их габаритные размеры. Осо-
бое внимание следует обратить на наличие и размеры перегородок, 
оказывающих непосредственное влияние на светораспределение. 

Нормируемая освещённость помещений определяется по таблице 
2 для определённого характера производства. Расчётная высота поме-
щения определяется по выражению [3] 

h=H-hp-hc , 
где   Н – высота помещения, м; 

hр – высота рабочей поверхности, м; 
hс – высота подвеса светильников, м. 
В расчётах обычно принимают hр=0,8 м, а hс=1,2 м. 
 
1.2 Пример оформления результатов подготовительных работ для 

светотехнического расчёта 
 
Размер заготовительно-механического цеха составляет 30х42 м, а 

его высота – 8 м. В цехе имеются колонны, расстояние между которы-
ми 6 м. В цехе имеется комната мастеров размером 12х6 м и высотой 
4 м, расположенная длинной стороной вдоль длинной стороны цеха, и 
склад размером 6х6 м и высотой 4 м. Учитывая строительные особен-
ности цеха, условно разделим весь цех на три зоны: 1) весь цех разме-
ром 30х42 м с тем допущением, что в нём отсутствуют комната разме-
ром 12х6 м и склад размером 6х6 м; 2) комната размером 12х6 м; 3) 
склад размером 6х6 м. 

Определим нормы освещения и расчётную высоту для первой вы-
деленной зоны. 

Вспомогательное производство, к которому относится заготови-
тельно-механический цех, характеризуется малой точностью зритель-
ной работы. Поэтому нормируемая освещённость системы общего ос-
вещения, определяемая по таблице 2, составит 200 лк.  

Расстояние от светильника до перекрытия в цехе составляет 1,2 м, 
а высота расчётной поверхности – 0,8 м. 

Расчётная высота помещения: 
h=H-hp-hc=8-0,8-1,2=6 м. 

Определим нормы освещения и расчётную высоту для второй вы-
деленной зоны. 

В комнатах мастеров, как правило, проводятся работы связанные 
с ведением производственной документации. Труд в таких помещениях 
характеризуется высокой точностью зрительной работы. Поэтому нор-
мируемая освещённость системы общего освещения, определяемая по 
таблице 2, составит 300 лк [5].  
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Расстояние от светильника до перекрытия в комнате мастеров со-
ставляет 1,2 м, а высота расчётной поверхности – 0,8 м. 

Расчётная высота помещения: 
h=H-hp-hc=4-0,8-1,2=2 м. 

Определим нормы освещения и расчётную высоту для третьей 
выделенной зоны. 

Работа в складских помещениях отличается малой точностью 
зрительной работы с периодическим её осуществлением. Поэтому оп-
ределяемая по таблице 2, нормируемая освещённость системы общего 
освещения для класса VIII, характеризующего данный вид работ, со-
ставит 75 лк.  

Расстояние от светильника до перекрытия в складе составляет  
1,2 м, а высота расчётной поверхности – 0,8 м. 

Расчётная высота помещения: 
h=H-hp-hc=4-0,8-1,2=2 м. 

 
2 Расчёт освещения цеха методом удельной мощности на единицу 

площади цеха 
 
2.1 Методика расчёта освещения методом удельной мощности 
 
Приближенный метод определения мощности ламп в светильни-

ках общего освещения, расположенных равномерно, по удельной мощ-
ности W более прост, по сравнению с другими методами.  

Порядок расчета [3]: 
1 Наметить число светильников n в помещении исходя из опти-

мального их расположения. 
2 По таблицам 3 и 4 найти значения W 
Следует учесть, что значения W в таблице 4 приведены для 

ρп=0,5, ρс=0,3, ρр=0,1. Поэтому необходимо домножить табличное зна-
чение W на приведённые в приложении 2 таблицы 4 коэффициенты 
пересчёта. В случае, если значения коэффициентов отражения потолка, 
стен и рабочей поверхности отличны от приведённых в указанном 
приложении, то коэффициент пересчёта следует принять равным еди-
нице. 

Кроме того, следует обратить внимание, что значения W зависят и 
от марки люминесцентной лампы. Поэтому на данном этапе целесооб-
разно задаться маркой лампы. Учёт марки лампы производится путём 
умножения поправочного коэффициента, приведённого в приложении 
1, на табличное значение W. 

В результате для люминесцентных ламп значение удельной мощ-
ности будет равно 

W=k1k2Wт , 
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где  k1 – поправочный коэффициент на различие марок люминесцент-
ных ламп; 

k2 – поправочный коэффициент на различие коэффициентов от-
ражения потолков, стен и рабочей поверхности; 

Wт – табличное значение удельной мощности, Вт.  
3 Определяется расчетная мощность одной лампы: 

n

WАРл
⋅

=  , 

где  А – площадь помещения, м2. 
4 Выбирается ближайшая по мощности лампа. Если её мощность 

оказывается больше расчетной, то снова по установленной мощности 
WА ⋅  пересчитывается n. 

 
2.2 Пример расчёта освещения методом удельной мощности на 

единицу площади цеха 
 
Произведём расчёт освещения для первой выделенной зоны. 
Освещение будем производить с помощью светильников НСП17 с 

лампами накаливания. Положим, что один ряд светильников освещает 
полосу шириной 3 м. Таким образом, для всего цеха предусмотрим 
установку 10 рядов светильников вдоль его длинной стороны. В ряду 
предусмотрим установку 7 светильников. 

Площадь всего цеха составляет 
S=30x42=1260 м2. 

По таблице 3 для расчётной высоты помещения h=6 м, площади 
помещения S=1260 м2 и нормированной освещённости Е=200 лк нахо-
дим значение W=43 Вт/м2. 

Произведём расчёт мощности лампы  
Р=(1260х43)/(10х7)=774 Вт. 

Ближайшая к полученной номинальная мощность лампы состав-
ляет 750 Вт.  

Расчёт освещения при использовании светильников с люминес-
центными лампами проводится аналогично, но отличие заключается в 
том, что необходимо учитывать условие размещения светильников в 
ряду. При этом суммарная длина светильников ряда не должна превос-
ходить длину помещения. 

Произведём расчёт освещения для второй выделенной зоны. 
Освещение будем производить с помощью светильников ЛСО04 с 

люминесцентными лампами. Положим, что один ряд светильников 
освещает полосу шириной 2 м. Таким образом, для всей комнаты пре-
дусмотрим установку 3 рядов светильников вдоль её длинной стороны. 
Предположим, что в каждом ряду установлено 5 светильников. 
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Площадь комнаты составляет 
S=12x6=72 м2. 

По таблице 3 для расчётной высоты помещения h=2 м, площади 
помещения S=72 м2 и нормированной освещённости Е=300 лк находим 
значение W=17,6 Вт/м2. 

Произведём расчёт мощности ламп светильника  
Рс=(72х17,6)/(3х5)=84,48 Вт. 

Светильник ЛСО04 является двухламповым. Отсюда мощность 
одной лампы определится как  

Рл=84,48/2=42,24 Вт. 
Ближайшей по мощности лампой для полученного значения явля-

ется 40 Вт. 
Светильники распределим равномерно по длине комнаты. Сдела-

ем проверку по условию вместимости ламп: 
Lл=1,57х5=7,85 м < Lк=12 м. 

Условие соблюдено. 
Произведём расчёт освещения для третьей выделенной зоны. 
Освещение будем производить с помощью светильников ОДР с 

люминесцентными лампами. Положим, что один ряд светильников 
освещает полосу шириной 3 м. Таким образом, для всей комнаты пре-
дусмотрим установку 2 рядов светильников вдоль её длинной стороны. 
Количество светильников в ряду примем равным двум. 

Площадь комнаты составляет 
S=6x6=36 м2. 

По таблице 4 для расчётной высоты помещения h=2 м, площади 
помещения S=36 м2 и нормированной освещённости Е=75 лк находим 
значение W=17,3 Вт/м2. 

Произведём расчёт мощности ламп одного светильника 
Рл=(36х17,3)/(2х2)=155,7 Вт. 

Светильник ОДР может быть как двухламповым, так и четырёх-
ламповым. В нашем случае выберем двухламповый вариант.  

Рс =155,7/2=77,85 Вт. 
Ближайшей по мощности является лампа 80 Вт. 
Светильники распределим равномерно по длине комнаты. Сдела-

ем проверку по условию вместимости ламп: 
Lл=1,534х2=3,068 м < Lк=6 м. 

Условие соблюдено. 
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3 Расчёт освещения цеха методом коэффициента использования 
 
3.1 Методика расчёта освещения методом коэффициента исполь-

зования 
 
Коэффициент использования U осветительной установки показы-

вает, какая часть светового потока ламп попадает на рабочую поверх-
ность: 

л

р

Фn

Ф
U

⋅
= , 

где  Фр – световой поток, падающий на рабочую поверхность. 
Коэффициент использования U зависит от типа светильника (его 

КПД и кривой силы света), коэффициентов отражения стен ρс, потолка 
ρп, рабочей поверхности ρp помещения и, наконец, от показателя по-
мещения ϕ, учитывающего соотношение размеров помещениям [3]: 

)( baH

ab

p +
=ϕ , 

где  a и b – ширина и длина освещаемого помещения. 
Значения коэффициента использования U в зависимости от ука-

занных выше параметров приведены в таблицах 9-15 для типовых кри-
вых силы света светильников, световой поток которых равен 1000 лм 
 (считается  ηсв=1). Ввиду того, что число типов светильников очень 
большое и нужно иметь огромное количество таблиц U, в настоящее 
время используются таблицы U лишь для типовых кривых силы света. 
Зная КПД конкретного светильника и определив его типовую кривую 
силы света, можно по таблицам 9-15 найти для соответствующих кри-
вых силы света, ρп, ρс, ρp и индекса помещения ϕ значение U. Коэффи-
циент использования для конкретного светильника находится как про-
изведение Uη∪, где η∪ – КПД светильника в нижнюю полусферу, 
η∪=Ф∪/ФЛ. Для большинства промышленных светильников η∪ =  ηсв, 
так как небольшим потоком в верхнюю полусферу Ф∩ можно пренеб-
речь. Этого нельзя делать для светильников с кривой силы света типа 
М, если учитывать поток в обеих полусферах, поскольку в таблицах 9-
15 приведены значения потока для этого типа только в нижнюю полу-
сферу Ф∪ = 1000 лм.  

Далее необходимо определить световой поток лампы, необходи-
мый для обеспечения заданной минимальной освещенности: 

Un

ZKAEФ з
л ⋅

⋅⋅⋅
= , 

где  Е – нормированное значение освещенности, лк; 
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n – количество установленных светильников; 
Кз – коэффициент запаса (таблица 8); 
А – площадь рабочей поверхности помещения, м2; 
Z – коэффициент минимальной освещенности, равный отноше-

нию освещенности Ecp к нормированной минимальной Е. 
Значение Z для осветительных установок, в которых можно не 

учитывать затемнения оборудованием рабочих мест, зависит от отно-
шения L/НP. Для ламп накаливания и ДРЛ рекомендуется Z = 1,15, для 
люминесцентных ламп при равномерном расположении светильников 
Z = 1,1.  

Рассчитав световой поток лампы, зная ее тип, по таблицам 6-7 
выбираем мощность лампы так, чтобы световой поток выбранной лам-
пы был равен расчётному или незначительно отличался (±10%) от него. 

 Это даёт возможность определить общую установленную мощ-
ность осветительной установки. При заданном потоке лампы Ф и из-
вестном U можно найти количество необходимых светильников. 

 
3.2 Пример расчёта освещения цеха методом коэффициента ис-

пользования 
 
Для освещения первой зоны в расчёте по предыдущему методу 

мы предусмотрели использование светильников НСП17 с лампами на-
каливания. При этом один ряд светильников освещает полосу шириной 
3 м, а всего для освещения цеха предусмотрена установка 10 рядов све-
тильников вдоль его длинной стороны по 7 светильников в каждом. 

Показатель помещения первой зоны равен 
φ=(30х42)/(6х(30+42))=2,92. 
Для выбранного светильника определяем его кривую силы света 

по таблице 5. Это – Г-4. Для кривой силы света Г-4, показателя поме-
щения φ=2,92, коэффициента отражения стен ρс=0,3, потолка ρп=0,5, 
рабочей поверхности ρр=0,1 по таблице 12 найдём коэффициент ис-
пользования светильников U. Он равен U=86/100%=0,86. 

По таблице 8 учитывая характер производства выберем для ламп 
накаливания коэффициент запаса Кз=1,3. Суммарный световой поток 
одного ряда светильников составит: 

F=(200х1,3х30х42х1,15)/(10х7х0,86)=6258 лм. 
По таблице 6 находим ближайшую стандартную лампу - Г500 

световой поток которой 8300 лм.  
Для освещения второй зоны в расчёте по предыдущему методу 

мы предусмотрели использование светильников ЛСО04 с люминес-
центными лампами. При этом один ряд светильников освещает полосу 
шириной 2 м, а всего для освещения комнаты предусмотрена установка 
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3 рядов светильников вдоль его длинной стороны по 5 светильников в 
каждом. 

Показатель помещения второй зоны равен 
φ=(6х12)/(2х(6+12))=2. 
Для выбранного светильника определяем его кривую силы света 

по таблице 5. Это – Г-2. Для кривой силы света Г-2, показателя поме-
щения φ=2, коэффициента отражения стен ρс=0,3, потолка ρп=0,5, ра-
бочей поверхности ρр=0,1 по таблице 12 найдём коэффициент исполь-
зования светильников U. Он равен U=69/100%=0,69. 

По таблице 8, учитывая характер производства, выберем для лю-
минесцентных ламп коэффициент запаса Кз=1,5. Суммарный световой 
поток одного ряда светильников составит: 

F=(300х1,5х6х12х1,1)/(3х5х0,69)=3443 лм. 
Поскольку светильник является двухламповым, то световой поток 

одной лампы составит F=3443/2=1721 лм. Ближайшей по световому 
потоку (таблица 7) к данному значению является лампа ЛД-30. Значе-
ние её светового потока составит 1640 лм.  

Для освещения третьей зоны в расчёте по предыдущему методу 
мы предусмотрели использование светильников ОДР с люминесцент-
ными лампами. При этом один ряд светильников освещает полосу ши-
риной 3 м, а всего для освещения склада предусмотрена установка 2 
рядов светильников вдоль его длинной стороны. 

Показатель помещения первой зоны равен 
φ=(6х6)/(2х(6+6))=1,5. 
Для выбранного светильника определяем его кривую силы света 

по таблице 5. Это – Г-1. Для кривой силы света Г-1, показателя поме-
щения φ=1,5, коэффициента отражения стен ρс=0,3, потолка ρп=0,5, 
рабочей поверхности ρр=0,1 по таблице 12 найдём коэффициент ис-
пользования светильников U. Он равен U=64/100%=0,64 

По таблице 8 учитывая характер производства выберем для лю-
минесцентных ламп коэффициент запаса Кз=1,5. Суммарный световой 
поток одного светильника составит: 

F=(75х1,5х6х6х1,1)/(2х2х0,64)=1740 лм. 
В данном случае целесообразно применить одноламповый све-

тильник с лампой ЛД30, номинальный световой поток которой равен 
1640 лм  (таблица 7).  
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Таблица 1 – Исходные данные для расчёта освещения цеха 
ъ 

m Высота 
цеха, м 

Высота 
комнат, 

м 

Коэффициент 
отражения 
стен ρс 

Коэффициент 
отражения 
потолка ρп 

Коэффициент 
отражения 
рабочей по-
верхности ρр 

1 8 4 0,5 0,7 0,3 
2 8 4 0,5 0,7 0,1 
3 8 4 0,5 0,5 0,1 
4 7 4 0,3 0,5 0,1 
5 7 4 0,3 0,7 0,1 
6 7 3 0,5 0,5 0,1 
7 6 3 0,3 0,3 0,1 
8 6 3 0,5 0,7 0,3 
9 6 3 0,5 0,7 0,1 
10 6 3 0,5 0,5 0,1 

ъ 

Таблица 2 – Нормы освещенности рабочих поверхностей в произ-
водственных помещениях по СНиП 23-05-95 

ъ 

Освещенность, лк Разряд, характеристика зри-
тельной работы, наименьший 
размер объекта различения, 

мм 

Подраз-
ряд зри-
тельной 
работы 

при комбиниро-
ванном освещении 

при общем 
освещении 

I, наивысшей точности,   
менее 0,15 

а 
б 
в 
г 

5000 
4000 
2500 
1500 

⎯ 
1250 
750 
400 

II, очень высокой точности, 
свыше 0,15 до 0,3 

а 
б 
в 
г 

4000 
3000 
2000 
1000 

⎯ 
750 
500 
300 

III, высокой точности, 
свыше 0,3 до 0,5 

а 
б 
в 
г 

2000 
1000 
750 
400 

500 
300 
300 
200 

IV, средней точности  
свыше 0,5 до 1 

а 
б 
в 
г 

750 
500 
400 
⎯ 

300 
200 
200 
200 

V, малой точности  
свыше 1 до 5 

а 
б 
в 
г 

400 
⎯ 
⎯ 
⎯ 

300 
200 
200 
200 
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 Продолжение таблицы 2 
 

VI, грубая (очень малой точ-
ности), более 5 ⎯ ⎯ 200 

VII, со светящимися мате-
риалами и изделиями в горя-
чих цехах, более 0,5 

⎯ ⎯ 200 

VIII, общее наблюдение за
ходом производственного
процесса: 

постоянное 
 периодическое при по-
стоянном пребывании людей
в помещении 

то же при периодиче-
ском пребывании людей в
помещении 

 
а 
б 
 
 
в 

 
⎯ 
⎯ 

 
 

⎯ 

 
200 
75 

 
 

50 

ъ 
 

Таблица 3 – Значения удельной мощности, Вт/м2, общего равно-
мерного освещения для светильников с лампами накаливания 
 

Е, лк 
h, м А, м2 

50 75 100 150 200 

2 - 3 

10-15 
15-25 
25-50 

50-150 
150-300 

>300 

24 
20 

17,3 
14,8 
13,2 
12 

39 
28 
24 

20,5 
18,5 
17,3 

43 
36 
31 

26,5 
23,5 
22 

57 
49 
43 
37 
33 
30 

73 
62 
53 
45 
40 
37 

3 - 4 

10-15 
15-20 
20-30 
30-50 

50-120 
120-300 

>300 

29,5 
23,5 
20,5 
17,7 
15,3 
12,8 
11,3 

48 
34 
29 
25 
21 

17,4 
15,5 

48 
41 
36 
31 

25,5 
22 

19,5 

72 
63 
54 
45 
38 
33 
29 

94 
82 
72 
61 
51 
44 
39 

4 - 6 

10-17 
17-25 
25-35 
35-50 
50-80 

80-150 
150-400 

>400 

31 
25,5 
22 

19,3 
16,3 
14 
12 

10,5 

46 
39 
34 
29 
25 
21 

17,5 
15,5 

62 
51 
44 
39 
33 
28 
24 
21 

92 
79 
69 
60 
50 
43 
36 
31 

124 
104 
93 
82 
69 
58 
50 
43 
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4 Изображение светильников на планах помещения 
 
В инженерной практике распространение получило два вида элек-

трических схем: принципиальные, показывающее соединение отдель-
ных элементов, и схемы расположения электрического оборудования 
на планах. Условные обозначения одних и тех же элементов при вы-
полнении чертежей каждого вида схем отличаются, в большинстве 
случаев довольно существенно [1].  

При выполнении контрольной работы необходимо пользоваться 
ГОСТ 21.614-88 [4]. Обозначения светотехнического оборудования при 
совмещённом изображении оборудования и электрических сетей на 
планах приведены в таблице 16. 

 
Таблица 4 – Значения удельной мощности, Вт/м2, общего равно-

мерного освещения при люминесцентных светильниках с лампами ЛБ-
30, ЛБ-40 при ρп=0,5, ρс=0,3, ρр=0,1 

 
ОДР 
Е, лк h, м А, м2 

75 100 150 200 300 400 500 

2–3 

10-15 
15-25 
25-50 

50-150 
150-300 

>300 

24 
20 

17,3 
14,8 
13,2 
12 

39 
28 
24 

20,5 
18,5 
17,3 

43 
36 
31 

26,5 
23,5 
22 

57 
49 
43 
37 
33 
30 

73 
62 
53 
45 
40 
37 

37 
32 

24,5 
21,5 
19,2 
18,4 

48 
39 
33 
27 
24 
23 

3–4 

10-15 
15-20 
20-30 
30-50 

50-120 
120-300 

>300 

29,5 
23,5 
20,5 
17,7 
15,3 
12,8 
11,3 

48 
34 
29 
25 
21 

17,4 
15,5 

48 
41 
36 
31 

25,5 
22 

19,5 

72 
63 
54 
45 
38 
33 
29 

94 
82 
72 
61 
51 
44 
39 

50 
43 
37 
32 

25,5 
21 

19,2 

62 
54 
47 
40 
32 
27 
24 

4–6 

10-17 
17-25 
25-35 
35-50 
50-80 

80-150 
150-400 

>400 

31 
25,5 
22 

19,3 
16,3 
14 
12 

10,5 

46 
39 
34 
29 
25 
21 

17,5 
15,5 

62 
51 
44 
39 
33 
28 
24 
21 

92 
79 
69 
60 
50 
43 
36 
31 

124 
104 
93 
82 
69 
58 
50 
43 

64 
55 
47 
41 
34 
29 
23 
20 

80 
68 
58 
51 
43 
38 
28 
25 
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Продолжение таблицы 4 
 

ЛСО 
Е, лк h, м А, м2 

75 100 150 200 300 400 500 

2–3 

10-15 
15-25 
25-50 

50-150 
150-300 

>300 

7,6 
6,4 
5,4 
4,4 
3,9 
3,7 

10,2 
8,5 
7,2 
5,9 
5,2 
4,9 

15,2 
12,8 
10,8 
8,8 
7,6 
7,4 

20,5 
17 

14,4 
11,8 
10,4 
9,8 

30 
25,5 
21,5 
17,6 
15,2 
14,8 

41 
34 
29 

33,5 
21 

19,6 

51 
43 
36 
30 
26 
25 

3–4 

10-15 
15-20 
20-30 
30-50 

50-120 
120-300 

>300 

10,4 
8,8 
7,5 
6,4 
5,3 
4,8 
3,9 

13,8 
11,8 
10 
8,5 
7 

5,8 
5,2 

21 
17,6 
15 

12,8 
10,6 
8,7 
7,8 

27,5 
23,5 
20 
17 
14 

11,6 
10,4 

42 
35 
30 

25,5 
21 

17,4 
15,6 

55 
47 
40 
34 
28 
23 
21 

96 
59 
50 
43 
35 
28 
26 

4–6 

10-17 
17-25 
25-35 
35-50 
50-80 

80-150 
150-400 

>400 

13,9 
11,3 
9,7 
8,2 
7 

5,8 
4,7 
4,1 

18,5 
15 
13 
11 
9,3 
7,8 
6,3 
5,5 

28 
22,5 
19,4 
16,5 
14 

11,6 
9,4 
8,3 

37 
30 
26 
22 

18,6 
15,6 
12,6 
11 

55 
45 
39 
33 
28 
23 

18,8 
16,6 

74 
60 
52 
44 
37 
31 
25 
22 

92 
75 
65 
55 
47 
39 
32 
27 

 

Примечания. 
1. При расчёте удельной мощности для светильников с люминес-

центными лампами другого типа следует пользоваться следующими 
значениями коэффициента пересчёта: 1,13 для ЛХБ, ЛТБ-30, ЛТБ-40, 
ЛБ-80; 1,29 для ЛД-30, ЛД-40, ЛД-80, ЛД-В-80; 1,68 для ЛДЦ-30, ЛДЦ-
40, ЛДЦ-80. 
При расчёте установок, имеющих других значения коэффициентов от-
ражения, следует пользоваться следующими коэффициентами пересчё-
та: 1,08 для ρп=0,3, ρс=0,3, ρр=0,1; 0,92 для ρп=0,7, ρс=0,5, ρр=0,1; 0,84 
для ρп=0,7, ρс=0,5, ρр=0,3. 
 

 
 



http
://

www.al
tg

tu
.ru

 - 
ст
р. 

16
 

http
://

www.al
tg

tu
.ru

 - 
ст
р. 

16
 

 16 

 

Л
С
О

04
 

2х
40

, 
2х

65
 

М
, Г

-2
 

0,
7 

12
70

 
(1

57
0)
х 

х2
70
х 

х1
40

 

30
º 

3 

IP
20

 

Л
П
О

25
 

2х
40

, 
4х

40
 

Д
-1

 

0,
5 

13
05
х 

х2
12
х 

х1
62

 

- 2,
7 

IP
54

 

Л
С
П
О

-
6 

2х
40

, 
2х

65
, 

2х
80

 

Д
-2

,  
Д

-1
 

0,
7 

12
60

 
(1

56
0,

 
16

50
)х

 
х5

97
х2

75
 

15
º 

3 

IP
20

 

О
Д
Р-

4 

4х
40

 
ил
и 

4х
80

 

Д
-2

 

0,
65

 

12
30

 
(1

53
4)
х 

х5
97
х 

х2
75

 

15
º 

3 

IP
20

 

О
Д
Р-

2 Тр
уб
ча
та
я 
лю

ми
не
сц
ен
тн
ая

 л
ам
па

 

2х
40

 
ил
и 

2х
80

 

Г-
1 

0,
7 

12
30

 
(1

53
4)
х 

х2
66
х 

х2
75

 

15
º 

3 

IP
20

 

ГК
 

10
00

 

К
-1

 

0,
8 

45
0х

 
х4

50
х 

х5
00

 

30
º 

6 

IP
20

 

Н
С
П

-1
7 

ГС
 

50
0-

10
00

 

Г-
4 

0,
8 

45
0х

 
х4

50
х 

х5
00

 

- 5 

IP
20

 

У
П

-2
4 

Г-
1 

0,
67

 

35
0х

 
х3

50
х 

х5
00

 

- 3 

IP
63

 

Н
С
П

-2
2 

У
М
П

-1
5 

Л
ам
па

 н
ак
ал
ив
ан
ия

 

50
0 

Д
-2

 

0,
75

 

35
0х

 
х3

50
х 

х5
00

 

15
º 

4 5’
0 

Та
бл
иц
а 

 5
 –

 О
сн
ов
ны

е 
ти
пы

 с
ве
ти
ль
ни
ко
в 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
ос
ве
щ
ен
ия

 

П
ар
ам
ет
р 

Ти
п 
ла
мп

ы
 

М
ощ

но
ст
ь 

 
ла
мп

ы,
 В
т 

В
ид

 К
С
С

 

К
П
Д

 

Га
ба
ри
ты

, м
м 

За
щ
ит
ны

й 
уг
ол

 

Н
аи
ме
нь
ш
ая

 в
ыс
о-

та
 п
од
ве
са

, м
 

С
те
пе
нь

 за
щ
ит
ы

 

 



http
://

www.al
tg

tu
.ru

 - 
ст
р. 

17
 

http
://

www.al
tg

tu
.ru

 - 
ст
р. 

17
 

 17 

Таблица 6 – Основные характеристики ламп накаливания общего 
назначения (по ГОСТ 2239-79) 

 
Номинальный световой поток, 
лм, при расчетном напряжении, 

В 

Мощ-
ность, 
Вт 

Тип 
напол- 
нения 
и тела 
накала 130 220 225 235 240 

Полная 
длина 
лампы, 
мм 

Диа-
метр 
колбы 
лампы, 
мм 

15 
25 
40 
- 

60 
 

75 
 

100 
 

150 
 

200 
300 
500 
750 
1000 

В 
В 
В 
БК 
Б 
БК 
Б 
БК 
Б 
БК 
Г 
Б 
Г 
Г 
Г 
Г 
Г 

135 
260 
485 
520 
810 
875 

- 
- 

1540 
1630 
2280 
2100 
3200 
4900 
8700 

- 
19100 

105 
220 
415 
460 
715 
790 
950 

1020 
1350 
1450 
2090 

- 
2920 
4610 
8300 

13100 
18600 

105 
230 
415 
460 
715 
790 
950 

- 
1350 
1450 
2090 

- 
2920 
4610 
8300 

13100 
18600 

100 
225 
410 
450 
705 
775 
935 

- 
1335 
1430 
2065 

- 
2890 
4560 
8225 

- 
18450 

- 
- 
- 
- 

700 
- 
- 
- 

1330 
- 

2060 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

105 
105 
110 
98 

110 
98 

110 
105 
110 
105 
137 
137 
166 
184 
240 
309 
309 

61 
61 
61 
51 
61 
51 
61 
56 
61 
56 
71 
71 
81 
91 

111 
151 
151 

Примечания. 
1 Тип цоколя: Е27/27 – для ламп накаливания мощностью от 15 

до 200 Вт, Е27/30, 32 – для ламп накаливания мощностью до 300 Вт с 
колбой длиной 184 мм, Е40/45 – для ламп накаливания мощностью от 
300 до 1000 Вт (по СТ СЭВ 783-77). 

2 Световой поток указан для ламп накаливания в прозрачных 
колбах. Лампы мощностью до 300 Вт включительно могут изготов-
ляться: в матированных (МТ) колбах – со световым потоком не менее 
97% указанных в таблице, в опаловых (О) колбах – не менее 80%, мо-
лочных (МЛ) - не менее 80%. 
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Таблица 7 – Характеристики люминесцентных ламп по ГОСТ 
6825-74 

 
Световой поток, лм 

ЛДЦ ЛД ЛХБ ЛТБ ЛБ 
Мощ-
ность, 
Вт 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

15 
20 
30 
40 
65 
80 

600 
850 
1500 
2200 
3160 
3800 

530 
820 

1450 
2100 
3050 
3610 

700 
1000 
1800 
2500 
4000 
4300 

590 
920 

1640 
2340 
3570 
4070 

800 
1000 
1940 
3000 
4400 
5040 

680 
920 

1800 
2780 
4100 
4600 

820 
1100 
2020 
3100 
4650 
5200 

700 
975 

1880 
2780 
4200 
4720 

820 
1200 
2180 
3200 
4800 
5400 

760 
1180 
2100 
3000 
4550 
5220 

 

Примечание. 
В колонках: 1 - номинальный средний световой поток ламп со 

Знаком качества; 2 - то же ламп первой категории. 
 
Таблица 8 – Значения коэффициента запаса Кз 

Ν° 
п/п 

Помещения и территории 

Га
зо
ра
з-

ря
дн
ы
е 

ла
мп

ы
 

Л
ам
пы

 
на
ка
ли

-
ва
ни
я 

1 Производственные помещения с воздуш-
ной средой, содержащей в рабочей зоне: 
а) пыль, дым, копоть: 
свыше 5 мг/м3 
от 1 до 5 мг/м3 
менее 1 мг/м3 

б) значительные концентрации паров, ки-
слот, щелочей, газов, способные при сопри-
косновении с влагой образовать слабые рас-
творы кислот, щелочей, обладающих большой
коррозирующей способностью 

 
 
 
2 

1,8 
1,5 
1,8 

 
 
 

1,7 
1,5 
1,3 
1,5 

2 Производственные помещения с особым
режимом по чистоте воздуха при обслужива-
нии светильников: 
а) с технического этажа 
б) снизу из помещения 

 
 
 

1,3 
1,4 

 
 
 

1,15 
1,2 

3 Помещения общественных и жилых зданий 
 

1,5 1,3 
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Таблица 9 – Значения коэффициентов использования, %, для 
ρп=0,7, ρс=0,5, ρр=0,3 

 
Индекс помещения φ КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 35 50 61 73 83 95 
Д-1 36 50 58 72 81 90 
Д-2 44 52 68 84 93 100 
Г-1 49 60 75 90 100 100 
Г-2 58 68 82 96 100 100 
Г-3 64 74 85 95 100 100 
Г-4 70 77 84 90 100 100 
К-1 74 83 90 96 100 100 
К-2 75 84 95 100 100 100 
К-3 76 85 96 100 100 100 
Л 32 49 59 71 83 91 

 
 
Таблица 10 – Значения коэффициентов использования, %, для 

ρп=0,7, ρс=0,5, ρр=0,1 
 

Индекс помещения φ КСС 
0,6 0,8 1,25 2 3 5 

М 34 47 56 66 75 86 
Д-1 36 47 56 63 73 79 
Д-2 42 51 64 76 84 92 
Г-1 48 57 71 82 89 94 
Г-2 55 64 78 86 92 96 
Г-3 62 70 79 86 90 93 
Г-4 65 71 78 83 86 87 
К-1 69 76 83 88 91 92 
К-2 71 78 87 95 97 100 
К-3 73 80 90 94 99 100 
Л 31 46 55 65 74 83 
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Таблица 11 – Значения коэффициентов использования, %, для 
ρп=0,5, ρс=0,5, ρр=0,1 

 
Индекс помещения φ КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 31 43 53 63 72 80 
Д-1 34 47 54 63 70 77 
Д-2 40 48 61 74 82 84 
Г-1 44 53 69 77 83 80 
Г-2 53 63 76 85 90 94 
Г-3 61 68 78 84 88 91 
Г-4 65 71 78 88 81 85 
К-1 68 77 83 86 89 90 
К-2 71 78 87 93 98 99 
К-3 72 79 88 94 97 99 
Л 30 45 55 65 70 78 

 
 
Таблица 12 – Значения коэффициентов использования, %, для 

ρп=0,5, ρс=0,3, ρр=0,1 
 

Индекс помещения φ КСС 
0,6 0,8 1,25 2 3 5 

М 23 36 45 56 65 75 
Д-1 27 40 48 55 65 73 
Д-2 33 42 52 69 75 86 
Г-1 41 48 64 76 70 88 
Г-2 48 58 72 69 75 86 
Г-3 41 48 64 76 70 88 
Г-4 48 58 72 83 86 93 
К-1 64 73 80 86 88 90 
К-2 68 74 84 92 93 99 
К-3 68 76 85 93 95 99 
Л 24 40 49 60 70 76 
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Таблица 13 – Значения коэффициентов использования, %, для 
ρп=0,7, ρс=0,3, ρр=0,1 

 
Индекс помещения φ КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 26 36 46 56 67 80 
Д-1 28 40 49 59 68 74 
Д-2 33 43 56 74 80 76 
Г-1 42 52 69 78 73 76 
Г-2 48 60 73 84 90 94 
Г-3 57 66 76 84 83 91 
Г-4 62 69 76 81 84 85 
К-1 65 73 81 86 89 90 
К-2 67 75 84 93 97 100 
К-3 68 77 86 95 98 100 
Л 24 40 50 62 71 77 

 
 
Таблица 14 – Значения коэффициентов использования, %, для 

ρп=0,5, ρс=0,5, ρр=0,3 
 

Индекс помещения φ КСС 
0,6 0,8 1,25 2 3 5 

М 32 45 55 67 74 84 
Д-1 36 48 57 66 76 85 
Д-2 42 51 65 71 80 85 
Г-1 45 56 65 78 76 84 
Г-2 55 66 80 92 98 100 
Г-3 63 72 83 91 96 100 
Г-4 68 73 81 87 91 94 
К-1 70 78 86 92 86 100 
К-2 72 80 91 99 100 100 
К-3 74 83 93 100 100 100 
Л 32 47 57 69 79 90 
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Таблица 15 – Значения коэффициентов использования, %, для 
ρп=0,3, ρс=0,3, ρр=0,1 

 
Индекс помещения φ КСС 

0,6 0,8 1,25 2 3 5 
М 17 29 38 46 58 67 
Д-1 27 35 42 52 61 68 
Д-2 28 36 48 63 75 81 
Г-1 35 45 60 73 68 77 
Г-2 43 54 68 79 85 90 
Г-3 53 62 73 80 84 86 
Г-4 61 66 72 78 81 83 
К-1 62 71 77 83 86 88 
К-2 68 72 80 89 93 97 
К-3 64 73 83 90 94 97 
Л 20 35 44 48 65 69 
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Таблица 16 – Условные обозначения светильников на планах  
 
Наименование  Изображение  Размер, мм  

1. Светильник с лампой 
накаливания. 
Общее изображение 

 

 
  

2. Светильник с лампой 
накаливания на тросе 

 

То же  

3. То же, на кронштейне, на 
стене здания, сооружения 
для наружного освещения 

 
 

 
4. Светильник с люминес-
центными лампами. 
 
Примечание. Допускает-

ся светильник с люминес-
центными лампами изо-
бражать в масштабе черте-
жа 

 

 

 
 

5. Светильник с люминес-
центными лампами, уста-
новленными в линию 

 
 

  
6. Светильник с люминес-
центной лампой на крон-
штейне для наружного ос-
вещения 

 

 
 

 
7. Светильник с разрядной 
лампой высокого давления 
на кронштейне для наруж-
ного освещения 

 

 

 
8. Светильник с разрядной 
лампой высокого давления 
на опоре для наружного 
освещения 
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5 Планы цехов  
Задание №1 
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Задание № 2 
 

 
 

Склад 

Комната 
мастеров 

Склад 
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Задание № 3 
 

Склад Комната
мастеров
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Задание № 4 
 

35

34
30

15 14

20
19 18

17 1621

29
33

13

10
11

12

2832

9
8

67

25
24 23 22

5

3 1

2

3627 26

4

31
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Задание № 5 
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Задание № 6 
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Задание № 7 
 

Ка
м
ер
а 
су
ш
ки

 
ле
са

 №
1

Ка
м
ер
а 
су
ш
ки

 
ле
са

 №
2

Ка
м
ер
а 
су
ш
ки

 
ле
са

 №
3

Ка
м
ер
а 
су
ш
ки

 
ле
са

 №
4

Кладовая

6 5
4 3

2 1

35 37
10 9 8 7

11

12

13

20 19

23 21

Стол
39

40

43

14

15

16
17 18

36 38

41

42

С
то
ля
рн
ы
й 
уч
ас
то
к

34 24 25Стол

47
46

44

45

32 33
30

31

29 27

28 26
Распильное
отделение

22
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Задание № 8 
 

20

12

21

6
5

7
13

14 9
22

15

23 16

10

8

3

2

1

4

11
30

2925
18

26

27

19

31

28

24 17
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Задание № 9 
 

6

2

7

8

3

36

39
31

32

33

25

24

5

18

9

10

11
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Задание № 10 
 
 

51

40 373839
9 8

2

1

41 19

20
13 12

10

14 11

Ванны 42
21

164448

47 43 22

15

3

424

23

17

18

50
46 Стол

45
25 5

49

Бак

629     28     27      26

30
36

7

31    32    33      34       35

 
 
 
 

Задание № 1 
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Номер по плану    Наименование оборудования 

1, 8 
2, 9 
3, 4, 5 
6, 7 
10, 11, 19, 20, 29, 30 
12,  13,  14,  15,  16,  24,  25 
17 
18, 21 
22, 23 
26, 39 
27, 31 
28, 34 
32, 33 
35, 36, 37, 38 
40, 43 
41, 42, 45 
44 

Круглошлифовальный станок 
Плоскошлифовальный станок 
Токарно-винторезный станок 
Универсальный фрезерный станок 
Сверлильный станок 
Токарно-винторезный станок 
Пресс  
Кран мостовой, G=5т, ПВ=25% 
Пресс холодного выдавливания 
Точильный станок 
Вентилятор калорифера 
Пресс кривошипный 
Долбежный станок 
Токарно-винторезный станок 
Сварочный преобразователь, ПСО-500, кВА 
Вентилятор вытяжной 
Гильотинные ножницы 

 
Задание № 2 

 
Номер по плану    Наименование оборудования 

1 
2, 7 
3 
4, 20 
5 
6, 21 
8 
9 
10, 13 
11 
12 
14 
15, 19 
16 
17, 18 
22, 23, 24 
25, 26 
27, 28, 29, 30 

Прокатный стан 
Кран мостовой, G=5 т, ПВ=40% 
Ножницы-тяпки 
Ножницы дисковые концевые 
Ножницы дисковые 
Прокладочный станок 
Сушильная печь 
Листоправочная машина 
Четырехвалковый прокатный стан 
Кран мостовой, G=10 т, ПВ=40% 
Гидравлический пресс 
Гильотинные ножницы 
Вальцешлифовальный станок 
Пресс  
Брикетировочный пресс, 630 т 
Токарный полуавтомат 
Вертикально-сверлильный станок 
Токарно-винторезный станок 

 
 

Задание № 3 
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Номер по плану    Наименование оборудования 
1, 2, 3, 4 
5, 6 
7, 12, 15 
8, 9 
10 
11, 13, 14 
16, 17 
18, 19 
20, 21, 22 
23, 24 
25, 26, 27 
28, 29 
30, 31 
32 
33 

Шахтная электропечь 
Камерная электропечь 
Закалочный бак 
Шахтная электропечь 
Ванна обезжиривания 
Электропечь-ванна 
Установка высокой частоты, кВА 
Вентиляторы 
Универсальный круглошлифовальный станок 
Токарный станок 
Токарно-винторезный станок 
Вертикально-фрезерный станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Кран мостовой, G=5 т, ПВ=25% 
Заточный станок 

 
Задание № 4 

 
Номер по плану    Наименование оборудования 

1, 2, 3, 4, 34 
5, 25, 28, 29, 32, 33 
6, 7 
8, 16 
9 
10 
11 
12 
13, 31 
14, 15, 35 
17, 21 
18 
19 
20 
22, 23 
24 
30 
36 

Вертикально-сверлильный станок 
Токарно-винторезный станок 
Станок для намотки катушек 
Шкаф сушильный 
Ванна для пропитки 
Зигмашина 
Комбинированные пресс-ножницы 
Машина листогибочная 
Заточный станок 
Пресс 
Станок для изоляции проводов 
Вытяжной шкаф 
Станок для стыковой сварки 
Вентилятор 
Сварочный преобразователь 
Трансформатор для печки ОСУ-20, кВА 
Поперечно-строгальный станок 
Кран мостовой, G=5 т, ПВ=25% 

 
 

Задание № 5 
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Номер по плану    Наименование оборудования 
1, 2 
3, 4, 5 
6, 7 
10, 11 
8, 9 
12, 13, 41 
14, 15, 16, 17, 18 
21, 22, 40 
19, 20 
23 
24, 25 
26, 29 
27, 28 
30, 31, 32, 33 
34, 35 
36, 37 
38 
39 

Токарно-винторезный станок 
Токарно-четырехшпиндельный полуавтомат 
Резьбонарезный станок 
Долбежный станок 
Радиально сверлильный станок 
Гидропресс на 25 т 
Притирочный станок 
Заточный станок 
Универсально-заточный станок 
Шлифовальный станок 
Пресс 
Вентилятор калорифера 
Вентилятор вытяжной 
Насос гидравлический 
Координатно-расточный станок 
Поперечно-строгальный станок  
Кран мостовой, G=10 т, ПВ=40% 
Конвейер  

 
Задание № 6 

 
Номер по плану  Наименование оборудования 

1, 7, 10, 30, 31 
2, 3 
4, 19, 27 
5, 8 
6, 25, 29 
9, 15 
11, 16 
12, 13, 14 
17 
18, 28 
21, 22, 23, 24 
26, 30 

Вентилятор калориферов 
Сварочный трансформатор, ПВ=65% 
Кран мостовой, G=10 т, ПВ=40% 
Вертикально-сверлильный станок 
Наждак 
Токарно-винторезный станок 
Продольно-строгальный станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Механические двери 
Вентиляторы калориферов дверей 
Стенд сборки и обкатки машин 
Пресс кривошипный 

 
 
 
 
 

Задание № 7 
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Номер по 
плану    

Наименование оборудования 

1, 6, 43, 47 
2, 5 
3, 4 
7, 8, 9, 10 
11, 12, 13 
14, 15, 16 
17, 18 
19, 20 
23, 43 
21, 22 
24, 25 
26, 27, 28, 29 
30, 31, 41, 42 
32, 33 
34 
35, 36 
37, 38 
39, 40 
44, 45, 46 

Вентилятор вытяжной 
Высокочастотная установка для сушки древесины 
Лесопильная рама 
Электрорубанок 
Циркулярно-маятниковая пила 
Циркулярная пила 
Механический колун 
Заточный станок 
Фуговальный станок 
Шипорезный станок 
Фрезерный станок 
Комбинированный деревообрабатывающий станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Стружечный транспортер 
Кран-балка на 3 т 
Полировальный станок 
Круглошлифовальный станок 
Рейсмусный станок 
Электронагревательная плита 

 
Задание № 8 

 
Номер по плану    Наименование оборудования 

1, 3 
2 
4 
5 
6, 7 
8 
9 
10 
11 
12, 25 
13, 15 
14 
16, 17, 18, 19, 23, 24 
21, 22 
20, 26 
27 
28 
29 
30, 31 

Молот пневматический 
Абрезивно-отрезной станок 
Печь нагревательная 
Пресс-ножницы 
Обдирочно-шлифовальный станок 
Фрезерно-отрезной полуавтомат 
Пресс кривошипный 
Гильотинные ножницы 
Пресс  
Токарный восьмишпиндельный полуавтомат 
Токарный станок 
Радиально-сверлильный станок 
Токарно-револьверный станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Универсальный заточный станок 
Заточный станок 
Точильно-шлифовальный станок 
Доводочный станок для резцов 
Полуавтомат для заточки сверл 

Задание №  9 
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Номер по плану    Наименование оборудования 
1, 2, 3, 19, 20, 26, 27 
 
4, 5, 7, 8, 24 
6 
11 
9, 10, 12 
13 
14, 15, 16, 17 
18 
21,  22,  23,  28,  29,  30,  31
25, 32, 33 
34 
35 
36 
37 
38, 39 

Токарный восьмишпиндельный горизонтальный
полуавтомат 
Токарно-револьверный станок 
Токарно-винторезный станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Вертикально-сверлильный станок 
Центровальный станок 
Токарный полуавтомат 
Заточный станок 
Токарно-винторезный станок 
Алмазно-расточный станок 
Преобразователь дуговой электросварки 
Сварочный трансформатор, ПВ=40%, кВА 
Токарно-винторезный станок 
Автомат импульсно-дуговой, наплавки, кВА 
Выпрямитель сварочный, кВА 

 
Задание № 10 

 
Номер по плану    Наименование оборудования 
1, 2 
3, 4 
5, 6 
7 
8, 9, 45 
10 
11, 12, 13, 14, 15, 16 
19,  26,  31,  32, 33, 34, 35 
17, 22, 24, 25 
18, 29, 30 
20, 21 
23, 41, 42 
38, 39, 43, 44 
46 
47, 49 
48, 51 
50 
27, 28 
36 
37, 40 

Галтавочный барабан 
Пресс кривошипный холодного выдавливания 
Пресс чеканный 
Автомат многопозиционный 
Обдирочно-шлифовальный станок 
Автомат резьбонакаточный 
Пресс кривошипный 
Пресс кривошипный 
Пресс фрикционный 
Печь сопротивления 
Пресс кривошипный 
Электропечь камерная, на температуру 1500оС 
Электропечь-ванна, на температуру 850оС 
Твердомер шариковый 
Электропечь 
Вентилятор 
Высокочастотная установка, кВА 
Механические ножницы 
Отрезной полуавтомат 
Шахтная электропечь 
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